
PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CONFINAR Y RECUPERAR HIDRO­
CARBUROS LIQUIDOS Y.PRODUCTOS SIMILARES DERRAMADOS SOBRE 
LA SUPERFICIE DE OCEANOS Y OTRAS MASAS DE AGUA.-

BENNET POLLUTION CONTROLS LIMITED, en tid ad  canadien­
se , re s id e n te  en S u ite  980, GUINNESS TOWER, 1055 W. 
H astings S t r e e t ,  VANCOUVER/1 B .C ., Canadá.

Extracto del Descubrimiento
Metódo y a p a ra to  que u t i l i z a  bo ta lo n es f i l t r a n t e s  

o le ó f i lo s  y h i irófobos m antenidos en posicióneB  r e l a t iv a s  co­
mo un d is p o s i t iv o  de embocadura por medio de naves m o to riza - 

5 . das que tra b a ja n  c o n tra  e l  f lu jo  ie l a  c o r r ie n te  p a ra  c o n f i-

M -2



5 .

10.

15.

2 0.;

25'.

30.

 ̂ 40 2
ner y p e rm it ir  por lo  ta n to  la  ab so rc ió n  de a o e ite  dái'ra— 
mado en lo s  extrem os convergen tes de lo s  b o ta lo n e a . 
P r in c ip io s  fundam entales d e l  Invento

E ste  in ven to  se r e f i e r e  a .perfeccionam ien tos 
en métodos y a p a ra to s  para c o n fin a r  y r e c o je r  o recupe­
r a r  a c e i te  d e l p e tró le o  y p roduotos s im ila re s  derramados 
sobre la  s u p e r f ic ie  de lo s  océanos, b a h ía s  y o tra s  masas 
de agua. Como o b je to  g e n e ra l, e l  in v en to  p roporciona ana 
té c n ic a  y un sistem a m ediante lo s  o c a le s  se puede conse­
g u ir ,  un p o rc e n ta je  de confinam ien to  y re c u p e ra c ió n  més e le -  
vádo que h e s ta  e l  momento p re sen te  y en cond ic iones més 
v a r ia d a s .y  adversas que po d rían  p e r ju d ic a r  la  e f ic a c ia  

; á é . lo s  s is te m as y lo s  a p a ra to s  a n te r io r e s  a e s te  in v en to .
;É1 in v en to  se d e sc rib e  en la  p re se n te  memoria a t i t u l o  i l u s ­
t r a t iv o  con r e la c ió n  a la  forma de r e a l iz a c ió n  d e l mismo 
actualm ente  p re fe r id a ;  no o b s ta n te , se comprenderá que se 
puede e fe c tu a r  c i e r t a s  m od ificaciones y cambios con re sp e c ­
to  a d e ta l l e s  s in  d e sv ia rse  de la s  c a r a c t e r í s t i c a s  c e n tra ­
le s  ''' de i  /in v e n to .

' . Otro o b je to  da e s te  in v en to  es p ro p o rc io n ar un
proced im ien to  y a p a ra to  o sistem a que u t i l i z a  y mejora e l  
b o ta ló n  de f i l t r a c i ó n  f le x ib l e  d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en 
la  p a te n te  estadoun idense  No. 3 .537 .587 , d e l 3 de Noviem- 
ture de 1 .970 , de C alvin  L. K aln. Segiin la s  enseñanzas de 
e s ta  p a te n te , un b o ta ló n  que se puede u t i l i z a r  para  ro d e a r u 
una mancha de a c e i te  se construye con una re d  f le x ib le  pro­
v i s ta  de p esos so s te n id a  en p o s ic ió n  v e r t i c a l  por con ju n to s 
de f lo ta c ió n  a la rg ad o s  montados en uno o ambos lados de la  
red., p royectándose p a r te  de la  re d  a una d is ta n c ia  por en c i*  
ma de la  s u p e r f ic ie  d e l agua como b a rre ra  co n tra  s a lp ic a d o -
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r a s  3 o las  y proyectándose el re n to  por debajo de 1.:. super­
f i c i e  del agua. La red  por debajo de la  s u p e r f ic ie  e s tá  com­
puesta  por una co n stru cc ió n  f i l t r a n t e  h id ró fo ba  y o le ó f i la  
que perm ite  f l u i r  e l  agua a tra v é s  de la  misma pero que s i r ­
ve como b a rre ra  a l  paso de h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s . En té rm i­
nos g e n e ra le s , e l  p re sen te  inven to  proporciona c ie r to s  p e rfe c ­
cionam ientos en b o ta lo n es  de e s ta  n a tu ra le z a  y , de un modo 
más e s p e c íf ic o , un procedim iento  y ap ara to  mediante lo s cua­
le s  lo s  b o tíIo n e s  de e s te  t ip o  y n a tu ra le z a  g en e ra le s  se pue­
de u t i l i z a r  con mayor e f ic a c ia  que lo s  s istem as conocidos an­
te rio rm e n te  para co n fin a r y r e c o je r  h id ro ca rb u ro s  derramados 
sobre la  s u p e r f ic ie  de grandes masas de agua y especialm ente  
cuando son n e c e sa r io s  un desp liegue  y una e f ic a c ia  inm ediatos 
debidos a fa c to re s  t a le s  como f u e r te s  c o r r ie n te s ,  tiempo to r ­
mentoso o cond ic iones p e r ju d ic ia le s  s im i la re s .

Otro o b je to  de e s te  in v en to  c o n s is te  en o frece r 
una té c n ic a  de confinam iento  y re c o jid a  de manchas de a c e ite  
por e l  sistem a de b o ta lo n es  con la  que se recupera  e l  90% o 
más de la  mancha de a c e i te  en mares con o las  de 2 m. y c a s i 
y 100% en cond iciones más fa v o ra b le s  como pueden se r  con o las 
de l/2m .

Otro o b je to  más de e s te  inven to  es p ro p o rc io - 
nar un sistem a de b o ta lo n es  que 'Se puede u t i l i z a r  con segu­
r id a d  y e f ic a c ia  ju n to  con una barcaza c o le c to ra  de a c e ite  
u o tra  nave y un d is p o s i t iv o  asociado  para e le v a r e l  a c e ite  
de la  s u p e r f ic ie  del mar y d i r i g i r l o  a l  d ep ó sito  o c is te rn a  
de la  b a rzaca , por ejemplo según se d esc rib e  en la  p a ten te  
canadiense No. 735.254 concedida e l  31 de Mayo de 1 .966, a l  
M in is te rio  Canadiense da Defensa N acional, t i tu ia d a  PROCEDI­
MIENTO Y APARATO PARA ELIMINAR MANCHAS DE ACE]TES U OTROS -
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APARATOS DE LOS QUE EXISTEN DISPONIBLES OTROS TIPOS 
CONOCIDOS.

Otro o b je to  a d ic io n a l  d e l in ven to  es p ro­
p o rc io n ar un proced im ien to  y a p a ra to  p e rfecc io n ad o s de 
coato  de fa b r ic a c ió n  re la tiv a m e n te  ba jo  y de una c o n stru c ­
c ió n  con t a l e s  c a r a c t e r í s t i c a s  que se puede alm acenar con­
venientem ente., de unt forma compacta y d esp leg a rse  rá p id a ­
mente para u t i l i z a r s e  cuando, surgen em ergencias. Como va­
r i a n t e ,  e l  in v en to  se puede emplear en in s ta la c io n e s  p e r -  
manentes que u t i l i z a n  b o l la s  de amarre u o tro s  d i s p o s i t i ­
vos de a n c la je  .como precaúoi.ón perm anente co n tra  la  propa­
gación  d , e ^ b 0̂ a s . de áoM  zona p e l ig ro s a .  Por lo
ta n to ,  e s té  in v en to  t ie n e  taíobién por o b je to  un d i s p o s i t i ­
vo de confinám ien to  y re c u p e rac ió n  dé a c e i te  derramado 
que es dé du ración  y com p rende 'm ate ria les  y té c n ic a s  de 
co n s tru cc ió n  que puede r e s i s t i r  una exposio ión  p ro longa­
da a la s  'to '^áe tas u o tra s  cond ic iones in c lem en tes , pe­
ro  que aun a s í  r e s u l t a n  ap rop iadas para un d esp lieg u e  y 
re p lie g u e  re p e t id o s  s in  p e r ju d ic a r  la  e s t ru c tu ra  o lo s  - 
m a te r ia le s . ' '

Otro o b je to  d é l  .invento re lac io n ad o  con la s  
a n te r io r e s  es p ro p o rc io n ar d icho sistem a q,ue se c a r a c te r i ­
za porque e l  -desp liegue .^ ^ a & ^ ^ o r te '-h e 'a tá  e l  lujgar de la  
mancha de a c e i te  se puede:.!lievíár á cabo ráp idam ente  y de 
una forma segura en oondi.ciohes ádvéráas y que se puede 
u t i l i z a r  espeoialm en 'te '.pnra . co n fin a r y r e e o je r  manchas 
de a c e i te  que ya se ha¿ ex tend ido  o.que han s id o  d is p e r ­
sadas por la s  c o r r ie n te s ,

Otro o b je to  u e l in ven to  es p ro p o rc io n ar un 
sistem a y un proced im ien to  que se .pueden  u t i l i z a r  oon r e -30
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m olenderas, barcazas y o tra s  naves actualm ente d iap o n i- 
blen Sin necesidad  da m od ificar o refo rm ar noLahlomnate 
e s ta s  naves.

Un o b je to  g e n e ra l .d e l  in ven to  es p roporcionar 
una té c n ic a  que puede poner en p rá c tic a  un m arinero normal 
con re la tiv a m e n te  poco ad ie s tra m ien to  y con naves común- 
mente d isp o n ib le s  por lo  que e l  inven to  puede c o n s t i tu i r  
un d is p o s i t iv o  norm al y un método de p ro te c c ió n  v i r t u a l ­
mente en to das la s  zonas de p e lig ro  donde bey s itu ad o s  
pozos p e t r o l í f e r o s  marinos o donde tie n e n  lu g ar operac io ­
nes de embarque o de tra n s la d o  de a c e i t e .
Breve D escripción  d e l In v en to .

Según se d e sc rib e  en la  p re se n te  memoria, e l  
p roced im ien to , e l  sistem a asociado  y e l  ap a ra to  nuevos 
comprenden desp leg ar dos bo ta lo n es a la rg ad o s  de l t ip o r  ge­
n e r a l  d e s c r i to ,  m antenidos en una r e la c ió n  mutuamente con­
v e rg en te  su je tan d o  sus extrem os convergen tes a uns barca­
za u o tro  d is p o s it iv o  de re fe re n c ia  hac ia  la  s a lid a  de la  
mancha de a c e i te  y su je tan d o  sus extrem os d iv e rg e n tes  a 
rem olcadores u o tro s  d is p o s i t iv o s  de p o s ic ió n  que p a n tie -  
nen lo s  b o ta lo n es  en to n sió n  de p o s ic ió n  y separados f o r ­
mando una embocadura para in te rc e p ta r  la  mancha de a c e i­
te  a f lu e n te .  Un d is p o s i t iv o  elevador dé a c e i te  montado a 
la  barcaza o próximo a la  misma, por ejemplo según se - 
d e sc rib e  en la  c ita d a  p a te n te  canad iense , se coloca por 
lo  ta n to  en un lu gar e s t r a té g ic o  en e l  que se concentra  
e l  a c e i te  a f lu e n te  para e l funcionam iento e f ic a z  d e l d is ­
p o s it iv o  e lev ad o r. causa de la s  c a r a c t e r í s t i c a s  ún icas 
en su género d e l t ip o  d e s c r i to  de e s tru c tu ra  de b o ta ló n , 
se re su e lv e  eficazm ente lo  que p a rec ía  un problema in so -

-  5 -
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. Í ü h ^ é f . _ .flujo. - de a c e i te  po r la s  p a r te s  su p e- 
r i o r  e i n f e r i o r  de lo s  bordes de lo s  b o ta lo n e s  en sus ex­
trem os -oohyergentas debido a  fu e rz a s  h id r á u l ic a s ,  acc ión  

de l a s  o la s  y co n cen trac ió n  d e l a c e i te  en d icho  lu g a r .  
Debido a l a  nueva forma de ap rovechar l a  func ión  ún ica  en 
su género de l a  b a r r e r a  f í s i c a  p o r encima de l a  s u p e r f ic ie ,  
ju n to  con l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de f i l t r a c i ó n  de l a  e x tru c -  
tu r a  de b o ta ló n  p o r debajo  de l a  s u p e r f ic ie ,  e l  a c e i te  que­
da con ten ido  con é x i to  a  p e sa r  d f  que e x is ta n  c o r r ie n te s  
re la tiv a m e n te  f u e r t e s ,  y  e l  d i s p o s i t iv o  e le v ad o r de a c e i ­
te  puede re c u p e ra r  por lo . ta n to  h a s ta  e l  98% d e l a c e i te  
que penetra, en, e l  r e c in to  formado p o r l a  embocadura. Con 
e s te  sistem a, se ha averiguado  que se puede a lc a n z a r  l a  r e ­
cuperac ión  éh lo s  p o rc e n ta je s  c i ta d o s  aún con c o r r ie n te s  
m arinas r e l a t iv a s  a l b o ta ló n  que pud ie ran  a lc a n z a r  8 nudos, 
mas o menos, y óon v ie n to s  tem pestuosos que le v a n ta n  o la s  
de 3 ,5  m. a más de 4m.

C ie r ta s  c a r a c t e r í s t i c a s  a d ic io n a le s  y más e s ­
p e c í f ic a s  c o n s is te n  eh l a  ̂ construcción. p e rfe cc io n ad a  del 
b o ta ló n  en. sí,^ incluyéndose su s extrem os de a r r a s t r e  y l a  
form ación de-, pared  del bo talón , como, d i s p o s i t iv o  de b a r re ra  
y f i l t r a c i ó n .
D ibujos

La f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en p la n ta  de l a p a ra ­
to  que func ion a  según e l in v en to .-  *

La figu ra  2 e s  uqa v i,sta .en  se.cción esquemáti­
ca d el botalón dé filtracd'óR'Wñ'Í¿aao.''ób& e l  sistem a del 
in v en to .

La f ig u ra  3 es' una. y i s t a  en p e rs p e c t iv a  d e l bo­
ta ló n  perfecc io nad o  que i l u s t r a  c i e r t a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l
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in v en to .

Las f ig u ra s  4, 5 y 6 son respec tivam en te  v i s ­
ta s  su p e r io r  de costado  y f ro n ta l  de una e s t r u c tu r a  com­
b inada de b a r ra  de remolque y f lo ta c ió n  u t i l i z a d a  en e l 
extremo de cabera  o extremo d iv erg en te  de cada b o ta ló n .

La f ig u ra  7 , i l u s t r a  un d is p o s i t iv o  de s u je c -  
c íón  m ediante 1 cu a l lo s  extrem os convergentes de Jos 
dos b o ta lo n e s  se su je ta n  a in te rv a lo s  a lo  la rg o  de su 
lo n g itu d  para  que no se d esp lieg u en .

La f ig u ra  8, e s  una v i s ta  en p e rsp e c tiv a  p ro ­
v i s t a  del d is p o s i t iv o  m ediante e l  cual, lo s  extrem os t r a ­
se ro s d e l b o ta ló n  se su je ta n  al d is p o s i t iv o  ra se ro  o ab - 
so rvador de una manera que perm ite  e l movimiento de cabe­
ceo y balance s in  escape n o tab le  de a c e i t e .
D escripc ión  d e l in v en to .

S in que se exp lique  con d e ta l le  en l a  p re sen te  
memoria, se observará  que e l  t ip o  de e s t r u c tu r a  de b o ta ­
lón  d e s c r i to  en l a  p a te n te  No. 3 .537.587 Emplea una defen­
sa  v e r t i c a l  so s te n id a  p o r uno o más f lo ta d o re s  con una 
p a r te  de l a  defensa  proyectándose por encima de l a  su per­
f i c i e  d e l agua y o t ra  p a r te  colgando por debajo  de l a  su­
p e r f i c ie  de l a  misma. La p a r te  po r encima de l a  su p e r f ic ie  
se cubre apropiadam ente con una lám ina o p e l íc u la  que es 
im penetrable  po r el agua y lo s  h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  y 
oue s irv e  como b a r re ra  c o n tra  la s  sa lp ic a d u ra s  o la s  o la s , 
m ien tra  nue l a  p a r te  que cuelga  p o r debajo  ¡e l a  s u p e r f i ­
c ie  de l agua comprende una capa o f i l t r o  h idró fobo  o le ó -  
i i l o  que d e ja  p a sa r  fác ilm en te  e l  agua pero que e v i t a  el 
paso de h id ro ca rb u ro s  líq u id o s ,,c o m o  es e l  a c e i te  c ru do .
La p a r te  i n f e r io r  de l a  e s t r u c tu r a  de defensa  se u t i l i z a30.
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para  que l a  d e fen sa  cuelgue m anteniendo una p o s ic ió n  v e r t i ­
c a l en e l agua y en e s ta  p o s tu ra  l a  c o r r ie n te  puede f l u i r  
a tr a v é s  le  1;'. secc ió n  po r debajo  d e l agua m ien tra s  que e l  
a c e i te  oueda confinado  en e l  i n t e r i o r  d e l r e c in to  formado 
po r e l  d i s p o s i t iv o  de l a  p a te n te .

En l a  i l u s t r a c ió n  s im p lif ic a d a  de l a  f ig u r a  2, 
se observará  que l a  secc ió n  su p e r io r  d e l b o ta ló n  B e s t á  in ­
d icad a  por l a  r e f e re n c ia  Ba, y l a  secc ió n  i n f e r io r  e s t á  in ­
d icad a  po r l a  r e f e re n c ia  Bb. En un caso t í p i c o ,  como por 
ejem plo en mar g ru e sa , l a  seoc ión  su p e r io r  se p ro y e c ta rá  
p o r encima de l a  s u p e r f ic ie  d e l agua aproximadamente 75 cm., 
m ien tra s  que l a  seoción  i n f e r i o r  se ex te n d e rá  h a c ia  abajo  
p o r  debajo  de l a  s u p e r f ic ie  d e l agua aproximadamente l ,m . .
La secc ió n  in f e r i o r  d e l m a te r ia l  o le ó f i lo  e h id ró fo bo  p e r­
m ite  f l u i r  e l  agua de l mar a tra v é s  de l a  secc ió n  i n f e r i o r ,  
m ien tra s  que l a  secc ió n  su p e r io r  es impermeable a l  f l u j o  de 
c u a lq u ie r  c la se  y comprende p re fe r ib le m en te  una capa de r e ­
cubrim ien to  de v in i lo  o m a te r ia l  s im i la r .  Los f lo ta d o re s  P1 
y P2 en lad o s respectivam ente ' opuestos d e l b o ta ló n  lo  m an tie ­
nen en p o s ic ió n  re la tiv a m e n te  e levad a  ex tend iéndose  h o riz o n -  
ta lm en te  a tr a v é s  de l a  s u p e r f ic ie  del agua, m ien tra s  que 
unos medios e s ta b iliz ad o re s  ap ro p iad o s , que pueden s e r  pesos 
montados en l a  p a r te  d e l borde i n f e r io r  d e l b o ta ló n  lo  man­
tie n e n  estab lem en te  en p o s ic ió n  v e r t io a l  según se in d ic a .

En l a  f ig u r a  1 se o b serv a rá  que e l  d esp lieg u e  de 
lo s  dos b o ta lones ' mutuamente convergen tes B1 y B2 se c o n s i­
gue su je tan do  lo s  extrem os convergen tes B1 y B2 de lo s  
mismos a  una b a rca za  p e t r o le r a  o n a v e s im ila r  y su je tan d o  
sus e-trem os mutuamente opuestos o d iv e rg e n te s , ind icado  
resp ec tivam en te  po r l a s  r e f e re n c ia s  B1" y B2", a rem olca-
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< l'w a trtflicn-toa por lo s  mtxt^roa 1. y P e n  <-1 t¡¡hu,}o. i-in Tu 
i l u s t r a c  ¡ón se supone '¡un Da mancha del a c e l i r  va a r r a s t r a  
P'or l a  c o r r ie n te  con r<.'3 ac ión  a l sistem a te bota3ones en 3 a 
d ire c c ió n  eue in d ic a  l a  f le c h a , y l a  func ión  1e lo s  rem olca­
dores 1 y 2 e s  toan te n e r  lo s  extrem os d iv e rg e n te s  d e l b o ta ­
lón  separados en l a  d is ta n c ia  apropiada y m antener lo s  t i ­
r a n te s  de lo s  b o ta lo n es  con una c i e r t a  te n s ió n  para  co lo ­
c a r lo s  a modo de embudo c o n tra  la s  fu e rz a s  d e l f lu jo  de l a  
c o r r ie n te '.  En e l  extremo de s a l id a  donde lo s  dos b o ta lo n es  
convergen, va. montados un .d isp o s itiv o  de ra s e ro  o e levad o r 
de a c e i te  10, como a l  que se d e sc rib e  en l a  p a ten te  cana­
d iense  c i ta d a ,  nue a lim en ta  su caudal a tra v é s  de una tu b e ­
r í a  o conducto 12 al. i n t e r i o r  de l a  b a rcaza  p e tr o le r a  14 .
La p rop ia  b a rcaza  re c e p to ra  d e l a c e ite  puede quedar su je ­
t a  p o r medio de un rem olcador 3 con e l  f i n  de m antener l a  
te n s ió n  en ^1 sistem a d' b o ta lo n es  c o n tra  la s  fu e rzas  e j e r ­
c id a s  por lo s  rem olcadores 1 y 2 y tam bién como medio p a ra  
c o o rd in a r l a  p js ic ió n  d e l a p a ra to  con r e la c ió n  a l  lu g a r  y 
movimiento de desp lazam ien to  de l a  mancha de a c e i te

En una s i tu a c ió n  t i p l e a ,  l a  mancha del. a c e i te  rué 
de p ro v e n ir  de un punto dado de o rigen  como puede s e r  e l  ca­
beza l o tu b e r í .  de un pozo p e t r o l í f e r o  o un buque c i s t e r n a .
Un l a  m ayoría de la s  aguas e x is te n  c o r r ie n te s  y l a  mn,rtcha 
se d es;.laza  p ron to  del lu g a r  de o rigen  y se ex tien d e  cu b rien ­
do una gran d i s ta n c ia ,  i 'o r  lo  ta n to ,  un o b je to  y función  im­
p o r ta n te s  de l p re sen te  sistem a es in te r c e p ta r  l a  mancha en 
m ovimientos empleando una té c n ic a  que reconoce que no es po­
s ib le  o p r íc t i c o  en l a  m ayortia  de lo s  casos ro d e a r una man­
cha de a c e ite  ex ten d id a  pero que l a  m ayoría de lo s  casos se 
l a  puede in te r c e p ta r  o d i v id i r l a  sucesivam ente de pasados
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recociendo  lo s  segmentos o nonas h a s ta  que v irtu a lm en te  
se ha e lim inado  todo e l  a c e i te  que p u d ie ra  suponer un r i e s ­
go p a ra  e l  medio am b ien te .

Por lo  tantc^ según e s te  in v en to , cuando se produm  
ce un derram am iento de a c e i t e ,  lo s  o p e ra r io s  de l a  i n s t a l a ­
c ión  s u je tá n  inm ediatam ente lo s  extrem os d e la n te ro s  o de r e ­
molque B1" y B2" de lo s  dos b o ta lo n e s  en p o s ic ió n  de rem ol­
que a lo s  rem olcadores número 1 y 2 por medio de c a la b ro ­
te s  o c a l le s  IB conectados a l a s  e s t r u c tu r a s .d e  b a r ra s  de 
remolnne 20 de lo s  b o ta lo n es  re s p e c tiv o s  y , con l a  baroaza
p e t r o le r a  y su a p a ra to  asoc iado  s u je to s  a lo s  extrem os con- 

* *v e rg en te s  Bi y B2 , mueven e l ensam blaje de b o ta lo n e s  y 
b a rza ca  a so c iad a  con lo s  mismos al. lu g a r  de l a  mancha d e l 
a c e i te  con e l  rem olcador número 3 enganchado o no a l a  b a r -  
casa ; no o b stan te  e s  p r e fe r ib le  em plear d icho  rem olcador con 
e l  f i n  de c o n tro la r  l a  p o s ic ió n  d e l extrem o t r a s e r o  de l en­
sam blaje según se mueve h a c ia  su p o s ic ió n  a tr a v é s  de co­
r r i e n te s  cruzadas y a lg u n as /v eces  en pasos e s tre c h o s  que
se curvan y ex igen  por lo  ta n to  a te n c ió n  y g u ia  en ambos ex­
trem os d e l con ju n to  rem olcado. Una vez que el con jun to  a l ­
canza l a  p o s ic ió n  i n i c i a l  d" operación se de term ina  e l  án­
gulo de ex te n s ió n  X ind icado  en l a  f ig u ra  1. m ediante c o n tro l 
desdé un punto ap rop iado , como puede s e r  uno de lo s  rem olca­
do res o desde l a  barcaza , d ir ig ie n d o  l a s  operac iones de l a s  
o t ra s  naves po r c o n tro l de r a d io .  Se ha d e sc u b ie r to  que e l  
régimen de f lu jo  de l a  c o r r ía n te  del agua de te rm in a  l a  me­
jo r  a le c c ió n  del' ángulo de d iv e rg e n c ia  e n tre  lo s  b o ta lo n e s . 
.Por ejem plo, se ha averiaguado oue el ángulo X a una v e lo ­
cidad de f l u j o  de l a  c o m ie n te  r e l a t iv a  d" 3 nudos d e b ie r a  
s e r  de unos 609 . m ien tras  que a 5 nudos d e b ie ra  s e r  de unos
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y  nudofi uno:-. p r * .  Un oetai.' convicto)):':: l:¡. t.<'ft —

s ie n d o  p o s ic ió n  del botaión .¡j n o . x c - s i ,
considerando e l  hecho de nue una d is )o s i.c ió n  :e botalonf. s 
excesivam ente d iv e rg e n te s  para  una c o r r ie n te  dada tien de  a 
aum entar ]a s  p robabil id ades d" escape y -¡ue un A .guio de ex­
te n s ió n  s u f ic ie n te  r e s t r in g e  in deb idúntente l a  a irijlitu d  de r e ­
cepción en l a  e n tra 'ia  de da embocadura.

S" em .lean d is p o s i t iv o s  de su jec c ió n  P l, se ­
gún se i l u s t r a  en l a  F in i rá  6, para  in te rc o n p e ta r  io s  dos 
b o ta lo n es  ce rca  de sus extrem os convergen tes, po r ejemplo 
en secc io nes s i tu a d a s  respec tivam en te  a d i s ta n c ia s  d. jm .,
9m.. Plm y 30m. de] d is p o s i t iv o s  ra s e ro ,  su je tándose  cada 
cable  de in te rc o n e x ió n  a uno de lo s  p o s te s  del b o ta ló n , ¡un 
se d e s c r ib ir á  ntas a d e la n te , por medio de un cable  de su jec  — 
ción su je to  a io s  extrem os su p e r io r  e in f e r io r  lo ios pos­
te s  d e l b o ta ló n . Por lo  ta n to , en 'PI extremo de embocadura 
o vonvergentes del s is tem a de b o ta lo n e s , no c o n tro la  y man­
tie n e  l a  r e la c jó n  a n g u la r  de lo s  dos bo ta lones por medio de 
lo s  c ab les  de in te rco n ex ió n  con un ángulo de convergencia  r e ­
la tiv am en te  poco pronunciado, por ejem plo del orden de unos 
30P más o menos ¡'ara una d is ta n c ia  de lo n g itu d  de lo s  bo ta­
lo n es  combinados de aproximadamente 30 m .. Figurando el ángulo 
d<- e s ta  manera se t-uedn te n e r  l a  segur] da de mn- el f lu jo  
de a c e i te  concentrudo se moverá con una co n fig u rac ió n  iro n o s- 
ti.cab le  p a ra  conctm tt-arse en l a  boca del í i s  o s i t iv o  r a s e ­
ro  O ' l '  V adorde a c e i te  uue recoge el a c e i te  do la s u j .n r f . i -  
c ie  -le] a g u a y lo d e s c '¡ r ," ,a  nl;.< itarcar.a c o le c to ra .

d ¡n i'"i.'ición u. ¡'< c o n s t r u c c i ó n  <!o! bul .alón ,  on 
l a  mnd.'Gid r! .ilustr'.d't.  en lu  Figura j ,  p r .'o t camente toda l a  
a.) tura  da] bol.-iión so s o s t i e n e  y ref'uorna poi* mater iaJ de d e -
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* * * * ' '*  y o „ i , i , r t .  .... v tn i lo  r..rm,,ndo
" * " * *  ^  *" -'eooiones HBtM p o s t.jt d.. b .trU  ó„
3? de m o .r . ga lvan izado  s i tu a d o s  a in te rv a lo s  de a p ro x i-

.'.' ^  d e l b o ta ló n . Norma] men­
t e ,  f,l b o ta ló n  está .com p uesto  por se c c io n e s .d e „ 3u m. de -  
l .m g itn d  medidas de uno a  o tro  extrem o de . . b l e s  de t i r a n ­
te  ?4 w  pasan a  tr a v á s  de .d ip ta d o re s  tu b u la re s  36 „  -
lo s  extrem os s u p e r io r  .  i n f e r i o r  re s p e c tiv o s  de 1 „  , , .a -  
te e  d e l b o ta ló n  y se s u je ta n  en al mismo oon .e la c ió n  a -  
a i l l o s  estam pados 28. Un cab le  de t i r a n t e  in te rm ed io  32 

se e x tien d e  a im ila rm e n t. a tr a v á s  de ad ap tad o res  co rrespo n ­
d ie n te s  2 f . n  pun tos in te rm e d io s  a  l a  a l tu r a  d . lo s  p o s te s  
d e l b a tn ló ñ ..y e d a n d o  dicho c a b le  s i tu a d o  p rá o tio a m e n t. . 1  

n iv e l s u p e ^ ^ i á l .  d e l agua.donde f l o t a  e l  b o t td ó n . Unos f lo -  
t a d . r e s ^ á r ^ ó a 'Ñ ,  p o l i e t i l ^ o  .  de p l á s t i c .  c e lu la r  s i ­
m ila r  36 se e x tie n d e n  en el s e n tid o  lo n g itu d in a l  d e l b o ta ­
ló n  en . l# . 's - ,r ,a p e o t iv a m s .te  opuestos de l mismo y  se s u je ­
ta n  a lo s  p o s te s  22 p o r medio de cuerdas 32 y ad ap tad o res 
a so c ia d o , 40 , c u y o s  d e ta l le s  pueden v a r i a r  por lo  ,,ue no r e ­

s u l t a  p e r t in e n te  d e s c r ib i r lo s  en e s te  p u n to . Unos pesos o 
e s t a b i l i d a d . ,e s  en forma de p ie z a s  c i l i n d r i c a s  d , „ l.,„o  43 

se s i tu á n  sn  e l  borde in f e r i o r  de l b o ta ló n  a in te rv a lo s  a 
10  la rg o  de su  lo n g itu d  p ara  a se g u ra r  „ „  e] b o ta ló n  f lo t e  
en p o s ic ió n  v e r t i c a l  se in d ic a  en ] .  f ig u ra  2 .

Ha .parte  dá b a r re ra  de d efensa  de] b „ tu ]ón  .,ue 
s .  en cu en tra  p o r  Shoima de l n iv e l . 1

una lám ina o banda plegada de m a te r ia l de v in i lo  42 ,,ue se 
envuelve sobre a i  tram o de bable s u p e r io r  24 y l a  d e fen sa  a 
modo de cadena 30 aproximadamente en l a  l i n e a  c e n tra l  de l a  
banda 42. ],a p a r te  i n f e r i o r  .  ... f i l t r o  d e l b o ta ló n  compren­
de p an e les  o l . 6f t l . e  e h id ró fo b o s 44. y 44b s i tu a d o s  en .la -
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dos or-ueatos' respec tivam en te  de l a  defensa  de l b o ta ló n  30 

y cosidos p a ra  so s te n e r  lo s  bordes in f e r io r e s  de l a  banda 
p legada de v in i lo  42 ex ten d id a  sobre l a  e s t r u c tu r a .  Los -  
f lo ta d o re s  se su je ta n  a lo s  , o s te s  y a l panel, do defensa  de 
re fu e rzo  a in te rv a lo s  S a l o  la rg o  del. b o ta ló n ,

!<ln e l  extremo d e la n te ro  o de remolque de cada bo- 
ta ló n  22L, que se S u je ta  a lo s  extrem os d e la n te ro  de lo s  ca­
b le s  24, 32 y al, borde .'d e lan te ro  !e cada panel de defensa  a 
Modo de cadena, pasa  a tr a v é s  de un f lo ta d o r  hueco en forma 
de ba rca  46 . El extremo d e la n te ro  o de proa de e s te  f lo ta d o r
e s tá  p ro v is to  de una b a rra  de remolque 46a que l le v a  agu jero  *, *
46a a c o p la b le s  de una forma s e le c t iv a  por un pasador de g r i ­
l l e t e  para  s u j e t a r  e l  f lo ta d o r ,  con f in e s  de retn-slque, a un 
cab le  de remolque s u je to  a uno de lo a  rem olcadores, MI poste  
se su eld a  apropiadam ente o' se s u je ta  de o tro  modo a un c o lla ­
r ín  re c e p to r  46b que se ex tien d e  a tra v é s  del f lo ta d o r  46 en­
t r e  su p a r te  s u p e r io r  y su. p a r te  in fe r ío i- .  MI f lo ta d o r  se fa ­
b r ic a  de ace ro  dulce de 3 ,18 mm, so ldado y ga lvan izado  forman­
do una e s t r u c tu r a  a modo 'e b a rc a . Su función es 1.a de f l o t a r  
y e s t a b i l i z a r  e l extrem o d e la n te ro  del b o ta ló n  remolcado por 
uno de lo s  dos remo] caderón 1. y 2 .

Hn l a  F ig u ra  8, el. d is p o s i t iv o  ra s e ro  o ab só rv e - 
do r de a c e i te  se i l u s t r a  ten ien d o  en c.,.da lado  adyacente a 
su. extrem o d e la n te ro  c o l la r in e s  de acoplam iento 50 colocados 
en p o s ic io n es  v e r t ic a l e s  a l in e a d a s .  Un tramo c o r to  de bo ta lón  
54 t ie n e  un reform ador v e r t i c a l  56 en su extremo d e la n te ro  a 
lo  la rg o  del cual se su e ld a  una. c i e r t a  lo n g itu d  de tubo de aco­
p lam ien to  58. Un pasador de f i j a c ió n  60 se puede in t ro d u c ir  
a t r a v é s  de lo s  c o l la r in e s  a lin ea d o s  50 y la s  acci.«n--s do tu ­
bo 5' para  s u j e t a r  l a  secc ió n  de c ie r r e  del b o ta ló n  54 cerca
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-IR] Jado del r a s e r o .  E l extrem o opuesto  de l a  secc ió n  de 
b o ta ló n  54 e s tá  p ro v is to  de un reform ador s u je to  p o r medios 
aprop iados de su jec c ió n  62 a l extreitto t r a s e r o  de l b o ta ló n  
B rem olcado. No O bstan te , l a  fu e rz a  de rem olque se Induce 
p rin c ip a lm en te  p o r medio de l a  b a r ra  de remolque 64 que se 
acop la  con g i ro  u n iv e rsa l en su extrem o d e la n te ro  p a ra  p i -  
v o ta r  a tr a v é s  de lo s  g r i l l e t e s  68 en e l  R o ta d o r  de l a  ba­
r r a  de remolque, del. b o ta ló n

- - . ''"*** l á .p r a c t i c a  so puede reem p lazar en afganas
s i tu a c io n e s  lo s  r e m o lc a d o re s !  y 2 po r b o l la s  de amarre que 
sea a n c la  en p o s ic ió n  o por medio de p o s te s  de am arre, su­
poniendo que l a  c o r r ie n te  sea  uniform o y f lu y a  <-n. l a  m is­
ma d i re c c ió n . No o b s ta n te , en l a  p r á c t i c a ,  l a s  c o r r ie n te s  
de lo s  mares y o tro s  cu rso s  de .agua  v a r ía n  de d ire c c ió n  y 
v e lo c id ad  de f l u j o ,  por lo  que p a ra  f in o s  p r á c t ic o s ,  cabe 
e s p e ra r  que el. in v en to  se emplee c a s i  siem pre con naves mó 
v i l e s  t a l e s  como lo s  .remolcadores números 1 y 2 unidos a 
lo s  e lem entos extrem os de remolque 20 do l.ou b o ta lo n e s . 
Igualm ente cabe e s p e ra r  que debido a l a  variab ilidad  en e l  
f lu jo  y? d ire c c ió n  de l a s  c o r r ie n te s  y a lo s  lu g a re s  cam­
b ia n te s .d e  l a s  manchas de a c e i te  que se han de c o n f in a r  y 
rec o g e r, l a  m nn io brab ilid ad  en e l  extrem o convergen te  de 
lo s  b o ta lo n e s  donde se s i tú a  l a  b arznca  p e t r o le r a  u o tro  
d is p o s i t iv o  c o le c to r  y e l  d i s p o s i t iv o  abso rbedo r o r a s e ro , 
deberá  estar tam bién b a jo  c o n tro l de un rem olcador u o tra  
nave con e n e rg ía  m o triz  y mandos de gob ierno  n e c e sa r io  pa­
ra  s i t u a r  lo s  b o ta lo n e s  en térm inos de coordenadas geográ­
f ic a s  y d i re c c ió n . De e s te  modo se puede a d a p ta r  l a  p o s i­
c ió n , o r ie n ta c ió n  .y ángulo de d iv e rg e n c ia  de io s  dos b o ta ­
lo n es  p a ra  a d ap ta rse  a l a  ve lo c id ad  y d ire c c ió n  d - l a  co -
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r r i e n te  en c u a lq u ie r  momento, y , por lo  ta n to ,  m ediante una 
m aniobra coordinada de l a s  naves se puede in te r c e p ta r  l a  

.p r o p o r c i ó n  máxima de l a  mancha de a c e i t e . t o t a l .  Sp no se r e -  
. .cógé de una pasada to d a  l a  can tidad  de a c e i te  e sp a rc id o  ao - 

''.p -r '-b 'ix re l agua, se puede m aniobrar e l  con jun to  v irando  y v o l-  
. viendo a e n t r a r  en l a  mancha de a c e i te  y re p itie n d o  e l p ro ­

ceso p a ra  reco g e r l a  p a r te  que escapó a l a  pasada i n i c i a l .  
Mata operación  se puede r e a l i z a r  una o más veces h a s ta  que 
se ha recog ido  to d a  l a  mancha de a c e i t e ,  o b ien  se puede r e a -  
l i n a r  con dos o más con jun tos de ap ara to  s im ila re s  a l i l u s ­
tra d o , en l a  F ig u ra  1 trab a jan d o -esca lo n ad o s  o lado  con lado 

. .para; in te r c e p ta r  una mancha de a c e i te  re la tiv a m e n te  ancha.
En cuaiqu i.er caso , l a  m an iobrab ilidad  de l 

a p a ra to  y l a  v e r s a t i l i d a d  de l a  té c n ic a  hace que e l  inven­
to  sea  idóneo p ara  casos de em ergencia p rác ticam en te  en to ­
das l a s  a g u as . Los b o ta lo n e s  se p re s ta n  a poderse alm acenar 
en e s tad o  plegado o e n r ro l la d o  en alm acenes.de d e p ó s ito  o 
en rem olcadores d isp u e s to s  p ara  dep leg a rse  y u t i l i z a r s e  en 
c u a lq u ie r  momento. Los m a te r ia le s  son de du ración  y pueden 
r e s i s t i r  una a cc ió n  prolongada a l a  i n t e r p e r i e .  Los d isp o ­
s i t i v o s  de acoplam iento  reduce l a s  p é rd id as  por fu g a s . Con 

- e l apara to , se consigue f l e x ib i l id a d  p a ra  adap ta rse  a o las  
dé una a l tu r a .d e  3 ,5  m. o más. Las c a r a c te r í s t i c a s  de e v i-  

-y. ta c ió n  de p é rd id as  d e l b o ta ló n  p o r e l  f lu jo  que pasa  por 
' debajo  d e l borde i n f e r i o r  del. mismo, a  causa d e l f lu jo  de 

; agua re la tiv a ífien té  l i b r e  que pasa a tr a v é s  d e l b o ta ló n , aún
de l a s  c o r r ie n te s  en el extremo 

" 'oolébtor"donvergentje del. b o ta ló n , han demostrado s e r  ad e - 
,'''í''i- coadás -para, e v ita r .'q u e  e l  a c e i te  que. se concen tra  pueda -  

acum ularse .y  f l u i r  en se n tid o  descendente con l a s  c o r r ie n -
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tea rio agua en d icho lu g a r  d.-hido a la o v u la c ió n  do p re ­
s ió n  d e l agua por acc ió n  de embocadura, igualm ente l a  p ro - ' 
y ecc ió n  de l a  p a r te  impermeable d e l b o ta ló n  oomo b a r re ra  
por encima de l a  s u p e r f ic ie  d e l agua es adecuada p a ra  e v i­
t a r  e l  rebose debido a l a  acc ión  de la s  o la s  o l a  acumula­
c ión  de agua p o r e l  f lu jo  r e l a t iv o  a l a  c o r r ie n te  y l a  con­
v e rg en c ia  de lo s  dos b o ta lo n e s .

N O T A
D e sc r i ta  su fic ien tem e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in ­

v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r lo  en l a  p r a c t ió a ,  de­
be h acerse  c o n s ta r  que l a s  d isp o s ic io n e s  a n te rio rm en te  c i ­
ta d a s  son s u c e p tib le s  de m o d ificac io n es  de d e t a l l e ,  en cuan- 

to  no a l te r e n  su p r in c ip io  fundam ental; tam bién se hace 
c o n s ta r  que e l  in v en to  se r e f i e r e  a una s o l i c i t u d  de p a te n ­
te  p re se n ta d a  en América No. 143.997 de fech a  17 de Mayo 
de 1 .9 7 1 , acogiéndose po r i o ta n to ,  a lo s  b e n e f ic io s  que 
conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r , s iend o  lo  
aue c o n s titu y e  l a  e se n c ia  del r e f e r id o  in v en to , y  p o r lo  
que se s o l i c i t a  una P a ten te  de Invención  p o r ?0 años, so ­
bre  : PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CONFINAR Y RECUPERAR HI­
DROCARBUROS LIQUIDOS Y PRODUCTOS SILIMARES DERRAMADOS SO­
BRE LA SUPERFICIE DE OCEANOS, Y OTRAS MASAS DE AGUA, c a ra c ­
te r iz á n d o se  po r lo  s ig u ie n te :

1 . -  P rocedim iento  [-ara c o n f in a r  y re c u p e ra r  
h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  y produotos s im ila re s  derramados so ­
bre  3a u u p e rf tc ie  de oceános, y o tra s  masas de agua em­
pleando b o ta lo n es  f lo t a n te s  a la rg a d o s  que comprenden una 
p a r te  de b a r r e r a  por encima d e l agua y una p a r te  de b a r r e ­
r a  adyacente  p o r debajo  del agua, cuya ú ltim a  p a r te  e s  p rá c ­
ticam en te  o l e ó f i l a  e h id ró fo b a , p a ra  p e r m i t i r  e l  paso d e l
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agua a tra v d s  de l a  misma m ien tras  que e v i ta  e l  paso de 
h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  c a ra c te r iz a d o  porque e l  p ro ced i­
m iento comprende l a s  operaciones de d e sp leg a r dos de d i ­
chos b o ta lo n es  a la rg ad o s  en p o s ic ió n  f lo ta n te  lado con 
la d o , e s ti ra n d o  lo s  b o ta lo n es  re sp e o tiv o s  en una r e l a ­
c ión  en g en era l mutuamente convergente con sus extrem os < 
d iv e rg e n te s  formando una e n tra d a  re la tiv a m e n te  ancha pa­
r a  l a  a f lu e n c ia  de una mancha de h id ro ca rb u ro  y forman­
do sus extrem os convergen tes una g arg an ta  de recu p erac ió n  
re la tiv a m e n te  e s tr e c h a  donde se emboca l a  mancha de a c e i­
te  por medio de lo s  b o ta lo n e s , elim inando e l  h id ro ca rb u ­
ro  liq u id o  de l a  s u p e r f ic ie  de l agua concen trado en d i -  
oha g a rg an ta  recu p erac ió n  e s ta b le c id o  un movimiento re ­
l a t i v o  e n tre  lo s  b o ta lo n es  y e l  agua de una d ire c c ió n  para  
e f e c tu a r  l a  c i ta d a  acc ión  de embooadura,

2 .  -  P rocedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  porque lo s  extrem os d iv e rg e n te s  de lo s  bo­
ta lo n e s  re s p e c tiv o s  se m antienen en remolque por medio de 
naves in d iv id u a le s  que navegan p ara  m antener l a  p o s ic ió n  
r e l a t i v a  de lo s  b o ta lo n e s  y e l movimiento r e l a t iv o  e n tre  
d icho s b o ta lo n es  y '1 agua, y porque lo s  extrem os conver­
g en te s  de lo s  b o ta lo n e s  se m antienen en remolque por medio 
de una te r c e r a  nave que fuñolona en cooperación con la s  
p rim eras dos naves m encionadas.

3 ,  -  Procedim iento  según l a  re iv in d ic a c ió n  3, 
c a ra c te r iz a d o  por-ue e l  ángulo de convergencia  de lo s  b o ta ­
lo n es  e s tá  en r e la c ió n  con l a  ve lo c id ad  e n tre  lo s  b o ta lo ­
nes y e l  agua aproximadamente como s ig u e :
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4 .  -  P rocedim iento  según l a  r e iv in d ic a c ió n  3, 

c a ra c te r iz a d o  porque lo s  b o ta lo n e s  se in te rc o n e c ta n  p o r 
medio de l in e a s  en lu g a re s  c o rre sp o n d ie n te s  desp lazados 
una f ra c c ió n  de l a  d i s ta n c ia  a p a r t i r  de lo s  extrem os con­
v e rg en te s  de lo s  mismos h a d a  sus extrem os d iv e rg e n te s  pa­
r a  l i m i t a r  e l  ángulo de d iv e rg e n c ia  e n tre  lo s  b o ta lo n e s  ju n ­
to  a sus extrem os convergen tes independientem ente d e l án­
gulo  de d iv e rg e n c ia  e n tre  lo s  b o ta lo n e s  en o tro s  lu g a re s  
h a c ia  sus extrem os d iv e rg e n te s .

5 .  -  A parato p ara  l a  a ]Ü c a c ió n  de procedim ien­
to  según l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a  6 c a ra c te r iz a d o  porque 
comprende, un p a r  de b o ta lo n e s  f l e x ib l e s  a la rg ad o s  que t i e ­
nen p a r te s  de b a r r e r a  po r encima d e l agua y p a r te s  de ba­
r r e r a  por debajo  del agua, cuyas ú ltim as  p a r te s  son o le o -  
f i l a  e h id ró fo b as  p a ra  p e r m it i r  e l  paso d e l agua m ien traa  
que e v ita n  e l paso d e l a c e i t e ;  medio en lo s  b o ta lo n e s  pa­
r a  h a c e r  f l o t a r  con la s  c i ta d a s  p a r te s  m antenidas v e r t ic a ­
l e s ;  medios en un extremo de d ichos b o ta lo n e s  p a ra  rem ol­
c a r lo s  independientem ente en p o s ic io n e s  e s t i r a d a s  y en una 
r e la c ió n  mutuamente convergen tes; medios que in te rc o n e o ta i 
lo s  b o ta lo n e s  p o r sus extrem os opuestos a una sep a rac ió n  
re la tiv a m e n te  c o r ta  que comprenden un d is p o s i t iv o  recupe­
ra d o r  de a c e i te  y un d is p o s i t iv o  de alm acenam iento p a ra  
r e c i b i r  e l a c e i te  recu p erad o r por d icho  d is p o s i t iv o  e n tre  
lo s  b o ta lo n e s .

6 .  -  A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  5, c a ra c ­
te r iz a d o  porque lo s  medios empleados en lo s  prim eros ex­
trem os mencionados de cada b o ta ló n  comprenden una b a rra
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v e r t i c a l  r íg id a  y .m edios de f lo ta c ió n  sobré lo s  que se 
monta l a  b a r r a .

7 .  -  A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  6, ca­
r a c te r iz a d o  porque lo s  medios de f lo ta c ió n  comprenden un 
f lo ta d o r  en forma de b a rca  que tie n e  un elem ento de s u je c -  
oión en su extremo d e la n te ro  p a ra  s u j e t a r  una l in e a  o ca­
b le  que se une a una nave rem olcadora.

8 .  -  A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  5, cu rao - 
te r iz a d o  porque e l  b o ta ló n  comprende una c i e r t a  lo n g itu d  
de d efensa  m e ta lio a  a modo de e s lab ó n  de cadena con una 
anchura que abarca  p rác ticam en te  l a  a l tu r a  t o t a l  de la s  
p a r te s  combinadas por encima d e l agua y po r debajo  d e l a - 
gua* una t i r a  o banda de m a te r ia l  de recu b rim ien to  imper­
meable a l  agua y e l  a c e i te  te n d id a  sobre e l  borde su p e r io r  
de d ich a  d efensa  en un p lieg u e  ig u a l ,  cuyos lad o s d esc ien ­
den aproximadamente desde e l  borde su p e r io r  h a s ta  e l  n ive l 
d e l agua d e l b o ta ló n  f lo t a n t e ,  y t i r a s  o bandas de m ate­
r i a l  o le ó fic o  e h id ró fobo  s u je ta s  a lo s  bordes in f e r io r e s  
de lo s  p lie g u e s  de l a  c i ta d a  c u b ie r ta  y desciende d icha  
d e fen sa  en sus lad o s respec tivam en te  opu esto s , ten iendo  
dicho b o ta ló n  además p o s te s  v e r t ic a le s  que se ex tiend en  
e n tre  sus p a r te s  su p e r io r  e i n f e r i o r  a in te rv a lo s  a lo s  
la rg o  de lo s  mismos, c ab le s  de re fu e rzo  que se ex tienden  
en e l  se n tid o  lo n g itu d in a l  d e l b o ta ló n  a  lo  la rg o  de lo s  
bordes s u p e r io r  e i n f e r i o r  respec tivam en te  de d ich a  defen­
sa  y en un lu g a r  in te rm ed io  a su a l tu r a  aproximadamente aL 
n iv e l  d e l agua, y medio s u je to s  a lo  la rg o  d e l mismo en d i ­
cho lu g a r  in te rm e d io .

9 . -  A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  8, ca*- 
r a c te r iz a d o  porcue lo s  medios s itu a d o s  en lo s  prim eros ex—
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trem os mencionados de cada b o ta ló n  comprenden una ba­
r r a  v e r t i c a l  r íg id a  y medios de f lo ta c ió n  sobre lo s  que 
va montada l a  b a r r a .

1 0 .— A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  5 ,c a ra c ­
te r iz a d o  porque comprende además una p lu ra lid a d  de l in e a s  
o c ab les  que in te ro o n e c ta n  puntos c o rre sp o n d ie n te s  en lo s  
dos b o ta lo n e s  en lu g a re s  su ces iv o s  separados en f r a c c io ­
nes su ce s iv as  de l a  lo n g itu d  de diohos b o ta lo n e s  a p a r ­
t i r  de sus extrem os co n vergen tes, con eJ f i n  de l i m i t a r  
l a  sep a rac ió n  de lo s  b o ta lo n e s  a lo  la rg o  de l a  p a r te  de 
lo n g itu d  ocupada por diohos in te rc o n e x io n e s  independ ien­
tem ente de l a  d iv e rg e n c ia  de lo s  b o ta lo n e s  más a l l á  de l a s  
m ism as.

1 1 .-  A parato según l a  re iv in d ic a c ió n  5, c a ­
r a c te r iz a d o  porque se emplea con un s is te m a  p a ra  c o n f i­
n a r  y re c u p e ra r  manchas de a c e i te  y s im i la r e s ,  que com­
prende; naves de remolque s u je ta s  a lo s  extrem os c o r re s ­
pon d ien tes de lo s  b o ta lo n es  re s p e c tiv o s ; una t e r c e r  na­
ve m otorizada s u je ta  comúnmente a lo s  extrem os opuestos 
de lo s  dos b o ta lo n e s  en una re la c ió n  de c o r ta  se p a ra r io n  
ju n to  con medios que funcionan en e l e sp ac io  comprendido 
e n tre  lo s  b o ta lo n e s  en e s te  ú ltim o  extrem o p a ra  ab so rv e r 
a c e i te  de l a  s u p e r f ic ie  d e l agua y re c o g e r la  desde l a  m is-
ma, y porque además la s  dos prim eras naves rem olcadoras:
mencionadas t ie n e  autonomía m otriz  p a ra  e s t i r a r  lod  bo­
ta !  ones en r e la c ió n  d iv e rg e n te  que se e x tien d en  desde l a  
te r c e r a  nave m otorizada y se d ir ig e n  c o n tra  e l f lu jo  de 
agua para  c o n f in a r  e l a c e i te  en l a  c i ta d a  g a rg an ta  a cu - 
mul.ado e n tre  l os bota! ones, con el f in  de embocar l a  man­
cha de a c e i te  en <1 e sp ac io  re la tiv a m e n te  e s tre c h o  p a ra
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que se concen tre  en e l  aé rea  de funcionam iento d e l d isp o ­
s i t i v o  y a b so rc ió n .

1 2 .-  P rocedim iento  y ap a ra to  p a ra  c o n fin a r  y 
ré c u p e ra r  h id ro ca rb u ro s  l íq u id o s  y p roductos s im ila re s  de­
rramados sobre l a  s u p e r f ic ie  de océanos y o tra s  masas de 
agua, t a l  y como queda su stan c ia lm en te  d e s c r i ta  en l a  p re ­
sen te  Memoria y d ib u jo s  a d ju n to .

E s ta  memoria c o n sta  de 21 h o jas  e s c r i t a s  a 
máquina po r una so la  c a ra .

M adrid,
BENNHT POTLUTION CONTROLS LTD.
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