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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CONFINAR Y RECUPERAR HIDRO~
CARBUROS LIQUIDOS Y. PRODUCTOS SIMILARES DEKRAMADOS SOBRE
LA SUPERFICIE DE OCEANOS Y OTRAS MASAS DE AGUA .-

A e mm e wmn % o e e

&odtcitants BENNET POLLUTION CONTROLS LINITED, entidad canadien-

se, residente en Suite 980, GUINNESS TOWER, 1055 W,
Hastings Street, VANCOUVER/I B,C., Canadd,

Extracto del Descubrimientq

Metédo y aparato yue utiliza botalones filtraates
olebfilos y hiiréfobos mantenidos en posicibénes relativas co-
mo wn Aisnositivo de embocadura por medilo de nmves motoriza-

5. das que trabajan contra el flujo e la corriente para confi-
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ner y permitir por lo tanto ls absoroidn de woeite derra-
wado en los extremos convergentes de lps botalonea,

Principios fundsmentules del Invento

Este invento se refiere a,perfeﬁbionamienfos
en nétodos y eperatos pers confinar ¥ recojer.o'réoupé—
rar acelite del petrdleo y productos simiiafgs,derramadosi
sobre la superficie de los océanos, behias ¥ otres masas
de agua. Como objeto genersl, el invento proporciona una"

técnica y un sisteme mediente los ousles se puede conse-

;guir-un poreentaje de confinamiento y recuperscidén nds ele~

;védO'Que}hesté“el momento presente y en condiciones més

variedas y adversas que podrian perjudicer la eficacis

4’&9 los Bistemas y loe eperatos enteriores & este invento.

Bl invento se describe_en 1§-presente memoria a titulo ilus-
tretivo con relacién & la forme de realizecibn del mismo

3;§§£ualmente rreferida; no obstente, se comprenders que se
aﬁpuede efeotaar ciertas modificaciones y cembios con respec-

34to 8 detalles sin desviarse de las carsoterfsticss centra-

?jlnvanto.,

Otrq objeto de este invento es proporcionsr un

i?@faéédimiento ¥ vparato o sistems que utilize y nejorsa el
7;i$6t816ﬁ de_fiitracién flexible descrito y reivindicado en

,1a'p8tente estadounidense No. 3.537.587, del 3 de Noviem-

.'Eré de 1.970, de Calvin L. Kein. Segin lus ensefienzes de

egte bétenﬁe,run botulén que se puede utilizer pera rodear u

ung m&nbha:de-éceite se construye con ung red flexible pro-
vista;de'pésos'sostenida en posicién vertical por conjuntos

de flotecidn slurgados montedos en uno o ambos lados de la

- red, proyecténdose perte de ls red s uns distencis por enci-

T me de la superficie del mgua como berrers contra selpicadu~
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reg u olng y proyecténdose el resto por debsjo de 1t super—
ficie del sgus. La red por debsjo de 1: superficie estd com-
puesta por uns construccidn filtrante hidréfobe y oledfila
que permite fluir el sguas 8 truvés de lu misme pero que sir-
ve como barrers gl peso de hidrocarburos liguidos. En térmi-
nos generales, el presente invento proporcions ciertos perfec-
cionsnientos en botelones de estu neturalezs Yy, de un modo
més especifico, un procedimiento y spureto mediente los cua-
les los botelones de este tipo y nuturslezs generules se pue-
de utilizer con meyor eficacis que los sistemes conocidos sn—
teriormente pera confinur y recojer hidrocsrburos derramados
sobre lu surerficie de grendes musas de sgue y especislmente
cuando son neceserios un desyliegue y uns eficacis inmediatos
debidos & fuctores tales como fuertes corrientes, tiempo tor-
sentoso o condiciones perjudiciasles similares.

Otro objeto de este invento consiste en ofrecer
une técnica de confinumiente y recojide de manchas de uceite
por el sistems de botalones con ls que se recupers el 90% o
ofis de ls aenche de sceite en mures con olas de 2 n., y casl
y 100% en condiciones nis fevorables como pueden ser con olug
de 1/2um,

Otro objeto mds de este invento es proporci o=
her un sistems de botulones que 'se puede utili;ar cor segu-—
rided y eficuela junto con una barcaze colectors de uceits
u otre nuve y un dispositivo ssocimdo pera elevar el uceite
de l& superficie del mur y dirigirlo el depbsito o cisterns
de la barzeaca, por ejemplo segin se describe en 1lu puternte
cenadiense No. 735.254 concedida el 31 de Meyo de 1.966, sl
Ministerio Cantdiense de Defenaw Necional, tituledu FPROCLDI-
MIENTO Y APARATO FARA ELIMINAR MANCHAS DE ACEITES U OTHOS -
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A:_-*@@Q_S]; pE.,_'ia,ciS‘. QUE EXISTEN DISPONIBLES OTROS TIFOS
CONOOIDOB, -

- Otro obaeto adic1onal del invento es pro-
porcipner un prooedimientc v eperiato perfecoionsdos de
costo derfabrieacién relativanente bajo y de uns construc-
¢ibn con tales caracteristioaa que se puede glmecenar con-
venientemente ‘de une forma compacte y desplegerse répide-
mente paru utilizarse cuando surgen emergencies. Como va-

riante, el invento se puede emplear en 1nstalaciones per—

. manentes que utilizen bollQSwde amsrre u otroa dispogiti-

vos de. anolejéinomo preoauoién pernanente contrs la prope-

gacidn da manohas de- aoeite en una zon peligrosa. Por lo

" tanto, este;invento tiene también por objeto un dispositi-

vo de confinamiento y. recaperaoién de aceite derramado

que es de dura016n y comprende materlules Yy técnicas de

,construc016n~que puede res;sti::una ‘exposicién prolonga-

da a'IBSjid%ﬁétas 2 otres condiciones inclapentes, pe-
ro que aﬁn“asi resultanjeprépiaaas para un despliegue y
repliegue re;etidos sin peraudicar la estructura o los

materialea.

Otro objeto a I'invento relaolonado con les

enteriores es proporclonar'éicha sistema que g8e curacteri-
za porque el-deepliegue,y Zansporte haste el luger de la
mencha de eceite se puede;lleVBr a cabo répldanente y de

unes foraa segura ern - cond101ones advgrsas y que 8e puede -

utilizer espeoialmente'paru conf;nar y recojer menchas

6 dida 0 que han sido disper—
sedas por las corrlentes, o '
Otro objeto del invento es proporcionar un

sistens y un procedlmiento que se. paeden Jtillaar oon re-
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moleoadores, barcazesg y otrus neves sctumlmentie dinponi-
blew win necesided de modifiony 0 reforuur nolubhlemente
estas naves.

Un objeto genersl del invento es proporcionsr
un:: técnice que puede poner en préctica un murinero normsl
con relativenente poco wdiestrumiento y con naves comin-
mente disponibles por lo que el invento puede constituir
un dispositivo normal y un método de proteccién virtual-
sente en todws las zones de peligro donde hesy situsados
pozos petroliferos merinos o donde tienen luger operecio-
nes de embafque 0 de trenslsdo de uceite,

Breve Descripeién del Invento,

Segin se describe en la presente nmemorig, el
procediniento, el sistens asbciado y el sparato nuevos
comprennen despleger dos botulones slurgsdos del tipor ge-
neral descrito, mentenidos en uns rel:cibn mutusments con-
vergente sujetendo sus extremos convergentes & une burea-
28 u otro dispositivo de referencis hucis 1la salida de 1ls
megriche de sceite y sujetendo sus extremos divergentes o
remolcedores w otros dispositiwos de posicibn que mpantie-
nen los botaslones en tonseidn de posiciénry separudos for-
mondo une embocedura pera intercepter la muncha de scei-
te afluente. Un dispositivo elevudor dé sceite montedo e
la berceza o préximo & le misma, por ejemplo segin se
describe en lu citade patente canemdiense, se coloeg por
lo tento en un luger estratégico en el que se concentrs
el asceite zfluente paru el funcionamiento eficaz del dis-
positivo elevudor. A causs de lus cerscterfsticus dnicus
en su género del tipo descrito de estructurs de botalédn,

se resuelve eficuzmente lo que pureciv un problens inso-
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,:1uble“d@1fpaso del fluao de ‘aceite por las partes supe-

nférior de los bordes de los botalones en sus ex~
tremoa convergentes debido a fuerzas hidrdulicas, accién
de las olas y ooneentr&cién del aceite en dicho lugar,
Debldo a la nueva forma de aprovechar la funcibn \dnieca en
su. género de 1a barrera fisica por encima de la superficie,
Jjunto aon las caraotaristlcas de filtracién de la extruc-—
tura de vbotalén por debajo de la superficie, el aceite que=~
da conten1do con exito a pesar de-que existan corrientes
relativamente Tfuertes, y el dispositivo elevador de acei-
te puede reouperar por lo. tanto hasta el 98% del aceite
que penetra en el recinto- formddo por 1ls embocadura, Con
este sistema se aa avprlguado que se puede alcanzar la re-
cupnraclén en los poroentaaes citados ain con corrientes
marinas re]ativas al botalén ue pudieran alcanzar 8 nudos,
méds o menos, ¥ oon vientos tempestuosos que lévantan olas
de 3,5 m. a mds de 4m, N | -

Ciertas caracteriﬁticas adicionales y mis eg-
pecificas consisten en la’ conqtruccién perfeccionada del
botalén en Siy incluyendoae Sus extremoa de arrastre y la
formacién de. pared del- botalén como dispositivo de bharrera
y filtracién ' '

Dibujos
' La figura 1 es wna vista en planta del apara-
to que funoiona segﬁn 8l invento '

Ta figura 2 ag. una—viqta en seccién esquendti-
od del botalén de filtracién ﬁtL 1&&&0 CoH @J q:stema del

invento,

Ta figura 3 es una Vista en perspeotiva del bo-

talén psrfecclonado que ilustra ciertas caraotvrisflcas del
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invento,

Las figures 4, 5 y 6 son respectivamente vis-
tas superior de costado y frontal de una estructurua com-
bingda de barra de remolque y flotacién utilizada en sl
extremo de cabeza 0 extremo divergente de cada botalén,

La figura 7, ilustra un dispositivo de sujec-
cibn mediante -1 cual los extremos convergentes de Jos
dos botalones se sujetan a intervalos a lo largo de su
longitud para que no se desplieguen,

La figura 8, es una vista en perspectiva pro-
vista del dispositivo mediante el cual los extremos tro-
seros del botalén se sujetan al dispositivo rusero o ab-
sorvedor de una manera aue permite el movimiento de calg-
ceo y balance sin escape notable de aceite,

Descripeidn del invento.

Sin que se explique con detalle en la presente
memoria, se|observaré que el tipo de egstructura de bota-
iOn descrito en la patente No. 3,537.587 dmplea una defen~
sa vertical sostenida por uno o mds flotadores con una
parte de la defensa proyectdndose por encima de lu super-

ficie del agun y otra parte colgando por debsjo de la su~

- perficie de la misma, La parte por encima de la superficie

se cubre apropiadamente con una ldmins o pelicula que es
impenetrable por el agua y los hidrocarburos liquidos y

aue sirve como barreras contra las sulpicaduras o las olas,

4mientra Aue la parte que cuelga por debajo ie 1a superfi-~

cie del agus comprende una capa o filtro hidrofobo oleb-
filo que deju pasar facilmente el agui pero que evitu el
pago de hidrocurburos liquidos,,como es el uceite crudo,

La parte inferior de la estructura de defensa se utiliva
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para que la defensa cuelgue manteniendo una posicién verti-
cal en e] agua y en esta postura 1lu corriente puede fluir
a través e l.. seccibn por debajo del agua mientras que el
sceite ouneda confinado en el interior dsl recinto formado
por el gispositivo de la patente,

En la ilustracidén simplificada de la figura 2,
se observard que la seccibn superior del botalén B estd in-
dicada por la referencia Ba, y la seceién inferior estd in-
dicada por la referencia Bb, En un caso tipico, como por
ejemplo en mar gruesa, la seocién superior se proyectard
por encima de la guperficie del agua arroximadamente 75 cm,,
mientras que la seccibén inferior se extenderd hacia abgjo
por debéjo de la superficie del agua aproximadamente 1l,m,,
La seceidén inferior del material oleéfilo e hidréfobo per-
nite fluir el agua del mar a través de la sececidn inferior,
mientras que la séccién superior es lmpermeable gl flujo de
cualquier clase y'éomprende preferiblemente una capa de re-
cubrimiento de vinilo o material similar, Los flotadores Pl
¥y P2 en lados respectivamente opuestos del botalén lo muntie-
nen en posicién relativamente elevada extendiendose horizon-
talmente a través de la superficie del agua, mientras que
unos medios estabilizadores apropiados, que pueden ser pesos
montados en la parte del borde inferior delrbotalén lo man=-
tienen establemente en posicibn vertical segin se indicu,

En larfigura 1 ge observard que el despliegue de
los dos botalones mutuamente convergentes Bl y B2 se consi-
gue sujetando los extremos convergentes B1' Yy BQ’ de los
mismos a una barcaza petrolers o navesimilar y sujetando
sus e tremos mutuamente opuestos o divgrgentes, indicado

respectivaiente por las referencias B1" y B2", a remolca-—
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doras indicndon por Jos ntmerons 1y 2 on ol ibujo, kn 1
ilustracidén se supone que la mancha del pcelle v wreastra
por la corriente con r:lucibn al sistema e botilones en 1a
dirececidn aune indicua 1w flechm, y la funcién e los remolca-
dores 1 y 7 e8 mantener log extremos divergentes del bota-
1én separados en la distanecis apropiada y muntener los ti-
rantes de los botalones con una olerta tensibn para colo-
curlos a modo de embudo contre las fuerzas del flujo de la
corrierite’, En el extremo'de galida donde los dos botalones
convergen, ve montados un dispésitivo de rasero o elevador
de acelite 10, como 1 que se describe en la nutente cana-
diense citada, wﬁe alimenta su caudal a través de una tube-
ria o conducto 12 al interior de 1 barcaza petrolera 14,
La propia bharcaza receptora del dceite puede quedar suje-
ta por medio de un remolcudor 3 con el fin de mantener la
tensién en ~1 sistema d° botalones contra lus fusrzas ejer-
cidas por los remolcudores 1 y 2 y tumbién como medio para
coordinar la p.sicidén del aparato con relacibn al lugar y
movimiento de desplazamiento de la mancha de aceite,

Bn una situacidn tipica; la mancha del uceite iue
de provenir de un punto dado de origen como puede ser el ca-
bezal o tuberi. de un pozo petrolifero o un buque cisterna,
En la mayoria Ade Ias aguas existen corrientes y le mgncha
se Jdegrlazg pronto del lugnr de origen y se extiende cubrien-—
do una gran disténcia, l'or 1o tanto, un objeto y funecibn im-
nortantes del presente sistema es interceptar la mancha en
movimientos empleando una técnica que reconoce que no es po-
gible o prictico en la mayortia de los cusos rodear una man-
cha. de.aceite extendida pero gque la mayoria de los cusos se

la puede interceptar o dividirla sucesivumente de pusados
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recojiendo los segmentos o zonas husta que virtunlmente

se ha eliminado todo el aceite que pudiera suponer un ries-—
go para el medio ambiente,

Por lo tanto, cegin este invento, cuando se produs
ce un &erramamiento dr aceite, los operarios de la ingstula-
cibn sujetdn inmediatamente los extremos delanteros o de re-
molque B1" y B2 dé los dos botalonrs en posicibn ﬁs remol -

que 4 108 remolcadores nimero 1 y 2 por medio de calabro-

teg o cahles 1f conectados a las eatrnoturas de harvras de

remolane 20 de 1os botalones respectivos y, con la baroasn
petrolera y su arurato asociado sujetos a los extremos con-
vergentes B y B2 , mueven el engamblaje de botulones y
barzaca asociada con los mismos al lugar de la mancha del
aceite con el ramoleador nimero 3 enganchado o no & lg bur-
cazna; no obstante es preferible amplear dichorremulcudor con
el fin de controlar la pogicién del extremo trausero del en-
samblaje segin se mueve hacis su posicibn u través de co-
rrientes cruzadas y algunas veces en pn&08 estrechos que

ge curvah y exigen por lo tunto atencibn y gula en wnbos ex-
tremos Adel conjuhto remoleado, Una vez fque el conjunto al-
panze le posicidén inicial 4~ operucidn se determina ol dn-
gulo d= extensién X indicado en la figura 1 mediunte control
desde un punto arpropiado, como puede ser uno de los remolca-
dores o desde l. barvaza, dirigiendo lus opersciones de las
otras nagves por control de radio, Ye hu descubierto yue el
régimen de fjajo de la corriente del gagua determins la me-~

jor aleccién d=1 dngulo de divergenciu entire los boiulones,

Por ejsmplo,. se ha averiaguado cue el dngnlo X & una velo-

didad de flujo de la corriente relativa d-- 3 nudos debiera

- ger de unos 609, mientras que a 5 nudos debiera ser de w08
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450 V.y 0 ¢ nu«lu.';; ieounos JO° 0 kg eabal condiciones b Lep -
g1hn de pogsieidn del botulén »u viecnil: RUILGUE MO e XGeu v o
considerundo el hecho de que una disposicidn ‘¢ bolulone s
axcesivamente divergentes puru unu corriente dudm tiende n
aumentur lus probabilidodes do eseape y ue un 4 mlo de ex-
tensién suficiente restringe indébidumente la wmpditud de ro-
cepeidén en la entradu de Ju embocudura,

S ems lean dispositivos de sujeccidn <1, se-
gun se ilustra en la Figura 6, pary interconectar los dos
botal ones cercu de sus extremos convergenites, por ejemplo
en secciones situad.s regpectivimente a digstancins de 3m,,
9m,. “lm y 30m, Jel dispositivos rasero, sujetdndose cida
cable de interconexién o uno de los podtes el hotiul 6n, jue
ge desgeribird mds wdelante, por medio ie un cuble o sujec-
cibn sujeto 4 Jos extremos superior e inferior iv Iow pos—
tes del botalén, Por lo tanto. en »1 extremo de emboc iura
0 vonvergentes Jdel sistemu de hotulonas, se controla vy run-
tiene la relucibn angular de 1o dos hqtu]ones por medio de
log cables de interconexién con un dngulo de conversenciiu ro-
I4tivamente poco pronunciudo, por ejemplo del orden Je unos
309 mds o menos puarw unn distancia de Tongitud de Jos botu—
lones combinudos e aproximadw.cnte 30 m,. Figurundo ol Angulo
A edta manera se cuede tener lo segurida de aune el Flnjo
de uceite concentrudo se moverd con unu confipnracibn | ronos—
ticable pura concentrarse en I:i hocw del lig. ositivo ruvge-—
ro o ~lrvudor de neeite aue recoge el aceite e lu Supert’l-
cie el g y To deseursa n Tu bare:is coleclora,

Gon pelacidn o o constbruceién del botalén, on
Taomodad id el Jlustrudn en 10 Figure 3, pricl ciumente boda la

ultura del bobalén ge soghiene y refuersa por moteriol e de—
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Fenaw ‘'de acero’ gQJvaniundo vy cuhlmrbo de- vindlo formnndo

endena 30 ensartuda en Heoaioneu entre postep de hotil én

© 22 de acaro galvanlmado sltumdos g intervalos de aproxi-

‘mudamente Im, en toda lg lonéitud del botalén, Normalmen-

te, 61 botulén esta compuesto por Secoiones. de 30 m, de -

f'Jonthud med idas de uno a otro extremo de cables de tlran-

te 24 que pasan a través de niaptadores tubulures 26 en -

‘_Jos extremos Buperior e inferior reSp@ctjvos de los pog-

. tes delrbotalén Yy 8e sujetan en a1 mismo con 1elacibn a -
anlllos estampados 28, Un cable de tirante intermedio 32
‘ge: extiende ammilarmentﬂ ) trav»a de adaptadores correspon—
'dlentes PB en puntos 1ntermedios 8 la alture de los postes
-del bqtdlén '

..oundamdo dicho . cub]e SltUddO prdcticamente al

;¢7a1 iel agua. donds £1ota el botulén, Unos £lo-
tadorps3'

argados de pollétileno 0 de plidstico celulur si-
mnlar 36 s¢ extlenden en el santmdo longitudinal del bota-
16n en laﬂo r@spectivamente opuestos el mismo y se suje-
tan o los P°$$95;2‘ pOr medio de ‘cuerdas 38 y adaptadores
asoeidddéw40£=cuyoa detallas-pueden variar por 1o yue no re-
sulta partinente descr:blrloe en este punto, Unos ;e808 o
stableﬁadores en Iormu de pile=us cil fndricas de plomo 43
se gitudn en el borde infcrlor del hotalén 8 intervalos a
lo 1urgo de su. longitud parg, usegurar que el botulén flote
en posicién vertioal 8e indiou en la Figurs 2,
o Ii parte de’ barrera de derensa del hotalén :ue
se enCuenﬁra por eh01mu dﬂl nive] oL un estd Cormada por
una lémina 0 bunda p]egida de materia] ie vinilo 42 yue ge
enielve sobre: a? tramo de cahle superior 24 ¥ lu defensa a
modo de cudenn 30 aprpx1mudamente en lu linea centrul e ly
bunda 42, La'parte'inferior 0 e filtro del botalén compren -

de paneles ol@éfilbﬂ e hidié?oboé,44a Y 44b egitundos en 1u-
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dos opuestos respectivamente de lu defensa del botal bn 30
¥y cosidos para sostener los bordes inferiores de 1 bunda
pleguda de vinilo 42 extendida sobre la estructura, Log =
£l otadores sé,sujefan a los i ostes y ul panel de defsnsa de
refuerzo u intervulos S a lo largo del hotalén,

En el extremo delantero o Je remolique de cudw bo-

talon 22L, que se sujeta a los extremos delantero de los ca~

bles 74, 37 y al borde .‘deluntero le cadu panel de defensa a
modo de cudena, pasn a través de un flotudor hueco en forma
de barca 46, B extremo delantero o de proa de este [lotuqor

estd provisto de una barra de remolyue 46a que lleva ugujero

iy -
46a acoplables de unu Torma gelectiva por un puswlor e eri -

llete para sujetar el flotudor, con fines de remalque, o4 un
caﬂle de reroliue suieto & uno de log ramulcadoreé, ©1 poste
ge svelds apropiadamgnte 0 se gujetu de otrd modo @ un c¢olla—
rin receptor 46b que se extiende & truvds del flotador 46 en-
tre su parte superior y gu parte iuferiof. B1 Ilotudor gse tiu-~
brica de acero aulce de'3,18 mm, soldado y galvanizado forman-~
do una egtructura u modo ‘e barea, Su funcibn es li de flotar
¥y ~atabilisar el extremo deluntero del botul én remolcado por
uno de los dos remolcudores 1 y 2,

En Ju Figura 8, el dispositivo rasero o absorve -
Aor de acrite se llustre teniendo en c..in iudo wdyncente o
au extremo delanterd collarines de ncoplamiento 50 colocados
en posiciones verticales u]ine@das. Un Lrwmo eorto de botal dn
94 tisne un reforquor vertical 56 en su cxtremo deluniero a
1o largo del cual se suelda uns clertn lungitud de tnbo de wco-—
plamiento 58, Un pasador de fTijucidn 60 se puede introducir
a travédsg de los collurines alineados Y0 y lad gccionc s de tLu-

bo 5" jrare sujetar la seccién de cierre del botulén 54 corca
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del lado del rusero, Bl extremo opuesto de lu seccidn de

botalén 54 ast4 prov19to de un reforsudor sujeto por medios
apropi¢doq de sugecc:én 62 ul extremo trusero del botalon
B remolcado, Wo obstante, la fuerza de r@mu]que se induce
pIInC]pdlant@ por medio de la hurra de remolque 64 que de
dcopla con giro universal en su extremo delantero puara pi-

Yotur a tr&vé de los grilletes f8 en el flotador de 1a ba~

rra de - r@molqum del hotalén

B Ja, ]r¢CtJCQ ge nede reemp]a WY el ¢lnunu5

siquCLOnnq Jos rnmolcadorcs L'y 2 por bollus de amarrs que

_se” anclﬂ @n posicién o por nedio de postes Jde amarre, su-

poniendo que Ja corrienle sea uniforme y finya »n 1a mis—
ma dlreccidn, No obstante, en la prictica, las corrientes
de los mares y otros cursos degagus varfan de direveibn y
velocldai 1@ flujo, por lo que pars flnqs praoticos, cabe
Qspérar que el invento se empiee cagsi giempre con naves md
viles*tales como log rémo]oadbres nimeros 1 Yy 2 unidosg a

los oJemenfos oxtremos de remolque 20 e ]on botul ones,

Ipua1mon+@ cuhm Boperar que debido & lu varianl idad en el

flulo ¥ direcclén e las corrientes y a loa lumnroc Chlll—
bianﬁes;de las manrhas de ncpit quo g¢ han de conTinur ¥y

recOFeT- la muniobrdhilldad en el extremo convergente de

los botalon@s'donn@ se aitda 1a barzaca petrolera u otro

diapositive colector ¥ el digproaitivo absorvedor o rasero,

deberd estar tambidn bajo control de un remoleador n otra

- nave con energid motriz y mandos de #oblerno necednrio pi-

T8 aituar los hotulones en términos der coordenndas geogri-
ficas y d1r@cﬂ16n De pstﬂ mado @e puede adaplor o Pogi-
cién, orl@ntzclén v anulo de dlvergencia de 10s dos bota-~

lTones para uddptarsh a la VPTOciddd y dirececién de lu co-



rriente en cualquier momento, y, por lo tanto, mediante una
- maniobra coordinads de las naves se puede interceptar la

'i?fpfopbfcién méxima de la mancha de aceite total S4 no se re-

¢coge de unJ rasada toda la cantmdad de acelto espdr01do 80~
'dgfbre €1 Jguu, se puede maniobrdr el conaunto v1rando y Vol=-
17,'fviendo a entrar en la mancha deracelte ¥y repitlendo 8l pro-

-’chésotpafa recoger la parte que escapé a la pasada inicial,

Pstd opnrucibn se puede realizor una o'm&s veces hasta que
ge hu recogido tod la mancha de acelte, o blen 8e puede rea-

f:'lofii _; lizar con dod o més conjuntos de aparato gimilares ul ilus-

.%féﬁbken'fa ?1gﬁr&rl tfabajandbiescalonaddsco lado con lado
::para jnterc#ptar una manche de aceite relatiVampnte anche ,
: ' ' ,. ' En cus:quier caso, la manlobrabllidud del
E aparato y la versatilidad de la téenica hace que el inven~
»'7%315:{,;:5 'to_sea.1d6neo para casos de emergencia préctlcamente en to-
e fltdééulés aguast Los botmlones se preétan a poderse almacenur
o an estado p]egado o enrrollado en almacenps de depébsito o
en rﬁmolcadores;dmapuestos pary dep]egmrse ¥y utilizurse en
'ff,;rr ,cualqﬁier MOménto”'Loé materiales son dé'dufééién y pueden
1 26¢:- '_ resiqtnr una. ao~i6n pro]ongdda a la inberperie Los dispo-
7" %iji;; 'Sxtivoa dP acoplamiento reduee las pérdjdas por fugas Con
; ,eJ 4parato se con81gue flexibilldad para aduptarse a olas
~'ff7§de una altura de 3,5 m, o mis, Las caracteristicas de evi-

fltacién de pérdidas del botalén por el fluao que pasa por

gsié:;f"';dphajo,dal borde inferior del miamo, a cuusa del fJuJo de

JEil'agua relativamenﬁe 1ibre Qua pase. g traVés del botalon, uin

_;a'las mayores veIOGﬂdades de ]as corrlentes en ¢1 extremo
'eoiector convergente de] bota]én, han’ demoqtrado ger ade-
cuadas para evitar que el ucelte que ge conoentra meda -

'36;2,7 :4cumu1arse y f]uir en sentido desaendente oon las corrien-
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tes de agus en:dicho lugar debido u Ia cunmulacion de pre-’
8ién del agua por accién de embooadure, igualmente la pro~-
yeceién de la parte impermeable del botalén como barrera
por encima de la superficie del agua es adecuada para evi-
tar el rebose debido a la sceién de las olas o la acumula-
cibén de agua por el flujo relativo a lé corriente y la con-
vergencié de los dos botalones,

N O T & .

Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi coro 1a manera de realizarlo en la practica, de-
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente oi-
tadas son suceptibles de modificaciones de detulle, en cuan-

to no al teren su prihcipio fundamental; también se hace
constar que el invento se refiere a una solieitud de paten-
te presentada en Apérica No, 143,997 de fechs 17 de Mayo
de 1.971, acogiéndose por lo tanto, & los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
aue constituyg la esencia del referido invgnto, ¥y por lo
que se solicita une. Patente de Invencién por'20 atios, mo-~
bre: PROCEDIMIENTOVY APARATO PARA CONFINAR Y RECUPKERAR HI-
DROCARBUROS LIQUINOS Y PRODUCTOS SILIMARES DERRAMADOS SO~

BRE LA SUPERFIQIE DE OCEANOS, Y OTRAS MASAS DE AGUA, carac-

terizandose por lo siguiente:

. 1l,~ Procedimiento para confinar ¥y recuperar
hidrocarburos lfquidos Y productos similares derramsdos so-~
bre la usuperficie de ocednos, y otras masas de agua  eme
pleando botalones flotantes alargados que comprenden una
parte de harrera por encima del agua y una parte de burre-
ra adyucente'por debajo del agua, cuya dltima parte es rac—~

ticamente oleéfila e hidréfoba, para permitir el paso del
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agus a través de la misma mientras que evita el puso de
hidrocarburos liquidos caracterizado porque el procedi-
miento comprende las operaciones de desplegar dos de di-
chos botalones alargados en posicién flotante lado con
lado, estirando los botaibnee respectivos en una rela-
¢ién en general mutuamente convergente con sus extremos .
divergentes formando una entrade relativamente anche pa-
ra la afluencia de una mancha de hidrocarburo y formén—
do sus extremos convergentes una garganta de recuperacién
relativamente estrecha ﬁonde sé emboca la mancha de acei-
te por medio de los botalones, eliminando el hidrocarbu-
ro ligquido de lu superficie del agua concentrado en di-
cha garganta de recuperacidén establecido un movimiento re-
lativo entre los botalones y el ague de una direccién para
afectuar la citada accibn de embooazdura,

2,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

'caracterizado porque los extremos divergentes de 108 bo-

talones respectivos se mentienen en remolque por medio de

npves individuales que navegan para mantener lu posicién
relativa de los botalones y el movimiento relativo entre

dichos botalones y +1 agua, y porque los extremos conver-

- gentes de los botalones se mantienen en remolque por medio

de una tercers nave que funciona en cooperacién con las
primeras dos naves menci@hadas,

3,~ Procedimiento segun la reivingicacién 3,
caracterizgdo por~ue el éngﬁlo de convergencia de los bota-

lones estéiéﬁ'r&lacién con la velocidad entre los botalo-

nes y'elfagué;aproximadamente‘como sigue:

~ Veloeided Angulo .

"3 nudes . 602
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4 .- Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque los botalones se interconectan por
medio de lineas en lugares correspondientes desplazados
una fraccién de la distancia a partir de_los extremos con-
vergentes de 1los mismos hgcla sus extremos divergentes pa-
ra limitar el dngulo de divergencia entre los botelones Jun-
to a sus extremos convergentes independientemente del &n -
gulo de divergencia entre los hotalones en otros lugares
haciga sus extremos divergentes,

5.~ Aparato para la ajlicacién de procedimien-
to segin las reivindicaciones 1 a 6 caracterizado porque
comprende, un par de hotalones flexibles alargados que tie-
nen partes de barrera por encima del agua y partes de ba=-
rrera por debajo del agua, cuyas Ultimas partes son o0leo-—
fila e hidréfobas para permitirrel paso del aguu mientrum
que evitan el paso del aceite; medio en los hotalones pa-
ro hacer flotar con las citudas purtes mantenidas vertica~-
les; medios en un extremo de dichos botalones para remol-
curlos independientemente en posiciones estiradas Y en una
relacién mutuamente convergentes- medios que interconeoctan
los hota]ones por sus extremos opuestos a una separacidn
relutivamente corta que comprenden un dispositivo recupe-
rador de aceite y un dispositivo de almacenamisnto para
recibir e1 aceite recuperador por dicho dispositivo entre
los botalones,

6.~ Aparato segin la reivindicacibn 5, carac-
terizado porque los medios empleados en 1os primeros ex-—

tremos mencionados de cuda botal én comjprenden una buarra



5.

10,

15,

20'

25.

30.

-19 - ZOZ#QQ

i
vertical rigida y medios de flotacién sobré 1los que se

monta la barra,

7.~ Aparato segin la reivindicacién 6, ca-
racterizado porque los medios de flotacién comprenden un
flotador en forma de barca que tiene un elemento de sujec-
¢ién en su extremo delantero para sujetsr una lines o ou-
ble que se une a una nave regolcadora,

8,~ Aparato segin la reivindicacién 5, curao-
terizado porgue el botalén comprende una ciertu longitud
de defensa metdalica a modo de eslabén de cédena con una
anchura que abarca prdcticamente la altura total de las
partes comblnadas por encima del agua y por debajo del a-
gua; una tira o banda de material de recubrimiento imper-
meable al agua y el acelte tendida sobre el borde superior
de dicha defensa en un pliegue igual, cuyos lados descien-—
den aproximadamente desde el borde superior husta el nival
del agua del botaldén flotante, y tirus o bandas de mate-
rial ole6fico e hidréfobo Bujetas a los bordes inferiores
de los pliegues de la citada cubierta y desciende diche
defensa en sus ludos respectivamente opuestos, teniendo
dicho botalén ademés postes verticales que se extienden
entre sus partes superior e inferior a intervalos a los
largo de los mismos, cables de refuerzo que se extienden
en el sentido longitudinal del botalén a lo largo de los
bordes super;or e inferior respectivamente de dicha defen-
sa y en un lugar intermedio a su altura aproximadamente al
nivel del agua, y medio sujetos & lo largo del mismo en di-
cho lugar intermedio,

' 9.~ Aparato segﬁn-la reivindicacibn 8, caw-

racterizado porcue los medios situudos en los primeros ex-
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tremos mencionados de cada botalén comprenden una bhaw
rra vertical rigida y medios d2 flotacién sobre los que
va montada la barra,

10.~ Aparato segin la reivindicacién 5,carac-
terizado porque comprende ademds una pluralided de lineas
o cables gue interconectan puntos correspondlisntes en los
dos botalones en lugares sucesiwvos separados en Ffraccio-
nes sucesivas de la longitud de dichos botalones a par-
tir de sus extremos convergentes, con ¢l fin de limitap
la separacidén de los botalones # lo largo de la parte de
longitud ocupada por dichos interCQpexioﬁes independien-
femente de la divergencia de los botalonés mas alld de lae
mismas,

11 ,- Aparato segin la reivindicucién b, ca-
racterizado porque se emplea con un sistemu para confi-
nur y recuperar manchas de uceite y similares, que com-
prende; naves de remolque sujetas a los extremos corres—
nondientes de los botulones respectivos; una tercer nu-
ve motorizada sujeta cominmente a los extremos opuestbs
de los dos botalones en unu reluciédn de corta gepurarion
junto con medios que funcionan en el espacio comprendido
entre los botalones en este Wltimo extremo pura absorver
aceite de la superficie del agua y recogerla desde la mis-
ma, y porque ademds las dos primerus nav?s remolcudoras
mencionadas tiene autonomfa motriz para estirar lod bo-
talones en relucién divergente que se exfienden desde la
tercera nave motorizada y se dirigen contra el flujo de
agua para confinar el aceite en la citada gurgunta acu-
mulado entre los botalones, con el fin de embocar la man-

cha de nceite en +1 espacio relativamente estrecho para



que se concentre en el adrea de funcionamiento del dispo-
sitivo y absorcién,

12 ,- Procedimiento y aparato para confinar y
récuperar hidrocarburos liquidos y productos similares de-
rramados sobre la superficie de oceanos y otras musas de
agua, tal y como queda sustancialmente descrita en la pre-
sente Memorie y dibujos adjunto,

Esta memoria consta de 21 hojas escritus a

médquina por una sola cara,

Wadrid, ¢ AG0, 1974

BENNET POILUTION CONTROLS
LTD,
§ BOmEZ ACEDT Y ROBET
$: Flewdo: L. Gaela Forakades
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