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Ia presente invencidn concierne a un procedi
miento para la filtracidn de un flufdo 1iguido o gaseo
so cargado de particulas, en el cual se imprime al -
fluido una trayectoria aguas arriba y una trayectoria
aguas abajo a uno y otro lado de una superficie fil-
trante que es asi obligado a atravesar, allmenos en —
parte, entre una entrada de flufdo cargado y una sali
da de fluido purificado. Ia invencidn trata iguslmen-
te de un dispositivo para la puesta en marcha de este
procedimiento,

Salvo la utilizacidn de medios costosos, los
procedimientos de filtracidn generalmente utilizados
en el momento actual no permiten separar, permanente-
mente y con una pérdida de carga prdcticamente cons-
tante, un flufdo de las perticulas que lleva en suspen
gidn. Se estéd en efecto obligado a prever, para la ma
yor{e. de los aparatos utilizados, paradas periddicas
a fin de limpiar las superficies filtrantes que de «
otro modo amcabarian por impedir todo paso de flufdo =
como consecuencia de la acumulacidn de particulas.

Le presente invencidn tiene por fimslided -
principal remediar este inconveniente.y, para hacerlo,
tiene por objeto un procedimiento de filiracidn del -
tipo antes menciomado, que se caracteriza esencialmen

te porque consiste en crear dos depresiones simultdneas
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a uno y otro lado de la superficie filtrante, provo~
cando la primera la salida del flufdo purificado y -
trasegando la segunda una poreidn del fluido en su -~
trayectoria aguas arriba a fin de arrastrar las parté
culas hacia una salida de partfculas, siendo la tra-
yectoria aguas arriba del flufdo sensiblemente parale
la a la superficie filtrante, mientras que el caudal
del flufdo en esta trayectoria es constantemente de-
creciente desde la entrada del fluido cargado hasta =
la salida de particulas, de manera que su velocidad =
media sea sensiblemente constante y suficiente para -
arrastrar todas las particulas ocuya trayectoria es -
constantemente en el mismo sentido con la trayectoria
aguas arriba del flufdo.

Gracias a esta disposicidn, las particulas
son automdticamente evacuadas sucesivamente, y este -
procedimiento permite por comsiguiente una filtracidn
en continuo con una pérdida de carga prdcticamente -
constante,

Un dispositivo para la puesta en marcha del
procedimiento segin la invencidn estd caracterizado -
porque comprende un cuerpo hueco en el cual {desembocan
un conducto superior de entrada de fluido cargado, un
conducto lateral de salida de flufdo purificado y un

conducto inferior de salide de pariticulas, teniendo -
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este cuerpo hueco una seccidn constantemente decrecien
te desde la entrada de flufido cargado hasta la salidas
de particulas, y estando dividido por una sucesidn de
paredes filtrantes dispuestas de manera que formen al

5 ternativamente, por una parte, canales de seccidn de-
creciente que unen directamente la entrada de flufdo
cargado a la salida de las particulas, y por otra rar
te, canales que forman la zona aguas abajo de evacua-
cidn del flufdo purificado.

10 Se concibe facilmente que de este modo, se
pueden realizar filiros de capacidad muy grande, res-
petando a la vez las condiciones que son necesarias -
para un buen funcionamiento,

Varias formas de ejecucidn de la invencidn

15:l h son descritas a continuacidn a titulo de ejemplos, =

. con referencia al dibujo anejo, en el cual:

-la figura 1 es uma vista simplificada en =
perspectiva con arranques parciales, de un filtro copn
forme a la invencidn;

201J;3 ~la figura 2 es uma vista desde arriba de -

‘ este filtro; y,

-la figura 3 es una vista en persgpectiva con
arranques parciales de uma variante de realizacidn de
un filtro segin la invencidn,

25 El filtro representado en las figuras 1y 2

5.6.72 o4
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estd esencialmente constitufdo por un cuerpo hueco 1
en el cual desembocan un conducto superior 2 de entra
da de fluido cargado, un conducto lateral 3 de salida
de fluido purificado y un conducto inferior 4 de sali
da de particulas. Este cuerpo hueco tiene dos caras - '
laterales opuestas 5 de forma trapezoidal y presenta
asi una seccidn constantemente decreciente desde el -
conducto 2 hagta el conducto 4,

El interior del cuerpo de filtro 1 estd di-
vidido por un cierto nimero de placas filirantes 6, -
dispuestas verticalmente y separadas alternativemente
unag de otras por intervalos ’i, después por intervelos
8 mds pequefios. BEstas placas, en nimero de doce en el
ejemplo aqui deserito, son igualmente de forma trape—
zoidal y estan dispuestas paralelamente a las caras lg
terales 5 del oluerpo de filtro., Se observard por otro
lado que las placas de extremo estdn separadas de es=
tas caras laterales 5 un intervalo igwal a la mitad -
del intervalo 7 por una razdn que aparecers mds clara
mente en lo que sigue.

Los espacios libres 7 entre las placas fil-
trantes 6 estédn obiturados, del lado del conducto 3 de
salida del flufdo purificado, por paredes estancas 9,
mientras que loe espacios libres 8 estdn obturados =

por paredes estancas 10 por el lado del conducto de =
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entrada 2 de flufdo cargado. Asi se encuentran delimi

tadas una zona aguas arriba que comprende el conducto
de entrada 2, los espaclios libres 7 y el conducto de
salida 4, y una zona aguas abajo que comprende los eg
pacios libres 8 y el conducto de salida 3. Estas dos
zZonas aguas arriba y aguas abajo estdn separadas por
las paredes estancas 9 y 10, y por las placas filtran
tes 6.

Ni que decir t{iene que este filtro es com-
pletado por los aparatos y dispositivos conocidos ge-
neralmente utilizados en filtracidn, tales como venti
ladores, compresores, bombas, vilvulas, mandmetros, cau
dalimetros, etec, ... que no han sido representados en
las figuras para mayor c¢laridad.

El filtro seghn la invencidn ,funciona de la
manera siguiente:

4o o gaseo!e
El flufdo liquid

e Fa.rgado de par-

"I:J.oulas 1lega. por el conduc'lso ,de en‘l:rada 2 y penetra

entonces en ,los espacigs libres 'Z del cuerpo de fil-
tro, 1. La porcién més importante de este fluido atra-
viesa las payedes filtrantes 6, llgga a log espacios

librgs 8y dqsemboca eny o1, conducho de salida 3 que -
estd sometido a uma primera dépresién con relacidn al

conducto de entrada 2, chlnq'gitqyer}ﬂq,‘&si ek ‘fl,q.::',d_o, DU
i . . [ 3 -

rificado. Ia porcidn nestante de fiufdo presgieue; s} -
. ] '



10

15

20"

25

5.6.72

camino en los espacios libres 7, paralelamente a las
placas filtrantes 6, y vuelve a salir por el conducto
4 que estd sometido a una segunda depresidn con rela-
cidn al conducto de entrada 2,

Como la seccidn del cuerpo de filtro 1 es -
constantemente decreciente y los interwalos 7 son de
anchura igual, a excepcidn del primero y del Ultimo -
que egtan reducidos a la mitad entre las placas extrg
mas y lag caras laterales 5, el caudal de flufdo en -
cada uno de log espacios libres 7 es constantemente de
creciente desde el conducto 2 hasta el conducto 4. La
velocidad media de este fluido es, pues, sensiblemente
constante y se procede de modo que esta velocidad sea
suficiente para arrastrar hacia el conducto 4 la casi
totalidad, sino la totalidad, de las particulas en ~
suspensidn en el flufdo cargado que llega por el con-
dueto 2,

As{, el filtro estdtico segin la invencidn
permite separar en continuo y con una pérdida de car-
ga précticemente constante, un flufdo de las partfcu~
las que lleva en suspensién, y con una eficacia prdc-
ticamente total sobre todas las particulas, incluso -
las mds pegquefias, comprendidas en la granulometria -
normal del fluido tratado.

Se observard en efecto que las pariiculas -
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tienen una trayectoria constantemente en el sentido de
la. trayectoria aguas arriba del flufdo, de forma que
las particulas mds pequefias son iguslmente arrastraf
dag a pesar de su pequeils inercia.

Naturalménte, es preciso para esto que un -
cierto nimero de condiciones sean realizadas, Es pre-
ciso, en particular, gue la superficie desarrollada =
de las paredes filtrantes sea tal que la velocidad =
frontal del fluido que las atraviesa, es decir, el co
ciente del caudal de fluido purificado por esta super
fiocle, sea suficientemente pequeiin, de manera que la
fuerze de rozamienmto de las particulas sobre las pare
des filtrantes siga siendo inferior a la componente -
de arrastre del flufdo sobre estas particulas. Ademds,
como el candal de flufdo restante aguas arriba en el
conducto 4 debe ser lo menor posible, es preciso que
la seccidn de este conducto sea lo mds reducida posi-
ble y que la velocidad media del fluido aguas arribs
sea precisamente superior a la necesarla para arrage-
trar las particulas.

Accegoriamente, una pre-separacién puede ger
necesaria antes de la entrada del flufdo en la zoma -
filtrante del filtro, a fin de elimimar particulas de
masiado voluminosas que podrisn obstruir los espaciocs

libres 7 entre las placas filtrantes 6.



10

15

20

25

5.6,72

Por dltimo, la poreidn de flufdo extrafda a

guas arriba pusde ser reciclada a la entrada 2 del

filtro, despnés de la separacidn total o parcial de -

las particulas, o bien dewuielta directamente a la at-

+

mésfera,

Cugndo el filtro nuevo es puesto en servi-
cio, su pérdida de carga aumenta desde luego a una Ve
locidad decreciente para alcanzar al cabo de un ciler-
to tiempo un: limite que es la pér@ida de carga cong-
tante del filtro formado.

Durante este perlodo de tiempo, se forma s0
bre las paredes porosas filtrantes del f£iltro una ca-
pa permanente de particulas conocida bajo el nombre de
"torta", lo que completa la accibén separadora de las
paredes. Simultdneamente, los poros iniciales de las
paredes filtrantes aumentardn en nimero y serdn de -
seccidn cada vez mds pequefla como consecuencia del -
acufiamiento de particulas en estos poros.

Cuando la pérdida de carga del filtro haya
alcanzado su valor final constante, los poros de las
paredes filtrantes o de la "torta" tendrén una seccidn
inferior al tamafio de la particula mds pequefia de la
granulometria normal del fluido tratado. A partir de
este instante, el filtro tendrd, pues, una eficacia -

prdcticamente total sobre todas las particulas de es-
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to granulometris normal.

Se podréd naturalmente alcanzar inmediatamen
te esta eficacia total utilizando paredes filbtrantes
que tengan poros cuya seccidn gea inferior a la dimen
sién de la menor particula de la granulometria normal
del flufdo a purificar, pero se producirifs al menos la
formacidn de una "torta al comienzo de la utilizacidn
del filtro. Se podria igualmente considersr former -
previamente la "torta" con particulas de granulometria
apropiada, antes de la puesta en servicio industrial
del filtro.

Si por una razdén cualquiera, la pérdida de
carge del filtro se hace accidentalmente demasiado in
portante en el curso del funciomamiento, se podrd ven
tajosamente aumentaride modo temporal el caudal del -
flufdo aguas arriba a fin de hacer aumentar su veloci
dad en la zona aguas arriba. El aumento de la veloci-
dad entrafia una mayor fuerza de arrastre de particu-
las y devolverd por consiguiente rdpidemente las co-
sas a su estedo normsl, es decir, la pérdida de carga
del filtro a su valor nominal, Este aumento . femporal
del caudal puede por oitro lado ser repetido tan a me-
nudo como se desee gl fuese necesario,

En la variante de realizacidn represcntada

en la figura 3, el conducto lateral 3 de salida del -

- 10 =




7d.
yop n\nuurm'f“f.
A\ ix

|

402814

flufdo purificado estd dispuesto en una de las caras
laterales trapezoidales del cuerpo de filtro 1. Ias -
placas filtrantes 6 son aqui de forma rectangular y -
estdn dispuestas en abanico, perpendicularmente a és—
5 tas ocaras trapezoidales, de manera que los intervalos
7 sean de anchura decreciente desde la entrada de flul
do cargado 2 hasta la salida de las particulas 4. De
esta forms, la velocidad del flufdo en su trayectoria
aguas arriba permenece sensiblemente constante y sufi

10 ciente para arrastrar hacia el conducto de salida 4 -
las particulas que se encuentran en suspensidn en el
fluido cargado que llega por el conducto 2, siendo 1la
porcidn de flufdo purificado recuperada como preceden
temente por el conducto 3.

15 ; -Bste filtro funciona, pues, exactamente de
1o misma manera que el filtro representado en las fi-
guras 1 y 2, Se observard sin embargo que esta varian

" te de realizacidn se presta particularmente bien a la
confeceidn de unidades de filtracidn de gran capacidad,

20.' Se puede en efecto agrupar varios elementos del tipo -
del representado en la figura 3, de manera que se rea
lice un conjunto de forme cilindrica capaz de sopor-
tar un gren caudal de flufdo bajo un volumen relativa
mente reducido,

25

506172 e 11"‘
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de este solicitud -~
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, -
gon los sigulentess

1.= Procedimiento para la filtraeidn en copn
tinuo y con pérdida de carga sensiblemente constante,
de un flufdo cargado de particulas, en el cual se im-
prime al fluido, una trayectorie aguas arriba y una -
trayectoria aguas abajo a uno y otro lado de una su-
perficie filtrante que es asi obligado a atravesar en
parte entre una entrada de fluido cargado y uma salida
de fluido purificado, y en el cual dos depresiones si
multdneas son creadas a uno y otro lado de la superfi
cie filtrante, la primera qQue provoca la salida del -
fluido purificado y la segunda que trasiege uns por-
cidn del flufdo en su trayectoria aguas arriba a fin
de arragtrar las particulas hacia una salida de parti
culag, siendo la trayectoria aguas arriba del fluido
sensiblemente paralela a la superficie filtrante, miepn

tras que el caudal del flufdo en esta trayectoria es

- 12 =
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constantemente decreciente desde la entrada de fluido
cargado hagta la salida de particulas, caracterizado
porque consiste en mantener su velocidad media sensi-
blemente constante y sqficiente para gue su efecto de
5 rozamiento sobre las paredes filtrantes limite el es-
pesor de la capa de particulas que alli estd deposita
da y, como consecuencia, mantenga la pérdida de carga
dellfluido a través de las paredes al valor deseado.
2,~ Dispositivo para la puesta en marcha del
10 procedimisnto segin la‘reivindicacién 1, que compren—
de un cuerpo hueco en el cual desembooan un conducto
superior de entrada del fluido cargado, un conducto -
lateral de salida del flufdo purificado y un conducto
inferior de salida de las particulas, caracterizado -
15 porque este cuerpo hueco tiene una seccidn constante-
mente decreciente desde la entrada de flufdo cargado
haste la salida de particulas y estd dividido por una
sucesidn de paredes filtrantes dispuestas de manera -
que formen alternativamente, por una parte, canales de
20 seccidn decreciente que unen directamente la entrada
de flufdo cargafo a la salida de las particulas, y,
por otra parte, canales que forman le zona aguas aba-
jo de evacuacidn del fluido purificado.
3.~ Procedimiento y dispositivo para la fil

25 tracidn en conbinuo y con perdida de carga sensible-

- 13 -




10

5,6.72
MCL

mente constante, de un flufdo cargado de particulas.
Tal y como se ha {escrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y con los fines que se han especificado.
Egta Memoria consta de catorce hojas escrie

tas a2 mdquina por una sola cara.

Madrid, 8 JUM. 1972
P.A,

Albertof e Elzopure

#or Poder,

-1 -
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