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PATENTE DE INVENCION
» por 20 afios
por "Un métodoiyara.Obtener una pantalla de papel para cshles
T e e R
a favor des PIRELLI GENERAL CABLE WORKS LIMITED, de naciona=
1idad ‘bri'b{éniéa;rdémiciliada. a‘r.34375 Euston Road; LONDRES (In- ;
glaterra) . -
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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invenciln se refiere a los cebles elfctricos y niﬁs
particularmente al papel que se usa para le forma.cikfn de capas
de pentalla en los cables elictricos. '
Durante la fabricaciBn del cable, como es bien sabidoy
un papel que tiene propiedadds semlconductoras y en forma de
cinta es comnmente enrpllado slrededor del cable conductor en Lo
forma solapade pare formar una capa de pantalla aﬂ;éotrica 0 pa'_l'g: :
talla en contacto con el conductor. Tam'bik!n‘;‘ en una efapa pos-
terior';" cuando el aislante ha sido aplicado ya al conductor pro'- a
tegido';’dicha cinta de papel semlconductor es generalmente'ez‘aro'-,-';f
1lade alrededor del aislamientoi;‘-? de nuevo en forms snolapadaff,’E pe{-.'

ra formar una ulterior pantallae que es-bg en contacto con una

subsing.ien-[-,e vaine de met al'i‘ . | ' m@ﬁ
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Un pape.l';i originariamente propuesto pare ser wtilizado
en la formacién de tales pantallas estd constitulfdo por un
papel com&én{:_éargado con negro de carbftSn, giendo este ijl'bihlo
el que imperte las propiedades semiconductoras al que de otra
forma sexffa un papel conﬁjnl aislante. Una de las diffcultades
de este papel es quey, en los cables que tienen pa.ﬁ'ballas cons~
titufdas por [él;' tlenen luger una Aimportan'be disipacik}n de ener—
gla en el aislamiento diel?ctrico% particularmente en las pel?icg
lag impregnedas de 1§£quido que es-b;én de carej a las pan’sa’l.las;:

Un papel gue ge propuso hace tiempo para obviar esta 4ifi-
cul‘bad;‘- ¥ que ha dado considerable {éxi'ko; consiste en un papel
laminado;‘ en dos_dobleces';: una deblez siendo papel semiconduc=
tor cargado éon negro de carbbn ¥ la otra doblez papel comyn
eislante., En los csbles que tienen pamtallas formadas con éste
papel se he comprobado que una sustanciel reduccién de la disi-
pé.cikfn de energi.!a ocurr%\_!a en el aislamiento diellctrico « Dicho
pa.pel",' en dos dobleces; se describe en la Memoria Descriptiva
de la Patente Britgniyg;’ rifmero de gerie 81 5:?394:5 :

Ha gido usuel que las dos dobleces que forman este papel
de pantella sean de impermeabilidades s;'.milares:‘ Egto es a cau~
sa que hasta relativamente recientemente ha sido préetica nor-
mal gl fabricar papeles con ni}gl'biples dobleces;'i que las doble-
ces sean de gimilares caractexﬁsticaa;’ incluyehdo la densided

¥ la permesbilidad, ya que ﬁés‘be reduce lag dificultades de fa-

‘ bricacidn del papel;

4 tftulo de expliéaciiﬁn, la “impermeabilidad" del papel es

tune medida de la resistencia del_pépél al paso';” a través del

mismo'”;* del l%..tquido ,o.'el gasf’ uds adelan'be';* en el curso de esta
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memoria desoriptiva se harB referencia especifica a los velores e

de impermesbilidad; y los mismos serén. citados en Unidades Emam

meli (BiU.). Ie Unidad Emanueli es bien conocida en esta Héenis

oty pero una definici¥n de la miama se encuentra en la publi-

del papel)y Volumen 44; mifmero 10, de Octubre de 1961, péginas
17?51 a 162A, donde ‘tembi¥n se encuentra una descripci{én de un
porosi:!me'bro Emanuell modificado pare medir la impermeabilidad. . -
al aire del ;papel:"," en Unidades Mueli by |

Asimismo;’ por el término "deniidad";" como se aplica el
papel a todo lo largo de esta m;mor:l.a de.;scrip‘biva, se quiere de-
cir la dengidad apareh*be‘;" eé decelr, le obtenida al dividir la
masa de un volumen determihado de papel entre el volqmen total :
proplemente dicho comprendiendo el volumen total tento el volu- o
men de las fibras del papel comé el aire atrapado entre dichas :
fibras. . ,

Las reclentes tendencias hacis la transmisién de la fuer- -
za el!éé'brica a voltajes de hagta 500 XV han supuesto grandes exif-'
genclas gobre las oarac'herig,!s-bicas dieldctricas del papel que se -
wtilize para la apropiade misién de aislamiento de los cebles.. .
Se ha requerido que este papel aislante soporte gradientes potelfo'-" N
ciales mucho ms elevados, ¥y gue tenga un factor de pérdida m~-
cho mds bajo que el que anteriormente se necesitabaf;'i cuando la
electricidad se transmitia e voltajes mucho mds bajos;‘ Egtas de-.-,:
mendas han conducide a la introduccién del papel aislante de zr@il‘-
tiples dobleces; cuyas formaes preferidas incluyen dobleces de
caracteriffsticas sustancialmente .disimilares:; Asﬁ! pues;"en las

formas preferidas de este papel aislante hay por lo menos;'_una
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doblez de impermeabi;idad relativamente al-t;:a:;i ¥y por 1o menos
une capa de impermeabilidad relativemente baje}ﬁ Por lo general,
un papel de impermeabilidad relativemente alta 'b:i.ene une alta
resistencisa dielléctrioef;’i adenfs de un elto fgotor de pérdida,
mientras que un papel de impérmea‘bilidad relativemente baje tie-
ne un factor de pérdide bajoj ademfs de una baja resistencia die-
Léctricas Sin embargo, se ha comprobado que el papel aislante de
dobleces mfltiples exhiba en todos sentidos muy buenas caracterds

.ticas e]é__éc'tricas‘;"' teniendo une alta resistencia diel{éctrica; (ca-

g1 ten alta como la de la doblez de alte impermeabilidad) y un
5&30 factor de p';érdida, (casi tan bajo como el de la doblez de ba-
ja impermeabiiidad).’ En este papel},': también en t¥minos generales,
la doblez de alta impermeabilidad es de mayor densidad que la otra
doblez'?_ '

la produccifn de estos papeles aislemtes de dobleces milti-
ples que tengan caracterfsticas tan disimilares entre las diver-
sas dobidoes; se ha traducido en la posibilidad de utilizaciln de
tﬁcnicas majoragias en la fabricacilfn del papef§5 que han salido a
la luz desde que la oi!?tag;;de" pentella de dos dobleces,” a que nos
hemos referido anteriormente";* fue. introducida por primera vez. Di-
chos papelés eislantes de dobleces mﬁl‘biples ge describen en la
Memoxia Descriptive Completa de la Patente Bri'b{%nica} niﬁnero de
serie 154 90;9626

En los cables alslados con cualquiera de estos pepeles ais-
lantes de dobleces mi,il'biples‘#'é oon el papel conéqn;’ son las pro-
pledades diel@éctricaa de las pan'balla.si‘;‘é especialmente la pentalla
que es-bg en contacto con el conductor, las que son de importancia

orif.[tica;; ¥ se ha descubierto que es deseable alguna mejora en las
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caracterdsticas dieléctricas que exhibe el papel de pantalle de

dos doblecea;' con el fin de obtener una mayor potencia die:lféctri- e »

ca en el aiglamiento del cable como un todb‘; egpeclalmente cuan-
do el ceble ha de ser utilizado en voltajes que se acercan o.los
BOOKV-;' Debe hacerse notar que la pantallgﬁue egtablece con‘l:actd-
con el conductor; ‘especialmente la doblez-:@islante del papel

de pan-ta].“l.af cuando se ubilizs el papel de pantalle de dos. do-
bleces‘:’ 691‘!@ sujeta a lg mayor ;hensi!:c}n eliéctrica del aislamiento
del cable y que es, por tento, la parte mfs crftica del aislele .
miento.

En consecuencia; el objeto de la presente invenci?n es un -
método pars obitener una pantalla de papel pars cables eliéctri—
cos que permita alcanzer une mayor resistencia diélécfh:cica:en?,el
aislemiento de los cables en que se utiliza, de 1a que serda
poasible alcanzar mediante la utilizaciién de una pantallas de pa=--
pel de dos dobleces; de que se dispone actualmente en los mig~
mos cables,

En efect'oi}'-" contempleando el ni:é'bodo de la invenc:ijgn desde
otro aspecto este suministre un papel para ser usado en la fore
macidn de capas de pentalla de cables eléctricos, el cual papel
comprende dos dobleces, siendo una fle las dobleces de papel se-
miconduc‘cor;‘ ¥y la otra doblez de papel aislente, siendo la ime
permeabilidad del papel de la doblez aislante de por lo menos
20 x 10° E,U4

La doblez de papel semiconductor puédde comprender un papel
comijn cargado con negro de carbién; siendo este fltimo el que im-
parte las propiedades semiconductoras al papel comin quey por
otra parte, es aislante: 4 #ftulo de e;]emplo‘;’ la doblez semicon—
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ductore puede ser de una densidad y de una impermeabilidad, co=
munea‘.{;ambas pare dicho papel en la industria de la fabricacidn
de cables; los velores tffplcos pare le densidad en le gemea. de
07:"8'4' a 0.90 gm/cms‘;’ ¥y los valores 'ls"g,tpicos de impermeabilidad,
en la gems de 108 & 2 x 0% BU

Se ha comprobado gque se oirt:iene una resistencia dﬁeliéc'bri-y
oa de impulso considerablemente nf;é.s alta en el aislamiento de los
cables eldctricos cuando las pantalles estan formadas con el pa=
pel de pantalla definido en el p’érra.fo pe‘hi,il‘simo precedente;i-en
vez de estarlo con el papel de pantalle de dos dobleces a que nos
hemos referido previamente‘i:" Por ejem:plo;’ utilizando un papel de
pantaua; de acuerdo con 1a.definicii(§n que se ag m;é,s arriba, se

hs, obtenido un velor de 115 MV/m para la tensién elécirica méxima

EREPY

n, en el alslemiento de un cable cubierto de acei-
te donde; con una pantalla formada con el papel de dos capas an-
'l;erior; solamente era posible un valor de 100 MV/mI_" Mejoras simi-
lares se han comprobado en la fuerza dielféc'trioa de la frecuencia
de potencia, siendo #pico un sumento de 43 MV/m hasta 52 MV/m.
Sin embargo se ha descubierto otra mejora de mayor cuantia,
relacionada con el factor potencis. Un importante ensayo que se
realiza en un cable con cireulaciffn de aceite despuis de su fabri
cacién es una comparacifn del factor potencia cuando se mide &
la mitad, al normel o al doble del voltaje de trebajo; deseable-
mente el factor potencia at}zmentarlé lo menos posible con el aumen-
to del voltaje. Ahora bienf",’"- ‘en los cables que tangan pantallas
formadas con papel, de acuerdo con las que se define en el pérra~

fo entepemfltimo precedente, se ha comprobaq.d una mejora my sulig-

tancial en que el factdr‘pé't}enéia 'es iigéi*amm'te menor a la mitad
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del voltaje de tra'ba;]o':;? v se eleva mucho menos conforme se aumen’--.-'i |
ta el voltaje de trabajo, en comparaci!Sn con los cables @.e tieﬁ‘.,b
nen pantallas del papel de dos dobleces antes mencionador ipor .
ejemplo, en los cables con cireulaci%fn de aceite de 66 KV, va:!.o-’-
res de factores de potenoia para los vol't;a;jes de trabajo medi
normel ¥y doble‘,‘ de 23 x 10 4, 27 x 10" 4 ¥y 32 x 10¢ 4, se ‘obtlenen.
a temperatura ambiente en los cables que tienen el papel de dos
dobleces an'berior, pero velores correspondientes de 21 x 107 4 ‘
22 x 107 4 Yy 24 x 10"4 se obtienen en cables id¢nticos que tienen |
pantalles formadas con papel de acuerdo con lo que se define en
el phrrafo anteperifltimo precedente’
Se he comprobado que las mejoras detallades 'mfs arriba que—

dan acrecentadas sl la densidad del papel de la doblez aislante
1o es menor de 1.0 gn/om>} A Hftulo de ejemplo, los valores Hfpi-.
cos para la dengldad de la doblez aislante en los papeles que se..
han hecho y probado experimentalmentg, elcanzan desde 1‘;1 hasta - .
1.2 gm/cmB, en comparacién con la densidad normal de 0.84 hasta - _

0.9 g/ cm3 ¥ que prevismente se hablfe citado para la doblez semi— |
conductora. -

A tftulo de ejemplo también, los valores t{picos para la
impermeabilidad de la doblez aiglante en los papeles que se han o
hecho y probado experimentalmente aleanzan desde 200 x 106, hagta
750 x 106 EfU.', mientras que es posible un wvelor tan alto como -
2000 x 10°
mo 1.31 gm/cmd) . ' ,

' Tos valéres #%fpicos de Yo dendidaed e impermeabilidad del pa’f,

E.Us (en cuyo caso, la densidad podxfa ser tan alta co=

pel de pantalle terminado en aquellos papeles que se .han hecho y
probado experimentalmente, ven desde 1.0 hasta 1:15 gm/cm3 y dese
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de 100 x 10% haste 300 x 10° E:.‘U'*’;.:t mientras que los valores de
1::25 gn/cm3 ¥ 1000 x 106 BiU. regpeptivamente, prevalecen cuando
la doblez aislente tiene la densidad ués alta y los valores

de impermeasbilidad que se citan mds arriba, aungue una imper-

6 g tambiffn es posible cuan-

meabilidad ten bajs como 5 x 10
do las dos dohleces son de impermeabilidad bajai*‘Tg:[picemen'be
tambiién;’ en los papeles que se han hecho y se han probado expe~
rimentalmente, cade doblez es de, por lo menos, 0.025 mm. de
grueso; con un grosor conjunto del papel acaba(io que no excede
de 0.20 mm ¥y una relacifén entre el grosor de las dos dobleces,
que:no excede de 1 a 3 (en cualquier sentido). las escalas pre-~
feridas de valores van desde 0.030 hasta 0.080 mm. para el gro-
gor de cada doblez, desde 0.050 hasta 0.140 mm. para el grosor
conjunto del papel acabado, y dedde 0.5 nasta 2 para la rela-
cii,Sn entre los grosores de las dobleces gemiconductora iy aislan-
te il

Resulta claro; & partir de las diversas cifras que se c¢i-

‘tan nijz,!ts arriba;‘- que.i con frecu”encia;:'* las dos dobleces son de

caracterifsticas e disimilares;’ tanto en intensidad como en

impermeabilidad;"‘ perO‘; como se ha dicho més arx?ibs;;- ello es po-

sivle en la actualidad a causa de las tﬁcnicas mejoradas para
la fabricecilfh de papel de que se dispone actualmenme:EAsimismo,
la doblez de papel aislante es con frecuencia de intensided muy
alta, lo que se obtlene tdpicamente mediante el supercalandrado
dél papel acebado. Al formar las pantalles de los cables eléc-
tricos; el papel q&é arriba:se ha expiica&o es enrrollado, en

forma de cinta; alvededor del conductor; en forma solapads, con

la doblez semiconductora de cara y eh‘cqn‘bacto" con el conductor
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0“;'- pars le pantalla ex’ceri'or; alrededor del aislamien’co;-V -Gon-

1a doblez aislante de cera sl aislamiento.’
NOTaA

Por la patente de invenclén & que se refiere la presente
memorie descriptive se REIVINDICA la prépiaded y la explotacién
equusiva des ' ' |

i;"L‘-'Un n{g!todo pare obtener una pantalla de papel para cem -
bles elé?c'bricos; caracterizado por el hecho gue conslste en f’or-:—‘:'
mer las capas de la pantalla con un papel en dos dobleceg,;‘ una
doblez siendo el papel semiconductor y la otra doblez siendo -..
el papel aislante, la impermesbilided del papel en su doblez .
aislente siendo a lo menos 20 x 106 E.U.z

2.~ Un método tal como el especificado en 1, caracterizado
pop el hecho -que la densidad del pmpdl en su doblez aislante no !
es menor que 1.0 gn/cm""‘;“’

34 Un método tal como el especificado en 2, caracterizado
por el hecho que la densidad dei papé‘]l en su doblez aislante es?,-
4 en el orden de 1.1 a 1. .2 gm/c , .

4. Un mgtodo tel como el especificado en 1,0 2, caracteri’
zado por el.hecho que la impermeabllldad del papel en su doblez
aiglante estd en el orden de 20 x 108 & 2000 x-10% E.U

5.L- Un n{étodo tal como el especificado en una cualquiera-
de las reivindicaciones 1 a3, caracterizado por el hecho que:
le impermeabilidad del papel en su .doblez asislante estd en el
orden de 200 x c106 a 750 x 10° B.U4

B Unmfiétodo tal como el especificado -en una cualquiera -

de las reivindicaciones 1 a 3 o Sﬁ; caracterizado por el hecho
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que la densidad total del pepel es-b%’t en ol orden 1.0 a 1.15
e/ oms &

7.= Un método tal como el especificado en una cuslquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, 5 s 6; caracterizado por el
hecho que la impermeabilidad total del papel estf en el or=
den 100 x 10% a 300 x 106 E.UY

8.- Un m%é"todo tal como el especificado en una cualguie-
ra de las reivindicaciones preceden'l;es‘; caracterizado por el
hecho que cadae doblez tiene a lo menos 0.025 mm de grosor.

‘9:‘-,- Un método tal como el especifiticado en 8, caracteri-
zado por el hecho que el grosor de Cad’é doblez estd en el or-
den 0.030 a 0.080 mm.

10. Un mé'todo tal como el especificado en 8 o 9, carac-
terizado por el hecho que el grosor fotal del p_gpisl ho excede
0,20 mm,

11:-:- Un mfétodo tal como es egpecificado en 10," caracte=
rizado por el hecho que el grosor total del papel es del or-
den 0,050 a 0:240 mmy

12. Un mé'bodo tal como el espedificado en una ocualquie-

"ra de las reivindicaclones 8 a 11 ,‘ caracterizado por el hecho

que 1a propo'rc:ﬂdh en'bre el grosor de las dog dobleces no exce=
de de l a 3, en uno y otro aen'bido.

13.- Un nié*t;odo tal como el especificadp en 12, caracte=
rizado por el hecho que la proporclgdn del grosor de la doblez
semiconductora al de la doblez aislante esta en el orden 0.5
a 24

14?—- "Un mfé'bodo para obitener una pantalla de papel para

cables eléctricos"y
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Consta la presente memoris descriptiva de once hojas

foliadas, escritas por una sola cara.

Barcelona, 18 de Abril de 1972.
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