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por: "UN DISPOSITIVO Y UN METODO DE ACONDICIONAR VAPOR PARA 

REDUCIR SU TEMPERATURA Y PRESION"

(C lase In tern acion al F22d)
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Esta invención esta relacionada con el acondicio­

namiento de la  temperatura y presión de fluidos y se re fie re , más 

particularmente, a la  reducción simultánea de la  temperatura y pre­

sión de vapor recalentado.

$ Hasta ahora ha sido habitual someter primero a l

vapor recalentado a una caída de presión y entonces inyectar 

agua para eliminar el recalentamiento. Esto e s, el agua reduc- 

tora de la  temperatura es introducida en el vapor, aguas abajo 

de la  usual válvula reductora de presión del vapor. Esto ha re- 

10 querido una gran longitud de tubo, aguas abajo, en el cual es 

rociada agua f r ía  a través de una válvula controlada por la  tem 

peratura y una estructura de boquillas rociadores. También se 

ha propuesto rociar agua en la  zona del cuello de la  válvula 

reductora de presión y que la  mezcla se produzca aguas abajo 

1$ en una porción de tramo recto de túbo. Además de la  desventaja 

de la  neceáldad de una sección relativamente larga de tubo 

aguas abajo de la  válvula reductora de presión, la s  disposi- 

siones anteriores han tenido además la  desventaja de dificu l­

tar la  obtención de una mezcla*uniforme del agua de enfria- 

20 miento con el vapor, una transferencia de calor poco eficaz , 

la  tendencia a un funcionamiento ruidoso, la  necesidad de de­

rivaciones de presión interfases en la  bomba de agua de a l i ­

mentación, la  d ificultad de controlar la  relación de dismi­

nución, la  necesidad de eliminadores de recalentamiento, de 

25 tuberías de aguas abajo, de acero con alto contenido de alea-
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ción, de válvulas de derivación, e t c , , todo lo  cual ha nece­

sitado un equipo costoso y que ha dejado muoho que desear en 

función y resultados.

Un Importante objeto de la  presente 

$ invención es superar la s  anteriores y otras desventajas, de- 

feotos, in eficacias, limitaciones y problemas en los métodos 

y estructuras anteriores y conseguir importantes mejoras y 

ventajas por medio del nuevo método y dispositivo para acon­

dicionar vapor, oon e l fin  de reducir, simultáneamente, su 

10 temperatura y presión, como se describirá más particularmen­

te a continuación.

Otro objeto de la  invención es pro­

porcionar un método y un dispositivo nuevos y mejorados pa­

ra acondicionar vapor para reducir su tempeiatura y presión, 

15 que tienen numerosas ventajas no sólo a l proporcionar caudal 

de agua respecto a l caudal de vapor, sino también a l con­

seguir una eficiencia máxima de la  transferencia de calor 

oon e l  agua de enfriamiento.

Otro objeto de la  invención es pno- 

20 pordonar un método y un dispositivo nuevos y mejorados pa­

ra reducir la  temperatura y presión del vapor consiguiendo 

una mezcla mejorada del agua de enfriamiento con e l vapor.

Otro objeto más de la  invenoión es 

proporcionar un método y un dispositivo nuevos y mejorados 

2$ para reducir la  temperatura y presión del vapor económioaaen-
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te y sin aparatos considerados hasta ahora necesarios para el 

objeto.

Otro objeto más de la  invención es propor­

cionar un método y un dispositivo nuevos y mejorados para acon- 

5 dicionar vapor por reducción de la  temperatura y de la  presión 

que consigue una elevada eficiencia a bajo coste.

Otros objetos, características y ventajas 

de la  invención se apreciaran fácilmente por la  siguiente des­

cripción de una realización preferida de la  misma, tomada en 

10 conjunción con e l dibujo que se acompaSa, aunque pueden efec­

tuarse variaciones y modificaciones sin apartarse del e sp ír i­

tu y del aloance de los nuevos conceptos incluidos en la  des­

cripción, y en e l cual:

La F ig . 1 es una v ista  de detalle en 

1$ corte vertica l a través de un ejemplo típico de un d ispositi­

vo para poner en práctica la  presente invención; y

La Fig. 2 es una v is ta  de detalle  frag­

mentaria ampliada tomada sustanoialmente a lo  largo de la  

línea 11-11 de la  F ig . 1.

20 De acuerdo con la  presente invención,

el vapor es acondicionado para reduoir su temperatura y pre­

sión introduciendo agua de enfriamiento en e l vapor y después 

de ésto reduciendo la  presión del vapor. Esto es efectuado 

con gran eficiencia y eoonomía án un dispositivo ilustrado 

25 representativamente en los dibujos y que comprende una vál-
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10

15

20

vula de control de fluido 5 de elevada pérdida de energía 

en la  que e l vapor que entra en un alojamiento 7 a través de 

una entrada 8 es subdividido y confinado en una pluralidad de 

corrientes individuales que se extienden en una longitud sus­

tancial de desplazamiento a través de una p ila  de discos de 

control anulares 9 , pasando después a una cámara circundan­

te 10, dentro del alojamiento, y saliendo luego a través de 

una salida 11. Desde luego se entiende que una tubería adecua­

da estará conectada a la  entrada 8 y a la  salida 11. Al pasar 

a través de la  p ila  de discos de control 9 , el vapor resulta 

muy subdividido en una disposiciCn en general laberíntica de 

conductos de control de flu jo , que aparecen como ejemplo en 

la  F ig . 2, en la  que cada uno de los numerosos discos individua 

le s 12 de la  p ila  tiene a l  menos en una cara del mismo una plu­

ralidad de conductos de control 13 que subdividen y confinan 

e l flu jo  proporcionando un gran ndmero de vueltas angulares 

entre e l perímetro interior de la  p ila  anular y e l perímetro 

exterior de la  misma, de modo que cuando la  pluralidad de 

corrientes subdivididas se desplaza a lo  largo de la s  mismas, 

se imparten elevadas pérdidas de resistencia por rozamiento 

a l fluido que circula. Como resultado, se  obtiene un control 

altamente eficaz de la  velocidad y dé la'presión del fluido'* ' 

de una manera sustancialmente exenta de erosién, silenciosa

y libre de vibraciones, en un espacio operativo mínimo.'
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de discos reductora de presida 9 está adaptado para ser contro­

lado por medio de un tapón de válvula 14 que está montado des­

l i z ó l e  en vaivén en el interior del ánima central definida por 

la  disposición tubular de la  p i la , por el que es regulada la  

5 entrada del vapor desde la  entrada 8 hasta la s  aberturas de en­

trada en lo s conductos reductores de presión 13. La operación 

del tapón 14 es efectuada por medio de un vástago 15 de válvula 

que sobresale desde un extremo del alojamiento y está provisto 

de una cabeza de accionamiento 17 que puede tener la  forma de 

10 un seguidor o yugo de leva destinado para ser operado por un 

dispositivo de leva adecuado que responde a la  presión de 

vapor en la  entrada 8, ó junto a la  misma, manteniendo a s i 

por medio de la  acción del tapón de válvula 14 un caudal de 

vapor uniforme que responde a la  presión a través de la  p ila  

15 de discos reductora de presión 9.

De acuerdo con la  presente invención, se 

obtiene una reducción de temperatura de vapor altamente e fi­

caz y económica introduciendo agua de enfriamiento en e l va­

por antes de que e l vapor pase a través de l a  p ila  9 de d is- 

20 eos de reducción de presión. Para más ventajas, la  introducción 

del agua de enfriamiento en e l vapor es efectuada en la  zo­

na de la  cara terminal de válvula del tapón 14. Para este f in , 

e l agua de enfriamiento es introducida en el vapor, pre­

feriblemente bajo una presión de inyección adecuada a través 

25 de un conducto 18 que se extiende axialmente en e l tapón de
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válvula y abierto a través de un o rific io  19 en la  cara termi­

nal de válvula del tapón. Deseablemente, e l conducto 18 está 

situado coaxialmente en e l tapón, y uno o más conductos de a l i ­

mentación 20, en este caso una pluralidad, conducen desde la  

5 cara posterior del tapón y comunican con el extremo interior 

del conduoto 18 que tiene la  forma de un ánima ciega, con su 

extremo interior cerca del ánima en que está asegurado e l vás- 

tago 15. Agua a una presión adeouada es suministrada a los con­

ductos 20 desde una cámara de suministro de agua 21 dentro del 

10 alojamiento en la  parte posterior del tapón 14, y a la  cual 

es suministrada agua a través de una lumbrera 22 por medios 

ta les como un conducto 23 conectado a cualquier fuente de 

agua adecuada a la  presión deseada, ta l como un tanque de pre­

sión, bomba o sim ilar. Por medio de esta disposición, e l agua 

15 es, en efecto, inyectada en e l vapor en el lado de aguas arri­

ba de la  válvula, en e l  punto de máxima temperatura y con­

tenido de calor del vapor para una transferencia de calor más 

eficaz. Además, el agua y el vapor son sometidos a una mezcla 

y expansión turbulentas para la  completa vaporización y un con­

go tro l efeotivo de la  temperatura en e l momento en que e l vapor 

sale de la  p ila  de discos 9 y pasa a la  descarga o salida 11.

Otra importante ventaja conseguida a l 

introducir el agua de enfriamiento a través del tapón 14 es la  

capacidad de controlar con precisión el caudal de agua en for- 

25 ma proporcional al caudal de vapor, par la  relación direota del
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levantamiento o posicionamiento del tap6n de válvula respecto 

a la  presión del vapor. En una estructura senoilla y eficaz , 

una aguja dosifioadora 24 para el agua de refrigeración se 

extiende a través del o rific io  1$, en e l interior del conduc- 

5 to 18. Esta aguja es de una longitud y una conocídad ta le s que, 

cuando e l tapón de válvula 14 está en la  relación de mínima 

abertura o paso respecto a la  p ila  $ de discos reductores 

de presión, e l suministro de agua es regulado proporcional­

mente y cuando e l tapón de válvula 14 se levanta para aumen- 

10 tar  el volumen de vapor a la  p ila  de d iscos, e l volumen de

agua de enfriamiento es suministrado proporcionalmente a tra­

vés del conducto 18 y del o rific io  1$ por l i a  correspondien­

te reducción en el efecto de regulación de la  aguja en el 

conducto 18. Además la  aguja, por una relaoión espaciada 

1$ centrada respecto a la s  paredes del conduoto 18 y e l o r if i­

cio 19 efectúa una conveniente distribución en 36OS del agua 

de enfriamiento en el vapor, que tiene un acceso de 360a a 

la  p ila  de discos 9 de la  válvula reductora de presión, me­

jorando a s i la  eficiencia de la  mezcla y e l efecto de en fiia- 

20 miento del agua.

El montaje de la  aguja regaladora o do­

s i f  i  cadora 24 es efectuada deseablemente de manera f i j a  en 

e l interior del conjunto del dispositivo de válvula de con­

tro l 5. Para este objeto, la  aguja está provista de medios 

25 de base en forma de un disco enterizo de montaje en forma de
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partes de araña 25, de mayor diámetro que la  entrada 8, para 

asentar uniformemente alrededor de la  misma y provisto de una 

pluralidad de aberturas 27 para permitir, a través de la s mis­

mas, un flu jo  de vapor sustancialmente no restringido hacia 

5 e l conjunto de discos 9 de la  válvula. En una construcción 

preferida, e l disco de base 25 es de sustancialmente el mis­

mo diámetro que el diámetro exterior de la  p ila  de discos 9 

y está aprisionado contra una base en el alojamiento 7 en la  

parte in ferior de la  cámara 10 por medio de un miembro anu­

lo la r  28 que, también, proporciona un asiento de válvula 29 que 

puede ponerse en contacto con el extremo de válvula del ta­

pón 14 cuando se desea cerrar e l paso a través del disposi­

tivo. En el anillo 28 e l conjunto da discos 9 de la  válvula 

está asentado concéntricamente y comprimido en forma de uni- 

15 dad ríg ida, por medio de un miembro anular separador, 30, 

presionado contra e l conjunto por un borde anular de empuje 

31 de una cabeza del alojamiento o sombrerete 32 que se 

extiende en un ánima 33 del conjunto que se abre hacia arri­

ba, en la  parte principal del alojamiento 7* Además, el borde 

20 32 sirve para mantener un an illo  de empaquetadura 34 alrede­

dor del tapón 14. La retención de empuje del borde 31 dentro 

del ánima 33 es efectuada por medios que comprenden un anillo  

de retención 35 asegurado, por ejemplo, por medio de pernos 

37 para empujar contra un anillo de compresión 38 hacia el 

25 borde 31 y efectuar un cierre hermético a presión por medio
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de un an illo  de cierre hermético 39.

Por lo  anterior se apreciará que la  pre­

sente invención permite la  reducción simultánea de la  presión 

y temperatura del vapor a los lim ites deseados. El dispositivo 

5 reduce considerablemente y prácticamente elimina e l ruido, la  

vibración y la  erosión. Usos típicos para el método y el dispo­

sitivo  se encuentran en sistemas auxiliares de iniciación dé 

vapor, derivaciones de turbinas, sistemas de calefacción, accio­

namiento de compresores, accionamiento de ventiladores, y simi- 

10 lares.

La presente solicitud que corresponde 

a la  presentada en Estados Unidos de América, e l 26 de Mayo de 

1.971, bajo el número 146. 86$, se acoge a los beneficios del ar- 

tloulo 51 del vigente Estatuto de la  Propiedad Industrial.

15 REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de la  presente so licitud  de Pa-
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ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  

que se  recogen en l a s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

18 .- Un d isp o s it iv o  para acondicionar va­

por para red u cir su tem peratura y p resión , que comprende:

5 medios o p erativo s para in tro d u c ir  agua de enfriam iento en 

e l  vapor; y medios para r e c ib ir  e l  vapor y e l  agua de en­

friam iento  y p ro v isto s  con una p lu ra lid ad  de conductos mul- 

t ia n g u la re s  que subdividen e l  agua y e l  vapor en corrien ­

t e s  in d iv id u a le s , cada una de l a s  cu a le s  e s  sometida a 

10 dar un número su s ta n c ia l  de v u e lta s  angulares en lo s  con­

ductos que o r ig ia n  e levadas pérd idas de r e s is te n c ia  por 

rozam iento, mezclando completamente e l  agua y e l  vapor y 

controlando la  velocidad y l a  presión  de l a s  co rr ie n te s .

28 .- Un d isp o s it iv o  según l a  re iv in d icac ió n  

15 1-; que comprende una p i l a  anular de d isc o s  de con tro l de

reducción de presión  que provee d ichos conductos y t ien e  

un espacio  en e l lo s ,  medios para d i r i g i r  a dicho espacio  

vapor que ha de se r  acondicionado, estando dichos medios 

para in tro d u c ir  agua de enfriam iento en comunicación con 

20 dicho e sp ac io .

32 . -  Un d isp o s it iv o  según l a  re iv in d icac ió n  

28, que incluye una válv u la  de tapón que opera en dicho e s­

pacio  para co n tro lar  e l  f lu jo  de vapor y de agua en d i­

chos conductos, y d ichos medios para in tro d u c ir  agua de 

25 enfriam iento incluyen un conducto a tra v é s  de dicho tapón
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que comunica con dicho e sp ac io .

4 S .-  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con l a  r e i ­

v in dicación  13, que incluye un alo jam iento que t ie n e  una 

entrada y una s a l id a  y lo s  c ita d o s  medios para r e c ib ir  e l  

5 vapor comprende una p i l a  de d isc o s  an u lares.q u e  tien en  nume­

ro so s conductos m ultian gu lares entre lo s  d is c o s , un tapón 

de v á lv u la  que con tro la  l a  entrada de vapor en d ichos con­

du ctos, y lo s  c ita d o s  medios para in tro d u c ir  agua de en­

friam iento  comprenden un conducto a t r a v é s  de dicho t a -  

10 pón.
g a ,-  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con l a  r e i ­

v in dicación  43, en e l  cual e l  c itad o  conducto e s t á  situ ad o  

axialm ente a l  c itad o  tapón, dicho tapón e s tá  montado de 

manera movible en vaivén , dentro de un ánima d e fin id a  por 

15 l a  p i l a  de d is c o s , dicho tapón t ie n e  una cara  de válv u la  

y dicho conducto se  abre a tr a v é s  de un o r i f i c io  en dicha 

cara  de v á lv u la .

6 § .-  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con l a  r e i ­

v in dicación  5 -, que incluye una agu ja  d o s ific a d o ra  montada 

20 f i j a  relativam ente a l a  c ita d a  p i la  de d isc o s  y que se  ex­

tien d e en e l  c itad o  conducto a tr a v é s  d e l c itad o  o r i f i ­

c io .

7 3 .-  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con l a  r e i ­

v in d icación  6 s , en e l  cual dicho d isp o s it iv o  comprende un 

25 alo jam ien to , l a  c ita d a  agu ja  d o s ific a d o ra  t ie n e  una base  de
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d isco  en forma de p a ta s  de araña, un a n illo  de asien to  

.de  válv u la  que su je ta  dicha base a dicho alo jam iento, la  

* c ita d a  p i la  de d isc o s  e s tá  en contacto con dicho an illo

de asien to  de v á lv u la , sobre é l ,  un sombrerete en contac- 

5 to  con y situ ado  sobre dicho a n il lo  de p i la  de d isc o s  y 

que t ie n e  medios que retienen  l a s  p a r te s  como un todo, 

proporcionando dicho sombrerete una cámara en e l  extremo 

de dicho tapón opuesto a l  c itad o  extremo de cara  de v á l­

v u la , medios para entregar un sum inistro de agua a dicha 

10 cámara, e l  c itad o  conducto de agua en e l  tapón que comu­

n ica con dicha cámara, un vástago  de válv u la  que se  ex­

tien d e  desde dicho som brerete, y medios soportados por 

dicho vástago  de válv u la  para co n tro lar  l a  p o sic ión  de 

dicho tapón con re lac ió n  a dicha p i l a  de d iscos^  por me- 

15 dio de dicho vástago  de v álv u la .

8 9 .-  Un método de acondicionar vapor para 

redu cir su tem peratura y p resión , que comprende: introdu­

c i r  agua de enfriam iento en e l  vapor; y , después de haber­

se  introducido e l  agua de enfriam iento en e l  vapor, sub- 

20 d iv id ir  y confinar e l  vapor y e l  agua en una p lu ra lid ad  

de c o rr ie n te s  in d iv id u a le s  en conductos de confinamiento 

y de c o n tro l; y someter, en dichos conductos, l a s  co­

r r ie n te s  a un número su s ta n c ia l  de v u e lta s  angulares que 

orig in an  elevadas pérd idas de r e s i s te n c ia  por rotam iento; 

25 enfriando a s i  e l  vapor, mezclando completamente y vapori-
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zando e l  agua y controlando l a  velocidad  y l a  presión  

d e l vapor.

9 9 .-  Un método según l a  re iv in d icac ió n  8a, 

en e l  que lo s  conductos e stán  p ro v is to s  a t ra v é s  de una 

$ p i la  anular de d isc o s  de con tro l de reducción de p resión  

que t ie n e  un espacio  con en tradas a lo s  conductos que e s­

tán  en comunicación con e l  e sp ac io , y e fe c tu ar  dicha in ­

troducción  de agua de enfriam iento en e l  vapor en dicho 

esp acio .

10 lo a .-  Un método según l a  re iv in d icac ió n

99, que incluye co n tro lar  lo s  extremos de entrada de d i­

chos conductos mediante una v á lv u la  de tapón en dicho e s­

p ac io , e in tro d u c ir  e l  agua de enfriam iento a tra v é s  de 

un conducto en dicha válv u la  de tapón.

15 l i s . -  Un d isp o s it iv o  y un método de acon­

d ic io n ar vapor para red u cir su tem peratura y p resión .

Tal y como se  ha d e sc r ito  en l a  Memoria 

que antecede, representado en lo s  d ib u jo s  que se  acom­

pañan y para lo s  f in e s  que se  han e sp e c ific a d o .
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Esta Memoria consta de quince hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

¡ 3 f EB. 1973
Madrid,

y. A.

17. 1.73
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