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MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fiere  a derivados de pirim idi- 

na y a procedimientos para su preparación, lo mismo que a 

agentes fito lóg icos que contienen como materias activas es­

tos derivados de pirimidina.

5, En la  patente francesa nP 1.572.620 se han des­

crito como fungicidas e insecticidas determinadas 2, 4-b is- 

(amino substituido)-pirimidinas. En la  solicitud holande­

sa nP 68.14057 se indican pirimidinas substituidas que pre­

sentan acción fungicida, sobre todo contra los hongos f i t o -  

10 . patógenos de los frutales y las hortalizas.

Ahora se ha descubierto sorprendentemente que
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las nuevas 5-nitropirim i dinas de la  formula I, lo mismo 

que sus sales de adición de ácido o sus sales obtenidas por 

cuaternizaoión, pueden in flu ir  en e l metabolismo vegetal, 

sin perjudicar apreciablemente, en e l sentido de un herbi­

cida de postemergencia, las plantas brotadas.

R-i/  f  "Ir
N°2 }

(I)

N.

R,

15.

20.

En esta formulas _ , .

R̂  s ign ifica  un radical a lqu ílico con 2 a-' 6 - 

átomos de carbono, un radical alquenílico o 

alqu inílico con 3 a 5 átomos de carbono, un 

radical a lcoxia lqu ílico, alquilaminoalqaílico 

o trialquilamonio-alquílico, un radical hidro- 

x ia lqu ílico  o cianoalquílico con 1 a 4- átomos 

de carbono o un radical c ic loa lqu ílico con 3 

a 6 átomos de carbono;

Rg y R  ̂ independientemente uno de otro, significan ca­

da uno hidrógeno o un radical alqu ílico in fe -

25.
R̂  s ign ifica  hidrogeno, un radical a lqu ílico in­

fe r io r  o un radical c ic loa lqu ílico con 3 a 

6 átomos de carbono; 

y los pares de símbolos 

Ri y Rg y/3

R̂  y R¿j_ significan además, juntos, un miembro puen-
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te polimetilenico en e l que un grupo metilo- 

nico puede estar reemplazado por oxígeno, 

por nitrógeno o por e l grupo - R'

(donde R' representa un radical alquílico in- 

5, fe r io r );

mientras que

sign ifica  un radical alqu ílico in fer io r.

Por radicales alquílicos o respectivamente radi­

cales alquílicos inferiores deben entenderse en la  formula 

10, I  los radicales, lineales o ramificados, con 1 a 6 átomos 

de carbono, oomo, por ejemplo, metilo, e t ilo , n-propilp, 

isopropilo, n-butilo, isobutilo, butilo secundario, butilo 

terciario , n-pentilo y n-hexilo, y los isómeros de los .ra­

dicales alquílicos de y Cg. Los radicales alquílicos in- 

feriores, lineales o ramificados, con 1  o respectivamente 

2 a 6 átomos de carbono forman también la  porción a íqú ílica 

de substituyentes de a lcoxilo , a lqu iltio , dialquilamino, a l-  

quilamino o trialquilamonio. Por radicales alquenílicos 

se entienden en la  formula I  radicales lineales o ramificados 

20, con 3 a 5 átomos de carbono; por ejemplo, los radicales de 

propenilo, butenilo y pentenilo, y se prefieren los radica­

les de a li lo , metalilo, 3-metil-butenilo o n-butenilo. Los 

radicales alquinílicos presentan preferentemente de 3 a 5 , ^

átomos de carbono en cadena linoa l y se prefieren los radi-, 

25, cales de propinilo y butinilo, como e l radical de 2-propini- 

lo o un radical de propinilo substituido por alquilo in fe­

r io r . En calidad de radicales cicloalqu ílicos con 3 a 5 

átomos de carbono c íc lico  cabo señalar, por ejemplo, c ic lo - 

propilo, ciclobutilo, ciclopentilo y ciclohexilo. Estos ani-
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lío s  pueden estar substituido por metilo o e t ilo .

Un heterociclo formado por los pares de símbolos 

R̂ /&2 y ^3^4  ^  de nitrógeno vecino presenta 3

o respectivamente 5 a 7 miembros o íc lioos. Heterociclos de 

esta índole son, por ejemplo, aciridina, p irrolid ina, pipe- 

ridina, hexahidroacepina, piperaoii^., N-metilpiperacina y 

N-fenil-piporaoina o morfolina.

Por sales de adición deben entenderse las sales 

con ácidos fuertes inorgánicos u orgánicos, de preferencia_ 

ácido clorhídrico, ácido .bromhídrico, ácido fosfórico, áci­

do sulfúrico, ácido n ítrico, ácido borofluorhídrico (HBF )̂, 

ácido perclórico, ácido m etil-'o  etil-su lfú rico , los ácidos 

halobenzoioos, e l ácido tricloroacático y los ácidos sulfoni 

eos aromáticos, como e l ácido metaasulfónico o e l ácido 

p-toluensulfonico. Para la  formación de sales cuaterna­

rios de los derivados de pirimidina de la  fórmula 1 -en los 

que representa un radical de trialquilamonio-alquilo en­

tran en cuenta los aniones respectivos de ácidos inorgáni­

cos u orgánicos del tipo que se ha indicado, lo mismo que 

de ácidos débiles, como e l ácido naftoico, e l  ácido benzoi­

co, e l  ácido acético, e l  ácido aminoacético, e l  ácido pro- 

piónico, e l ácido halopropiónico y los ácidos dicarboxíli- 

cos a lifá tico s , por ejemplo ácido oxálico, ácido tartárico 

o ácido maleioo.

Se prefieren los compuestos de la  fórmula I  y 

sus sales en que

representa un radioal alqnílico con 2 a 6 

átomos de carbono, un radical cic loa lqu ílico 

con 3 a 5 átomos de carbono o un radical a l-
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quenílico o alquínilioo con 3 o 4 átomos de 

carbono;

Rp sign ifica  hidrogeno;

representa hidrogeno o un grupo de metilo;

R. representa hidrogeno o e l grupo de metilo,
4

e tilo  o isopropilo; y .

^  sign ifica  im guipo as a s t i l .  .  de e t ilo . 

Sumamente importantes como herbicidas de preemer­

gencia son los representantes de la  formula I, y sus sales, 

en los que
 ̂ ** ** "R̂  representa grupos alquilicos ramificados, 

con 3 a 5 átomos de carbono;

Rg y R̂  significan hidrogeno;

R  ̂ representa e l grupo metílico o isopropílico;
y

R̂  s ign ifica  un grupo metílico.

Las materias activas contenidas en los agentes 

conformes a este' invento influyen de diversa manera en e l 

crecimiento vegetal. Así, inhiben, retardan o reprimen 

en primor termino la  germinación. Los derivados de p ir i-  

midina de la  formula I, en las oantidades de aplicación 

habituales, no son, como ya so ha dicho, prácticamente f i -  

totóxicos para las plantas brotadas, pero inhiben e l cre­

cimiento longitudinal en diversas especies vegetales. Con 

dosificaciones muy altas, superiores a 10 kg de substancia 

activa por hectárea, las plantas pueden resultar daSadas 

en diversos aspectos aun después de la  brotadura, e inclu­

so perecer. Las materias activas de la  formula I  tienen 

asimismo acción fungicida, en particular fitofungicida.
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Los nuevos agentes son particularmente aptos pa** 

ra e l tratamiento de los cereales y los céspedes. En los 

cereales se disminuye e l crecimiento longitudinal, sin que 

se observe reducción del rendimiento de la  cosecha. Si se 

tratan, por ejemplo, plantas crecidas de trigo de verano, 

centeno, avena y arroz (plantas en e l estadio b ifo lia r ) 

con dispersiones a l 0,05% de las materias activas siguien­

tes:

2-me t i  1 1 i  o - 4**e t ilamíno- 5-ni tro- 6-metilamíno-pirimi dina, 

2-m etiltio -4-isopentilamino-5**nitro-6-metilamino-pirir

midina,

2-m etiltio -4, 6-b i s-e tilamino- 5-ni tro-p i rimi dina, 

2-metiltio-4**cianometilamino-5-nitro-6-etilamino-piri- 

midina,

2-metiltio-4"tercibutilam ino-5-nitro-6-etilam ino-piri- 

mi dina, .

2-metiltio-4**(2'-pentilamino ) - 5-n itro -6-etilam ino-piri-

midina,

2-m etiltio -4- ( 3 '-pentilam ino)-5-n itro -6-e tilam ino-piri-

midina,

2-me tiltio-4**(se cubuti lamí no )-5-nitro-6-isopropilamino- 

pirimidina,

2-metiltio-4**propilamino-5-nitro-6-isopropilamino*piri-

midina,

2rm etiltio-4-etilam ino-5-nitro-6-E3'-(2 ',4 '-d im etil)-  

pentilamino 3-pirimidina,

2-metiltio-4-otilam ino-5-nitro-6-Í2'- (3 '-m etil)-p en til-  

amino 3-pirimi dina,

2-metiltio-4,6-bi s- ( i so propilamí no)-5-nitro-pirimidina,
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2-me t i 1 t io - 4-e t i  lamí no -  5-nitro -  6-n-pro pi lamino -pi rimi di­

na,

2-metil*tio-4-etilamino-5-m.tro-6-secu'butilamino-pirimi di­

na,

5. 2-metiltio-4-etilamino-5-nitro-6-ciclopropilamino-piri-

mi di na,

2-metiltio-4-etilamino-5-nitro-6-isoamilamino-pirimidina, 

2-me t i  1 t i  o - 4-e t i  lamí no -  5**ni tro -  6-a l i  lamino -p i rimi di na, 

2-metiltio-4-dimetilamino-5-nitro-6-ciclopropilamino-^

10. pirimidina y

2-me tiltio-4-isopropilam ino-5-nitro-6-( 3 '-penti lamino )-  

pirimidina,

se obtiene a l cabo de 21 días una inhición del 50 al'60% 

en e l crecimiento longitudinal. Las plantas son vigbro- 

15. sas y de color verde obscuro. Resultados semejantes se

obtienen en las plantas ornamentables (por ejemplo, .Impa- 

tiens spp. y soja) con dispersiones de 0, 1% de materia ac­

tiva . El estado de las plantas de ensayo es-asimismo muy 

bueno. Con e l tratamiento de praderas existentes de cés- 

20. ped se retarda e l crecimiento longitudinal de las hierbas

del césped y se aumenta la macolladnra o ahijamiento. las 

malas hierbas de las praderas, como por ejemplo Poa annua, 

diente de león, especies de llantén, cardos, etcétera, de 

granacion intensa y rápida, resultan fuertemente inhibidas 

25. en la  germinación y la  brotadura y por lo tanto práctica­

mente eliminadas de los cultivos de céspedes existentes.

La inhibición del crecimiento longitudinal, en una mezcla 

de céspedes constituida por Poa pratensis. Festuca ovina. 

Festuca rúbea y Lolium, se halla entre e l 30 y e l 70% (can-
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tidad de aplicaoións 5 kgA a ).

Por otra parte, las nuevas materias activas o los 

respectivos agentes pueden u tilizarse  también como regula­

dores del crecimiento para disminuir la  fructificación  o 

para esclarecer los frutos colgantes, para e l desprendi­

miento de los frutos o para retardar la  floración, lo  mis­

mo que como defoliantes y para impedir la  formación inde­

seada de pimpollos (tabaco, tomates, plantas de adorno,.vi 

des, etcétera). Cabe destacar especialmente e l  empleo- para 

inhib ir e l agrillamiento de I 03 tubérculos almacenados,,por 

ejemplo los bulbos de plantas ornamentales, las patatas'o 

las cebollas. Las nitropirimidinas de la  fórmula I ,  én 

pequeñas dosis, imparten a una planta tratada gran insensi­

bilidad a la  sequía, a las heladas y a los grandes conteni­

dos de sal en e l suelo.

Sin embargo, los nuevos agentes pueden u tiliz a r ­

se sobre todo como herbicidas de preemergencia en las mas 

diversas plantaciones de cultivo, como cereales, maíz, 

arroz, algodón, soja, sorgo, remolacha azucarera, patatas, 

habichuelas, cacahuetes, etcétera. Las cantidades de ap li­

cación son diversas y dependen del momento en que se ap li­

quen. Se hallan entre 0,1 y 5 kg de materia activa por 

hectárea para la  aplicación antes de la  emergencia de las 

plantas, y para e l tratamiento de cultivos existentes de 

céspedes se u tilizan  preferentemente hasta 4 kg por hectá­

rea. Para evitar la  pululación de malas hierbas, por ejem­

plo en los terraplenes de fe rroca rr il, instalaciones fa ­

briles , carreteras, etcétera, se aplican ordinariamente 

hasta 5 kg de materia activa por hectárea.



Acción herbicida en la  aplicación de las materias 

activas antes de la  brotadura de las plantas (ap li-

cación de preemergencia)______________ ________________ .

a ) Se mezclan las materias activas con tierra  de es- 

5, t ierco l, en concentración de 60 mg de materia activa por 

l it r o  de tierra . En este terreno se siembran las plantas 

de ensayo siguientes (macetas de siembra):

Solanum Lycopersianum 

Setaria itá lic a

10. Avena sativa -

Lolium perenne 

Sinapis alba

A continuación se mantienen las macetas en e l  

invernadero a 22S-25SC y con 50 a 70% de humedad relativa  

15 . del a ire . Al cabo de 20 dias se evalúa e l ensayo. .-La-

clasificación  se efectúa según e l índice siguiente:

1 = Plantas extintas

2-4 = Grados intermedios de afectación

9 = Plantas indemnes (controles)

20. -  = no ensayado

Materia activa: Solanum
Lycopers.

Seta
r ia "
i t a l i
ca

-
Ave 
na" 
áati 
va "

Lolium
peren­
ne

Sina
pis
alba

Vicia
sati­
va

Stella
ria
media

2-m etiltio -4, 6-b is - . 
-propilamino-5-nitro- 
-pirimidina

5 2 5 2 3 -

2-me t i  1 tio  - 4**e t i  la ­
mino-*5-n itro -6-ami- 
no-pirimi dina

2 1 3 1 2
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Materia activa: Sola-

num
Lyco-
pers.

...........
Seta­
ria
i t a l i
ca

Ave­
na
sati­
va

Lolium
peren­
ne

Sina­
pis
alba

Vicia
sati­
va

Stella-
ria
media

2-Tnetiltio-4-iso 
propilamino-5- 
-n itro -6-metila- 
mino-pi rimi dina

3 2 4 3 3 -

2-metiltio-4-se 
cubu.tilamino-5" 
n itro -6-metilamí 
no-pi rimi di na *"

3 2 4 4 4 -

2-m étiltio-4,6-  
b is-ciclopropila 
mino—5-nitro-pi 
rimi di na *"

2 2 2 2 2 -

2-m etiltio-4-eti 
lamí no- 5-ni tro- 
- 6-dimetilamino- 
-pirimidina

2 2 2 2 2 - . -  -

2-m etiltio-4- 
isopropilamino- 
5-nitro-6-dime- 
tilam ino-piri- 
midina

2 1 2 1 3 _

2-metiltio-4-
isobutilamino-
-5-n itro-6-di-
metilamino-pi-
rimidina

2 2 3 5 4 - -

2-m etiltio-4,6-  
bis-secubutila­
mí no-5-ni tro -p i 
rimidina

4 2 5 2 - 1 * -

2rmetiltio-4-
étilamino-5-ni-
tro -6-secu.bu-
tilam ino-p iri-
midina

2 1 2 1 2 2 -

2'=ímetiltio-4- 
etilamino-5-ni 
tro -6- (p en til-  
3'-amino)-piri 
midina "

2 1 2 2
í

2
* "

1
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Materia activa:

2-metiltio-4- 
isopropilami- 
no-5-n itrü-6-  
(p en til-3 '-ami 
no )-pirimidina

Sola- Seta- Ave- Lolium Sina- Vicia Stella-
mrn ria na peren- pis sa ti- r ia
Lycó-
pers.

i t a l i
ca

sati­
va

ne alba va media

3

'

1 2 1 4 - 1

b) Inmediatamente después de la  siembra de las'plan- 

5, tas de ensayo, se aplican a la  superficie del terreno-'las

materias activas en forma de suspensión acuosa, obtenida 

a partir de unos polvos para aspersiones a l 25%. Luego,-. _ 

se mantienen las macetas a 22-233 y- 50-70% de humedad .'re­

la tiva  del a ire . A l cabo de 28 días se evalúa e l ensayo.

10. En calidad de plantas de ensayo se emplearon:

Malas hierbas: Poa t r iv ia l is

Lolium multiflorum 

Alopecurus myosuorides 

D igitaria sanguinalis

15. Amaranthus docendens

Setaria itá lic a  

Echinochloa crus g a lli 

Rottboellia exelt.

Plantas de cu ltivo: soja (Glycine hyspida)

20. algodón (Gossypium herbaccara)

maíz (Zea mais) 

trigo (Triticum vulgare) 

avena (Avena sativa) 

arroz (O ryza ),



remolacha azucarera (Beta)

Sorghum hybridum.

Las cantidades de aplicación para cada caso, en 

esta prueba, están expuestas en las tablas que siguen.

5. La clasificación  se efectuó según e l índice expues­

to en e l ensayo a ).

Materia activa: Canti­
dad de 
áplica- 
OILO n̂  
en
kg/ba

Poa
t r i -
v ia -
l is

Lo-
líum
mul-
t i f lo
rum

Alo­
pe­
curos
myo-
suori
des

Digi
ta-
ria
san-
gui-
nalis

Ama-
ran-
thus
do-
cen-
dens

Seta
ria
itá ­
lica

Echino 
chloa" 

¡ crus 
g a lli

Rottb
l l i a
exelt

2-m etiltio-4,6- 4 1 2 2 1 2 2 2
bis-isopropila- 2 1 2 2 2 2 3 2 <**

mino-5-nitro-pi_ 
rimi dina

2-metiltio-4-

1 1 5 2 5 4 3

secubutilami- 4 1 2 2 1 2 2 2
no-5-n itro -6- 2 1 3 3 2 2 2 2
etilam ino-piri 
mi di na

2-m etiltió-4-

1 1 3 5 2 2 2 2

etilamino-5- 4 1 1 2 2 2 2 2
n itro -6-c ic lo - 2 1 2 3 2 2 2 2 —

propilamino-
pirimidina

1 2 4 5 3 2 3 5

2-metiltio-4- 4 1 l 2 3 2
etilamino-5** 2 1 2 4 4 3 — — —

n itro -6-c ic lo -  
propilamino-pi 
rimidina

2-m etiltio-4,6-

1 5 5 4

bis-etilam ino- 4 1 2 2 2 2 — —

5**nitro-pirimi- 2 1 3 3 2 3 — — -

dina

2-metiltio-4-

1 1 5 3 3 4

propilamino-5- 4 1 2 2 — 2 — *-

ni t  ro -  6-e t i  la - 2 1 2 3 - 2 — — —

mi no -pi rimi di -  
na ^

1 5 5 4 - 3 - -
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Materia activa:

---------—
Canti­
dad de* 
aplica­
ción, 
en. ' 
kg/ha

Poa
t r i -
v ia -
l is

Lo- 
lium 
mul- 
t i f lo  
rum "

Alo- 
pe- ' 
curas 

-myo- 
suori 
des "

í 
g

ig
g

R
g

-p
! 

__
__

Ama-
ran-
thus
do-
cen-
dens

Seta
ria
itá ­
lica

Echino_
chloa"
crus
g a lli

<

Rott-i
boé-
U ia
exélt.

*2-metiltio-4- 
e t i  lamino-5** 4 1 2 2 2
.n itro-6-me t i la 2 1 - 2 2 2 - —
mino-pirimidi 1 3 - — 5 5 3
na

2-metiltio-4-
etilamino-5- 4 2 1 1 1 i  ' 1 '2 ' )
n itro-6-(pen- 2 - 5 1 1 1 i 1 *8 ' - i
t i l - 3*-amino)- 1 - 8 2 1 1 i 1 -8 j
pirimidina

2-metiltio-4-
isopropilami- 4 2 2 1 1 i 1

-i. i ! !

" í  ino-5-n itro -6- 2 2 2 2 2 i 1
(pentil-3'-ami 1 - 4 2 2 2 2 1 - 2 - !
no)-pirimidina 

... _ . —
y

... t.

Materia activa: Canti­
dad de

Soja -
Algo
don"*

Maí'z T ri­
go

Avena Arroz 
de se-

Remola­
cha azu

aplica 
cion, 
en * 
.kgAa

cano carera j

..........  . ................

2-m etiltio-4,6- 
bis-isopropila-

4" '9 9 - 8 - - -

2 9 9 8
9

- -

mino-5-nitro-
pirimidina

2-metiltio-4-

1 9 9

8secubutilamino- 4 9 9
8

7 **
5-n itro-6-eti- 2 9 9 ** 9 7
lamí no-pi rimi- 

.dina
1 9 9 8 8 9 8 6

} 2-metiltio-4-
8 8 8etilamino-5- 4 8 9

n itro-6-c ic lo - - 2 9 9 8 9 9
! propilamino- 
pirimidina

1 9 9 9 9 9
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Materia activa:

...........
Canti­
dad de 
ap^ioa 
oion,

kg/ha

Soja Algodón Maíz Trigo Avena
i

Arroz 
de se 
cano

Remola 
cha azu 
carera"

-2-m etiltio -4"
isópropilami- 4 8 8 7 8 7
n0'-5-nitro-6- 2 9 9 8 9 8 - -
-etilamino-pi- 1 9 9 8 9 9 - -

rimi dina

2-m etiltio-4,6- 
bis-etilam ino- 4 9 8 8 7 8
5-n i tro -pi rimi- 2 9 9 8 8 8 - -
dina 1 9 9 9 8 8 — r-

2-metiltio-4**
propilamino-5- 4 7 7 7 8
nitro-etilam i- 2 8 8 8 9 - - -

no-pirimidina 1 9 8 8 9 — - -

2-metiltio-4-
etilamino-5-ni- 4 9 9 7 7 7 — —
tro -6-metilami* 2 9 9 7 9 8 - - !
no-pirimidina 1 9 9 8 9 9 —

2nmetiltio-4-
átilamino-5-n i- 4 8 9 7 8 8
trO -(pentil- 2 8 9 8 8 7 8 —
-3 '-amino)-pi- 1 9 9 9 9 8 8 7
rimidina

2-metiltio-4-
isópropilami- 4 -7 7
no-5-nitro-6- 2 7 7 6 7 — — 6
- (p e n t il-3 '- 1 7 9 7 7 7 5 8
-amino )-p ir i-  
midina

i

Siguiendo e l método b ), se ensayan también los 

compuestos de la  tabla que sigue. En esta tabla, las no­

tas de la  aocion con cantidades de aplicación de 4 kg de 

substancia aotiva por hectárea se hallan delante de la  co­

ma, mientras las notas de la  aocion oon cantidades de ap li­

cación de 2 kg de substancia activa por hectárea se hallan 

después de la  coma.
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Rottboellia exelt. . ) ! ! ! t ! ! ! ) ! < t

Echinocloa crusgalli p- en en * en tn <N en SO 00 Ps tn <r
en C'! <c Os! en en es) es! cs! en ' es!

Setaria itá lica <!* P̂ oo en <N p. P- r** so p-
en CS] r-̂ oo es] ê) en <N es] sO es! CS! r̂ ¡

Amaranthus spez. CN p* oo <f es! en Cs) P̂ en so en es!

en tn <N en Cs! <N en en en <r en es! es!

S Ig ita fia  sañguin.
en en Cs! oo !-4 O* CS! es! tn Ps <t
en en w en r-4 en en es) es! (N en !-< r4

Alopecurus myos.
en. 00 en r*. en -3* cy Os SO 00 CO t*4
en 00 en SO f-< (N (Ts Os en P- oo oo - n

Lolium multiflorum en Os Os *ey 00 <N Os co oo Os OS Os en

ĉ r <7- Os oo en o p- 00 00 Os OS r-í

Poa t r iv ia l is -
O- so w W en en es! SO tn OS r-!

!
r-t en tn w T—) es! <-< so en p-

Avena (Avena) oo ey os os co Cs Os oo Os O- OS cy.

en oo 00 Os os p-- Os os oo Os Os 00 Os

Trigo (Tritioum) C ' oo os os ey ch os Os. oo Cs Os Os

00 oo co os ey oo Os 00 oo Os co OS

Maiz (Zea) 00 (3' <y ey co co ey ty Os co 00 Os Os

CU oo <0\ 00 00 Os Os oo co oo 00

Sorghum hySridum
00 oo oo o - 00 ey Cs Os p- P- co Os en

ps. ! p^ 00 <N 00 oo ey so Ps 00 CS!

Arroz de secano p- ey ey O ' O-s <ys Os os os OS Os Ps

( Oryza) oo os có oo 00 Os Os os oo Os Os Ps

Arroz acuático SO Os ey O- <!* sO Os Os 00 Os Os Os en
(Oryza) w* * * * * * <h

en oo 00 co en Sí) Os Os 00 Os oo Cs!

S&ja (Glyoine)
00 Os 00 ey oo o - SO f". Os OS OS 00 -0-

O ' oo Os <N oo SO SO ey oo Os 39 es)

Algdddn
oo ! oo os ey p . sn Os Os Os CJs os

r*.
*

t oo
!

co est tn Os oo Os Os Os

(Beta) Remolacha 00 Cs Os Os p- Cs Os Os oo <y CO en
azucarera

oo (y oo r*̂ Os -O Os Cs Os 00 CP 00 en

m!
Q)
n  ot

a so Os o es] K*) es) en tn SO P- 00 cy
O O
0 4 *

r4 W f-! es¡ Cn es! CS! CS! CS! CS!
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Rottboellia  exelt. 4 4 ! 4 ' 4
QO
r-

! !

Echinocloa crusgalli

Setaria itá lic a

so en 04 -3* O ! 04 00 O ) r-4 r-4 04 r*4 O- oí
04 04 r-t w 04 04 r-4 r-4 r-4 r-4 04 r-4 04 04

04 01 01 o- OI 01 OO 04 r-4 r**t (N 04 !"- -3-
r4 O ) 04 04 04 04 o- O ) r-4 r-4 04 r-4 01 04

O ) oc OO 00 O) r-4 O ' 01 04 O ) 04 01 SO Os

04 01 sD tn 04 W 04 f-t 04 04 04 SO <4*

04 OI oo O ! t-4 4^. r-t r4 ,- t  r-4 .04 01

r-4 f—{ O] 04 r-4 r4 04 t**í r-4 r-4 r-< 04 O )

Amaranthus spez.

D igitaria  sangurn.

Alopecurus myos. O) 04 01 00 04 04 Os 01 r-4 04 04 OI

04 04 04 en 04 04 o\ 04 ^4 r-4 r-4 04 04

Lolium multiflorum os O ' C s ' Os 04 04 O ' O - 01 04 Os Os 03 C '

O ' 03 Os OS 04 r-4 Os os 04 4*-- Os Os 03 o-

Poa t r iv ia l is <-4
r-4

' ! 4 4

Avena (Avena) Os

eo

Os

Os

Os

Os

OS

o s

-3*

en
03

00

Os

(7S

Os

Os

oo

-3*

00

00

Os

00

Os

os

Os

CO

Trigo (Triticum) Os

oo

Os

Os

Os

03

OS

Os

Os

so

03

00

OS

Os

os

Os

Os

oo

OS

00

6?*

<y^ co OS*

OS

Os

Maíz (Zea) 00

en
Os

Os

03

O -

OS

os

S43

MI

Os

Os

os

00

OS

03

Os

00

v i

es]

Os

Os

OS

(?s

Os

e s

Os

oo

Sorghum hybridum
Os

Os

Os

Os

Os

Os

03

03

tn
(N

03

SO

e?s

00

Os

Os
+*

r"*

e4

es)

00

CO

00

00

00

r -

00

00

Arroz de secano Os Os 03 Os 00 en e?s 00 oo oo 00 Os CO

(Oryza) 03 Os 03 oo en es) Os r-- r - e<o <3* r - CO P-.

Arroz Acuático
(Oryza) 03 Os 03 Os r - v i =0 s o r*- -3* 00 r - 00 oo

4 -̂ Os 00 f''* o í MI h - s o -3- es) 4^ sO so 4--

Soja (Glycine) 03 Os Os O ' Os Os e?s Os Os Os 00 Os os

04 Os Os Os Os Os Os Os Os oo <X3 Os oo Cs

Algodón Os Os Os Os O Os Os Os Os Os CO 00 Os OO

Os 03 Os 03 Os OS Os Os Os Os r-- ts- OS 00

(Beta) Remolacha
Os Os Os Os Os C ' Os 03 f- . Os Os OS 00

* * * * *
en O ' Os O' O - e4 -3* Os en Os OS Os 00

!
m
o
8 pt p,g;

*

O r-ü CS4 en oo MI f"** 00 Os Cs) en -3* MI SO
5
6  o  

O  49

en en en en en o * -3 -3 -3* MI MI MI MI MI
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Rottboellia  exelt. t̂ y en

Echinocloa crusgalli <N * y MI «V V) r-t y y
W v*4 OQ 01 <N r-4 r-̂¡ y y

Setaria itá lic a -

' OQ c-Q -y <N -y OJ en en
CQ r4 *v' *-< tN r-t' r-t en

Ámaranthus spez. OQ CQ y en OQ en OQ
CQ W y 03 CO y <N OQ OQ

D igitaria  sangüin.
<r OQ r-t r-t OQ r-t !-t C-Q
OQ r-t r-t r-t' r-t r-t r-t r-t r-t

Alopecurus myós. e-Q r-t y y r- CO r̂- ŷ y
^ r-t' oq rQ CO CO en y

Lolium multiflorum y y y* (h y 00 y oo *
y- y y y ' oo' OQ -y' 00 <30 . .-.

Poa t r iv ia l is
! ! ! ! ! ! ! ! !

Avena (Avena) y y y y y 00 y O y
y- y y y y OQ r- y O'

Trigo (Tritlcum) y y y y y y y y y
00 y yy y y <y\ oO

$taiz (Zea) y y y y y oo y y y
y 00 co y y co 00 oo y

SorghMR HybUdnm oo 00 y y y oo oo y y
r- t'- y co y r- oo y oo

Arres de escaño
(Oryza) y oo oo y y y <t y y

<f 00 r- 00 r- 00 \D y 00
Arroz acuatice y C' co 00 \0 y y

(Oryza) en <t 00 oo r-. f-* en oo y

y y y oo y 00 y y
Soja (Clyoine) y y 00 03 oo oo oo y y

Algoddn y ce y y y OQ y y y
y y y y oo' y

(Beta) Remolacha co y y oo oo 00 y
azúcarera r-- en y oo 00 r- oo y -oí-

g!
53 P*

-
.

8o o
oo y O e*Q <09 M9 r-ttn MI \o \0 'O CO

 ̂ o
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La preparación de los agentes de este invento 

se efeotúa de manera conocida, por mezcla y molturación 

íntimas de materias activas de la  fórmala general I  con 

materias de vehículo apropiadas, eventualmente con adi­

ción do dispersantes o disolventes inertes para las mate­

rias aotivas. Las materias activas pueden presentarse y 

emplearse on las formas de elaboración siguientes:*'

-  preparaciones sólidas: agentes de espolvoreo,*

agentes do esparcimiento., 

granulados, granulados de 

envoltura, granulados de 

impregnación y granulados 

homogéneos;

-  concentraciones de materia activa

dispersables en agua: polvos para aspersiones (pol­

vos humectables), pastas y 

emulsiones;

-  preparaciones líquidas: soluciones:

Para preparar las formas de elaboración sólidas 

(agentes de espolvoreo, agentes de esparcimiento y granu­

lados), so mezclan las materias aotivas con materias de ve­

hículo sólidas. En calidad de materias de vehículo entran 

en ouenta, por ejemplo, caolín, talco, bol, loes, creta, 

piedra caliza, arenisca calcárea, dolomita, tierra  de dia- 

tomeas, ácido s ilíc ic o  precipitado, s ilica tos alcalinotó­

rreos, s ilica tos sódicos y potásicos (feldespatos y mica), 

sulfates de calcio y de magnesio, óxido de magnesio, plás­

ticos molidos, abonos (como sulfato amónico, fosfato amóni­

co, nitrato amónico y urea), productos vegetales molidos (oc-
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mo harina de cereales, harina de corteza de árbol, harina 

de madera y harina de cáscaras de nuez), polvo de celulosa, 

residuos de extracciones vegetales, carbón activo, etcétera, 

cada uno por s í solo o en forma de mezclas entre s í.

El tamaño granular de las materias de vehículo es 

de conveniencia para los agentes de espolvoreo de 0,1 mm 

aproximadamente a lo sumo; para los agentes de esparcimien­

to, de 0,075 mm a 0,2 mm aproximadamente; y para los granu­

lados, de 0,2 mm o más. -*

Las concentraciones de materia activa en* las fo r­

mas de elaboración solidas importan por lo general de 0,5 a 

80%. -//

A estas mezclas pueden agregarse además aditivos 

que estabilicen la  materia activa y A) materias no iónicas, 

anionactivas y cationactivas que, por ejemplo, mejoren la  

capacidad de adhesión de las materias activas a las plantas 

y a las partes vegetales (fijadores y adhesivos) y/o asegu­

ren mejor humectabilidad (humectantes) y dispersabilidad 

(dispersantes). En calidad de adhesivos están indicados, 

por ejemplo, los siguientes: la  mezcla de oleína y cal y 

los derivados de celulosa (metiloelulosa y carboximetilce- 

lulosa); los éteres h idroxietilenglicólioos de monoalquilfe- 

noles y dialquilfenoles con 1 a 15 radicales de óxido de 

etileno por molécula y 8-9 átomos de carbono en e l radical 

alqu ílioo, e l ácido ligninsulfónico, sus sales alcalinas 

y alcalinotérreas, los éteres po lictileng lioó licos ( carbo- 

waxes), los éteres po lig lioó licos de alcohol graso con 5 a 

20 radicales de óxido de etileno por molécula y 8 a 18 áto­

mos de carbono en la  porción de alcohol graso, los produc-



tos de condensación de óxido de etileno, e l  óxido de propi- 

leno, las polivin ilp irrolidonas, los alcoholes p o liv in íl i-  

cos, los productos de condensación de urea-formaldehido y 

los productos de látex.

Los concentrados de materia activa dispersables 

en agua, o sea los polvos para aspersiones (polvos humec- 

tab les), las pastas y los concentrados de emulsión,-cons­

tituyen agentes que pueden dilu irse con agua hasta cualquier 

concentración que se desee. Constan de materia-activa, ma­

teria  de vehíoulo, eventualmente aditivos que estabilicen 

la  materia activa, substancias tensioactivas y antiespuman­

tes y eventualmente disolventes. La concentración-_de mato- 

r ia  activa en estos agentes es de 5 a 80%.

Los polvos para aspersiones (polvos humectables) 

y las pastas se obtienen mezclando y moliendo hasta homo­

geneidad las materias activas con agentes dispersantes y ma­

terias de vehículo pulverulentas, en dispositivos oportu­

nos. En calidad de materias de vehículo entran en cuenta, 

por ejemplo, las que se han mencionado antes para las fo r­

mas de elaboración sólidas. En muchos casos es ventajoso 

emplear mezclas de diversas materias de vehículo. En ca­

lidad do dispersantes pueden emplearse, por ejemplo: pro­

ductos de condensación de naftalina sulfonada y derivados 

de naftalina sulfojada con formaldehidq, productos de con­

densación de la  naftalina o de los ácidos naftalinsulfó- 

nicos con fenol y formaldehido, sales alcalinas, amónicas y 

alcalino terreas del ácido ligninsulfónico, sulfonatos de 

a lqu ilarilo , sales alcalinas y alcalinotórreas del ácido 

dibutilnaftalinsulfónico, sulfatos de alcohol graso, como
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las sales de hexadecanoles, heptadecanoles y ootadecañó­

les y sulfatados y las sales de éter po lig lioo lico  sulfata­

do de aloohol graso, la  sal sódica de la  oleilmetiltaurida, 

los acetilenglicoles diteroiarios, e l cloruro de dia lqu il- 

dilaurilamonio y las sales alcalinas y aloalinoterreas de 

acido graso.

En calidad de agentes antiespumantes entran en 

consideración las siliconas, por ejemplo.

Las materias activas se mezclan, muelen* Joriban 

y homogeneizan con los aditivos reseñados antes *3é manera 

que en los polvos para aspersiones la  porción solida no re­

base de un tamaño granular de 0,02 a 0,04 mm y,, en-las pas­

tas, de 0,03 mm. Para preparar concentrados de'emulsión 

y pastas se emplean agentes dispersantes como los que se 

han reseñado en los párrafos anteriores, disolventes or­

gánicos y agua. En calidad de disolventes están indicados, 

por ejemplo, los siguientes: alcoholes, benceno, xilenos, 

tolueno, sulfáxido de dimetilo, amidas N,N-dialquiladas, 

N-oxidos de aminas (en particular, de trialquilaminas) y 

las fracciones de aceite minoral que hierven en e l in ter­

valo de 120 a 35020. Los disolventes deben ser práctica­

mente inodoros, no fito tox icos, inertes respecto a las ma­

terias activas y difícilmente combustibles.

Los agentes de este invento pueden aplicarse ade­

más en forma de soluciones. Para e llo  se disuelve la  ma­

teria  activa, o varias de las materias activas, de la  fo r­

mula general I  en disolventes orgánicos apropiados, mezclas 

de disolventes, agua o mezclas de disolventes orgánicos con 

agua. En concepto de disolventes orgánicos pueden emplear-
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se, solos o en mezcla entre s í, hidrocarburos a lifá tico s  y 

aromáticos, sus derivados clorados, alquilnaftalinas o acei­

tes minerales. Las soluciones deben contener las materias 

activas en una escala de concentración de 1 a 20%.

Estas soluciones pueden aplicarse con ayuda de 

un gas propulsor (como apray) o con pulverizadores especia­

les (como aerosol).

A los agentes de este invento que se han ^descri­

to pueden agregarse otras materias activas biocidas u otros 

agentes. Así, además de los compuestos citados de la  fó r­

mula I, los nuevos agentes pueden contener, por ejemplo, 

insecticidas, fungicidas, bactericidas, fungistáticos, bac- 

teriostáticos o nematocidas, para ensanchar e l espectro de 

acción. Los agentes de este invento pueden además contener 

todavía abonos para los vegetales, oligoelementos, etcé­

tera.

A continuación se describen formas de elaboración 

de las nuevas materias activas de la  fórmula general I .  Las 

partes significan aquí partes en peso.

Granulado

Para preparar un granulado a l 5% se emplean las 

materias siguientess

5 partes de 2-metiltio-4-etilamino-5-nitro-6-se- 

cubutilami no-pi rimi di na,

0,25 partes de epiclorohidrina,

0,25 partes de éter ce tilp o lig lin ó lico ,

3,50 partes de p o lie tilen g lioo l y 

91 partes de caolín (de tamaño granular 0, 3-0,8 

mm).
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Se mezcla la  substancia activa con la  epicloro- 

hidrina y se disuelve la  mezcla en 6 partes de acetona; 

luego se aSaden e l  po lie tilen g lico l y e l éter c e tilp o li-  

g lico lioo . La solución así obtenida se rocía sobre e l cao- 

3-^"\v_a continuación se evapora en vacío.

Polvos para as*pcx*eiones 

Para preparar

a) un polvo para aspersiones a l 50%,

b) un polvo para aspersiones a l 25% y

c) un polvo para aspersiones a l 10%, 

se emplean los ingredientes siguientes:

a) 50 partes de 2-met i lt io -4 - e t i lamíno- 5-nitrú-6-  

(pent-3'-ilamino)-pirimidina,

5 partes de dibutilnaftilsulfonato sódico,-.'

3 partes de condensado de ácidos naftalinsulfó' 

ni do s/aci do s feno Isulfóni co s (fo rmaldebí do

b)

o)

3: 2:1 ,

20 partes de caolín y 

22 partes de creta de Champagne;

25 partes de 2-m etiltio -4"isopropilamino-5-n itro- 

- 6-metilamino-pirimidina,

5 partes de sal sódica de oleilm etiltaurida,

2,5 partes de condensado de ácido naftalinsulfó- 

ni co/fo rmaldehi do,

0,5 partes de carboxímetilcelulosa,

5 partes de s ilica to  potásico de aluminio, 

neutro, y

62 partes de caolín;

10 partes de 2-metiltio-4-secubutilamino-5-nitro-
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- 6*metilamino-pirimi dina,

3 partes de mezcla do las sales sódicas de 

sulfatos de alcohol graso saturados,

5 partes de condonsado de ácido naftalinsulfo- 

nico/formaldehido y 

82 partes de caolín.

Se aplica a las materias de soporte respectivas 

(caolín y creta) la  materia activa indicada y a continua­

ción se mezcla y muele. Se obtienen polvos para aspersio­

nes de excelente humectabilidad y capacidad de cernido. Con 

estos polvos pueden obtener, por dilución con agua,-suspen­

siones de cualquier concentración de materia activa-que se 

desee. Estas suspensiones se emplean para combatir-las 

malas hierbas y las plantas adventicias en las plantaciones 

de cultivo, por e l método de preemergencia, y para tratar 

los céspedes.

Pasta

Para preparar una pasta a l 45% se emplean las ma­

terias siguientes:

45 partes de 2-m etiltio -4-isopropilamino-5-n itro -6-  

(pent-3'-il-amino)-pirimidina,

5 partes de s ilica to  sódico de aluminio,

14 partes de éter c e tilp o lig licó lico  con 8 moles de 

óxido de etileno,

1 parte de éter o le ilp o lig lic ó lic o  con 5 moles de 

óxido de etileno,

2 partes de aceite para husillos,

10 partes de p o lie tilen g lico l y

25 partes de agua.



En aparatos apropiados para e llo , se mezcla ín t i­

mamente la  materia activa con las materias suplementarias y 

se muele. Se obtiene una pasta de la  que, por dilución con 

agua, pueden prepararse suspensiones de cualquier concen­

tración que se desee. Estas suspensiones son aptas para 

e l tratamiento de los céspedes.

Concentrado de emulsión

Para preparar un concentrado de emulsión a l  25%, 

se mezclan entre s í:

25 partes de 2-metiltio-4-etilamino-5-nitr0y*6-di- 

me t i  lamí no -p i rimi di na,

5 partes de mezcla de nonilfenolpolioxietiTeno y 

dodecilbencensulfonato calcico, '

35 partes de 3,5,5-trimctil-2-ciclohexen-lyona y

35 partes de dimetilformamida.

Este concentrado puede dilu irse con agua para 

formar emulsiones de concentración apropiada. Estas emul­

siones sirven para combatir las malas hierbas en las plan­

taciones de cultivo.

En lugar de la  materia activa indicada en cada 

uno de los ejemplos de formulación anteriores, pueden em­

plearse también otro de los compuestos abarcados por la 

formula I .

Los nuevos derivados de nitropirimidina de la  fó r­

mula I  se preparan, según este invento, partiendo de una 

2-a lqu iltio-4 ,6-dihalo gen-5-ni tro —pi rimi dina correspondien­

te de la  fórmula IV
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H a l - ^  "^-S-R,

/ * ^ .
N

0,N

Hal

(IV )

en la  que

tiene e l mismo significado que se ha expuesto 

en la  fórmula I, . . .

y cambiando los atomos de halógeno (de preferencia, átomos 

de cloro) situados en posición 4- y 6, consecutivamente y 

en presencia de un aceptor de ácido, por radicales de ami­

nas de la  fórmula I I  y/o I I I

,R„
/

HN
x .

( I I )

R,

( I I I )

hasta R^ tienen e l  

mismo significado que se les ha atribuido en la  fórmula I .

Las temperaturas para la  reacción se hallan en 

la  escala de -609 a +1209C, y e l cambio del primer átomo de 

halógeno se logra entre -609 y +203C, mientras e l del se­

gundo átomo de halógeno se logra entre 109 y 509 o más.

El cambio escalonado que es necesario en la  in­

troducción de aminas distintas I I  o I I I  depende, como ya 

se sabe por procesos químicos análogos, tanto de la  tempe­

ratura como del tiempo y e l disolvente.

En calidad de disolventes o diluentes entran en 

cuenta para las reacciones de este invento e l agua, las

En las formulas I I  y I I I ,  R-,
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cetonas (como la  acetona, o la  m etiletilcetona), los éte­

res y los compuestos etéreos (como e l dioxano o e l tetra- 

hidrof urano), los hidrocarburos y halo hidrocarburos a l i -  

fáticos y aromáticos, los n itr ilo s  (como e l aceton itrilo ),

5, las amidas N,N-dialquiladas (como la  dimetilformamida) o

los sulfoxidos (como e l sulfoxido de dimetilo), lo.mismo 

que las mezclas de tales disolventes entre s í.

En calidad de agentes aceptores de ácido - tienen 

la  mejor aptitud para e l procedimiento de este invento las 

10, bases inorgánicas, como los hidroxidos, los hidrocarbonatos 

y los carbonatos de metal alcalino o a lca linotérreo.. Pero 

también entran en cuenta como bases orgánicas las aminas 

terciarias, como las trialquilaminas, las dialquilanilinas 

la  plridina y las bases piridínicas. Asimismo puede "'servir 

15 , de agente aoeptor de ácido e l respectivo componente amínico

de la  formula I I  o I I I  empleado en exceso. Se prefieren e l 

hidroxido sádico o e l hidroxido potásico.

En calidad de productos intermedios pueden a is lar­

se, después de'la primera etapa de cambio con una amina I I  

2o. o I I I ,  compuestos de la  formula

25

"1 .3 .
N

0 N 
2

EL

NY
Hal

(Via)

una parte de los cuales no se han descrito todavía en la  

literatura.

. Los productos de partida de la  formula IV pue-
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den prepararse por procedimientos ya conocidos, mediante 

alquilaoión de 2-mercapto-4,6-dihidroxi-pirimidina con 

un agente alquilante usual, como haluro de alquilo o áster 

de ácido d ia lau il-su lfúrico, nitración consecutiva con áci­

do n ítrico o mezcla nitrosa de la  2-alquiltio-4,6-dihidro- 

xi-pirimida obtenida y substitución de los dos grupos hidro_ 

x ílicos  por los átomos de halógeno deseados, valiáádbse de 

haluros de fo s fo r ilo  como POOl^, PCl^, PBr^, PCl^ o .con 

cloruro de tion ilo  o bromuro de tion ilo .

Según otro método, los derivados de nitropirim i- 

dina de la  fórmula I  pueden prepararse partiendo de.la

2.4.6-  trihalogen-5-nitro-pirim idina ( de preferencia),.

2.4.6- tricloro-5-n itro-pirim idina) y cambiando escalona­

damente, en presencia de un agento aceptor como se ha in­

dicado antes, los átomos de halógeno situados en la  posi­

ción 4 y en la  posición 6 por radicales de aminas de las 

fórmulas I I  y/o I I I  y e l átomo de halógeno situado en la

posición 2 por e l radical de un meroaptano de la  formula

HS -  (V)5

El substituyente tieno e l significado que se 

le  ha atribuido para la  fórmula I .

En lugar del meroaptano lib re  de la  fórmula V, 

puede emplearse también la  sa l alcalinometálica de este 

compuesto.

Las condiciones de reacción del cambio escalona­

do corresponden en principio a las del primer método. Las 

reacciones se efectúan en disolventes o diluentes ind ife ­

rentes respecto a los partícipes de la  reacción, tales co­



mo los que se han indicado antes. Las temperaturas para 

la  reacción se hallan en e l intervalo de -603 a +1203c. El 

cambio escalonado de los átomos de halógeno es dependien­

te de la  temperatura, del tiempo y del disolvente. En 

principio, e l cambio del primer átomo de halógeno, en la  

posición 4 de la  molécula pirimidínica, ocurre en e l in ter­

valo de -603 a +203c; e l del segundo átomo de halógeno, 

en la  posición 6, en e l intervalo de 103 a 503C; y. el. del 

tercer átomo de halógeno, en e l intervalo de 303 a Í2Ó9C.

En calidad de productos intermediarios se 'ob tie­

nen las nitropirimidinas siguientes, de las fórmulas VIb 

yV Ic :

VI b

N Hal

R; (N

0,N !
2 N-R„

VI c

las cuales pueden aislarse en condiciones apropiadas, como 

las que se exponen en los ejemplos 4 y 5.

Para la  preparación de sales de adición, se hacer 

reaccionar los derivados de pirimidina de la  fórmula I ,  de 

manera ya conocida, con ácidos inorgánicos y orgánicos. Se 

prefieren, para los derivados de pirimidina de la  fórmula ' 

I  en los que R-̂  tiene un significado distinto del de a l- 

quilaminoalquilo, los ácidos fuertes, como los ácidos halo- 

hídricos, e l ácido sulfúrico, e l ácido borofluorhídrico,



los ácidos fosfóricos, los ácidos alquilsulfuricos, etcé­

tera.

Para la  preparación de sales cuaternarias de los 

nuevos derivados de pirimidina entran particularmente en 

cuenta los compuestos de la  formula I  en los que repre­

senta un radical de dialquilaminoalquilo. Estas pirimidiñar­

se hacen reaccionar con un agente alquilante, como, por 

ejemplo, un haluro de alquilo o sulfatos de dialquilo. El 

anión de las sales amónicas asá obtenidas puede cambiarse 

fácilmente por e l  anión de cualquier ácido inorgánico u or­

gánico, a saber:

a ) mediante neutralización y reacción consecutiva 

con e l ácido respectivo,

o bien

b) valiéndose de un cambiador do aniones.

Los ejemplos que siguen sirven para ilu strar e l 

procedimiento de este invento y sus variantes. A continua­

ción de los ejemplos se reseñan otros derivados de pirim i­

dina abarcados por la  fórmula I, junto con sus datos f í s i ­

cos. En otra tabla se reseñan los productos intermediarios 

que se han obtenido en la  preparación de los compuestos de 

la  fórmula I .

La preparación de los derivados de pirimidina 

reseñados en las tablas se efectuó de manera análoga a la  

descrita en los ejemplos.

Ejemplo 1

a) En una solución de 120,1 g de 2-m etiltio-4,6-di- 

cloro-5-nitro-pirimidina y 50,5 g de trietilam ina en 2200 

cc de etanol absoluto se introducen 22,5 g de etilamina



- 31

5.

10.

15.

20.

25.

gaseosa mientras se refrigera a temperatura de -30 a -108, 

Una vez remitida la  reacción, se evapora la  mezcla hasta 

sequedad, se deslíe e l residuo en agua fr ía , se le  lava y 

se le  separa. Después de recrista lización  en hexano, se 

obtiene la  2-metiltio-4-cloro-5-nitro-6-etilam ino-pirim idi- 

na, de punto de fusión 100 a 1013 C.

b) En una solución de la  2-metiltio-4-cloro-5-ni- 

tro -6-etilamino-pirimidina en 100 cc de etanol absoluto 

se instilan  10 g de butilamina secundaria, a temperatura 

de 35 a 458. Después de 18 horas de agitación a 258', se 

concentra la  mezcla reaccional hasta sequedad y se extrae 

e l residuo con éter. A continuación se seca, se destila 

e l éter y se recris ta liza  e l residuo en una mezcla 2:1 

de pentano/hexano.

La 2-meti1tio-4-se cubutilamino- 5-nitro- 6- e t i l -  

amino-pirimidina tiene e l punto de fusión de 45- 478C. 

(Compuesto nP 1).

Ejemplo 2

En una solución de 60,0 g do 2-m etiltio-4,6-di- 

c loro-5-nitro-pirimidina en 750 cc de etanol absoluto se 

instilan  despacio, a unos 358C y sin refrigeración, 50 g 

(1,11 moles) de etilamina gaseosa. A continuación se agita 

la  mezcla durante 2 horas a la  temperatura del ambiente y 

se la  concentra hasta sequedad en vacío y a  458 . Se des­

l í e  e l residuo con 500 cc de agua, se le  separa, se le  la ­

va con agua y e l producto se recris ta liza  en una mezcla de 

hexano y pentano en la  relación de 10:1 .

La 2rmetiltio-4,6-bis-etilam ino-5-nitro-pirimi- 

dina tiene e l punto de fusión de 130 a 1318 C (Compuesto



nP 2) .

Cale: % C: 42,01 

Hall: % C: 42,00

Ejemplo 3

5, a) Se tratan con 184,1.g de yoduro de n-butilo 144,2

g de 2-mercapto-4, 6-dihidroxi-pirimidina, disueltos en 1000 

cc de solución acuosa 2 N de hidróxido sódico, y se calien­

ta durante 2 horas a 85-909C. Después del enfriamiento, se 

ajusta la  mezcla reaccional a punto de acidoz congo con

10. hielo y ácido clorhídrico concentrado. Se separa la_2-n-

b u tilt io -4, 6-dihidroxi-pirimidina, sedimentada en forma de 

precipitado, y se la  seca.

b) 20 g de 2-n-butiltio-4, 6-dihidroxi-pirimi.dina se 

introducen despacio y refrigerando con hielo y sal común en

15 . 60 cc de ácido n ítrico fumante. Se agita la  mezcla reac­

cional a 09 durante 30 minutos y a continuación se la  v ie r  ­

te en agua helada, huego.se separa e l precipitado pardo, 

se le  lava con agua y so le  seca. La 2-butiltio-4,6-dih i- 

droxi-5-nitropiriniidina tiene o l punto de fusión de 155-

20. 1579C.

c) 110 g de la  2-n -bu tiltio -4, 6-d ih idroxi-5-n itro- 

-pirimidina se calientan a 809 junto con 500 cc de oxiclo- 

ruro de fosforo y se tratan cautelosamente con 146 cc de 

d ietilan ilina  de manera que la  reacción intensamente exo-

25. térmioa quo se in ic ia  se mantenga controlable. A continua­

ción so calienta la  mezcla a 15090 de temperatura del baño

durante 90 minutos y después del enfriamiento se la  v ie r­

te en agua helada. Se extrae oon éter varias veces la  so­

lución acuosa y los extractos etéreos, después do secados
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sobro sulfato de magnesio, se descargan del disolvente.

Se recoge e l rosiduo en éter de petróleo y se le separa 

de la porción oleosa. Después de excluir por destilación 

e l éter de petróleo, se destila e l aceite. La 2-n-butil- 

tio-4,6-dicloro-5-nitropirim idina tiene e l punto de ebu lli­

ción de 1409C/b,001 Torr,

d) En la  solución de 10 de la  2-n-butiltio-4,6-

dioloro-5-nitro-pirimidina en 100 cc de etanol absoluto se 

introducen 7,7 g de etilamina gaseosa a 45-509. Luego se 

concentra la  mezcla reaccional en vacío, hasta sequedad, y 

se deslíe e l residuo con agua. Se separa e l precipitado no 

disuelto y se le  recrista liza  en hexano. La 2-n-butiltio- 

4,6-dietilamino-5-nitropirimidina tiene e l punto de fu­

sión de 112^0. (Compuesto na 3).

Ejemplo 4

A una solución de 1,0 g de 2,4,6-tricloro-5-ni- 

tropirimidina en 30 cc de éter d ie tílic o  se añaden a tem­

peratura de -159 a -1090, consecutivamente, 0,44 g de tr ie -  

tilamina y 0,26 g de isopropilamina. Durante 10 minutos 

de agitación empieza a sedimentarse un precipitado blanco 

de clorhidrato de trietilam ina, e l oual es separado por 

filtra c ión  una vez terminada la  reacción. Después de con­

centrar e l filtrado , se obtienen 800 mg de 2,4-dicloro-5- 

-nitro-6-isopropilamino-pirimidina, que después de recris- 

talizacion en éter/hexano funde a 65-703C.

El cambio del segundo atomo de cloro, en la  posi­

ción 4, por un grupo amínico y del tercer átomo de cloro, 

en la  posición 2, por un grupo de a lqu iltio  in ferior puede 

efectuarse en las condiciones del: Ejemplo 5 que sigue.
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'Ejemplo 5

En una solución de 3,7 g do 2,4,6-tric!oro-5-ni- 

t3?opirimidína en 50 'cp 'de etanol se intro duden 3 g de e t i-  

'' lamina gaseosa a Os. Luego se mantiene la  solución duran- 

5, te 30 minutos a 5-10SC y a continuación se la  concentra has­

ta sequedad a 30BC y en vacío. Se lava e l residuo con agua 

y se le  seca.' La 2-cloro-4,6-bis-etilam ino-5-nitro-pirim i- 

dina tiene e l punto de fusión de 130-1323 C. Si se calien­

ta la  solución etanolica de 2-clorc-4,6-bis-etilamino-5- 

10, -nitro-pirim idina en presencia de hidroxido sodico y do

cantidades equimolares de metilmercaptano, en autoclave a 

50-703 C, se obtiene la  2-metiltio-4,6-bis-etilam ine-5-ni- 

tro-pirimidina.

Tabla 1

NB Compuestos: Punto de fusión" 
grados centígra­

dos

4 2-me t i11io-4-n-pro pilamí no-5-ni tro-6- 
-e t i lami no -p i r imi di na 1145

5 2-me ti 1 ti o -4-e tilamino-5-ni tro-6-dime- 
tilamino-pirimidina 173 - 175a

6 2-metiltio-4*"isopentilamino-5-nitro-6- 
-e ti lami no -pi rimi dina 26a

7 2-me tiltio-4-e tilami no-5-ni tro-6-metila- 
mi no-pirimi dina 119 - 12ia

8 2-meti1tio-4-e tilami no-5-nitro-6-ami no-pi- 
rimidina 177B

9 2-metiltio-4-tercibutilamino-5-nitro-6-oti 
lamino-pirimidina 62 - 643

10 2-metiltio-4-(l,1-dimetil-l-ciano-metil )- 
-amino-5-nitro-6-etilamino-pirimi dina 120 - 1223

2-metiltio-4-otilamino-5-nitro-6-ciclo- 
propilamino-pirimidina 128 - 1303
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Tabla 1 (Continuación)

j Na Compuestos: Punto de fusión en 
grados centígra­

dos

12 2-me t i  11 i  0- 4-a li lamí no- 5-ni tro-  5-e t  i  -  
lamino-pirimidina 1106

13 2^netiltio-4-secubutilamino-5-nitro-5- 
-dimetilamino-pirimi dina 1786

5. 14 2-metiltio-4-isoprop ilamino- 5-ni tro-6- 
-dime til-amino-pi rimi di na 181 -  1826

15 2-metiltio-4-isopropilamino-5-nitro-6-
-etilamino-pirimidina 80 -  8is ' -

16 2-me tilt io -4 -se  oubutilamino- 5-ni tro-6- 
-metilamino-pirimidina 85 -  87a

17 2-me t i 11io-4-i sopro pilamí no- 5-ni tro- 6- 
-metilaminopirimidina 108 -  lío s  .

1 18 2-butiltio-4-isopropilamino-5-nitro-6-
-etilamino-pirimidina 76 -  776 *

10. 19 2-bu t i  1 t i  o -4**me t i  lamí no -  5-ni t  r o -  6-o t i  la -  
mi no-pi rimi dina 88 -  896 !

:
20

j

2-metiltío-4- ( 3-metil-2-hutenilamino )-5- 
-nitro-6-metilamino-pirimidina

!
60 -  626

f
21 2-metiltio-4-isopentilamino-5-nitro-6-me- 

tilamino-pirimidina 60 -  6is

22 2-meti1t i  o-4-di etilamí no-5-ni tro- 6-e t i la -  
mino-pirimidina 67 -  693

23
!

2-metiltio-4-(2-metoxi-etilamino )-5-n itro- 
-6-etilamino-pirimidina 1126 j

15. 24 2-me t i  1 t i  o -4-e taño lami no -  5-ni tro -  6-e t i  la - 
mi no-pirimi dina 1476

¡ 25 2-me tiltio-4-isobutilam ino-5-nitro-6-o t i la  
mino-pirimidina

; !
60 -  616 ¡ 

!
26 2-me t i 1tio-4-metilami no- 5-ni tro-6-n-buti-  

lami no -pi rimi di na
i

75 -  776 (
- / i

27 } 2-metiltio-4-metilamino-5-nitro-6-n-pro- 
{ pilamino-pirimidina 106 -  1086 i
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Tabla 1 (Continuación)

A.

Na Compuestos 2
Punto de fusión en 
grados centígra­

dos

28 2-me t i  1 t i  0 -4-me t  i  lamí no -  5-ni tro -  6-c i  c lo 
propilamino-pirimidina 103 - 1052

29 2-me t i  1 t i  o -4-e tilami no - 5-ni tro-6-pro pargi 1' 
-amino-piriini dina

30

31

2-metiltio-4-dimetilamino-5-nitro-6-ciclo-
propilamino-pirimidina

2-e t i  1 t i  o -4 ,6-bi s - i  sopro pi lamí no -  5-ni tro -  
-pirimidina

97 -  99a 

125 -  1265

t

1:í

í

102 -  1044

32 2-e t i  11 io -4 ,6-bi s-e tilamí no- 5-ni tro-pirim i­
dina

í
87 -  88B ¡

33 2-metiltio-4-etilamino-5-nitro-6-hidroxi-me- 
tilamino-pirimidina t

í
S 34 2-metiltio-4-etilamino-5-nitro-6-n-butilami- 

no-pirimidina . j

35 2-me t i l t i o -4 ,6-bi s-butilamino- 5-ni tro-pi rim i- 
dina

36

37

38

39

40

41

42

43

44!

2-me t ilt io -4 ,6 -b i s-se cubutilamíno- 5-ni tro - 
-pirimidina

2-metiltio-4,6-bis-propilam ino-5-nitro-piri- 
midina

2-Tnetiltio-4,6-bis-isopropilamino-5-nitro-pi- 
rimidina

2-n-propiltio-4,6-bis-(n-propilamino)-5-ni- 
tro-pirimidina

2-m etiltio-4, 6-bi s-c i clopentilamino-5-ni tro- 
pirimidina j

2-metiltio-4,6-bis-ciclopropilamino-5-nitro- 
pirimidina t

2-me tiltio-4,6-bis-ciclohexilam ino-5-nitro-i i 
-pirimidina j

2-m etiltio-4, 6-bis-dimetilamino-5-nitro-piri 
midina

2-butiltio-4 , 6-bis-isopropilamino-5-nitro- 
-pirimidina

128 -  HOa ¡

58 -  60a !
. í*. * < i

662 j
t¡t

45 -  462 ¡

1033

123 -  1242

90 -  922

76 -  782 I

1552

1053

183 -  18# ¡
i
!

9 2 - 9 3 2  ¡
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' i ' *.......... - ...

NS 1 Compuestos,: j Indices do rcirao- 
jCion o puntos do Pu­
lsión en 3 o

2 m etiltio-4,6-bis-(etilam ino )-5-nitro- 
-pirimidina ! 148 -  1503 !

i 2-meti l t io  -4"0 t i  lamí no -  5-ni tro -  6-sc oubuti -j
lamí no-pi rimi dina 1 45 -  473

5. 3 2-n-buti1t io -4 ,6-bis-(etilam ino)- 5-nitro- 
-pi rimi di na

!
¡! 1128 t

45 2-m etiltio-4,6-bis-(etilam ino)-5-nitro- 
-pirimidina, p-toluensulfo nato ¡ 1173

45 yoduro de N,N,N-trimetil-beta-E( 2--motil- 
t i  o- 4-o tilamino- 5-ni tro pirimi dina-6)-ami- 
noj-etilamonio 230 -  232s

47 2-metil t i  o-4-o t i  lami no -  5-ni t  ro -  6- ci ano me - 
t i  lami no -pi rimi di na 1778

48 2-me t i l  tio  -4-0 t i  lamino -  5-ni tro -  6-e t i  len i - 
minopirimi dina 1303

10, 49 2-me t i  1 t i  o - 4-o t i  lami no - 5-ni t  ro -  6-s e cuami - 
lamino-pirimidina .

aceite viscoso

ít
50 2-metiltio-4-otilamino-5-nitro-6-(p3nt-2'- 

il)amino-pirimidina P .f. 45 - 47S
t
i
t

51 2-me t i l t io -4 - e t i lamino- 5-ni t ro -  6- ci o lo ho - 
xi lami no -pi rimi di na 116 - 1178

¡

!t
52 2-metiltio-4"*isopropilamino-5-nitro-6-se- 

cubutilamino-pi rimi dina aceite viscoso
1,6051D i

15. ¡ 53 2-metiltio-4-isopropilamino-5-nitro-6-n- 
-pro pi lamii.no -pi rimi dina

j
683 [

!

i

54 2-metiltio--4"ctilamino-5-nitro-6-( 2 ', 4 
-dimetilpont-3' -il)amino-pirimidina aceite viscoso 

n ^  1.6071

j
55 2-me t i  1 t i  o -4-e t j . lamino - 5-ni tro -  6- (4 ' -me - 

tilh ex-2 ' -il)-amino-pirimidina
aceito viscoso 

22
Rp = 1.6072 1

) 56 2-me t i lt io -4 - e t i lamino- 5-ni tro- 6-noo ponti- 
lami no -pi rimi dina 64 -  65a
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NB Compuestos: Drices de refrac­

ción q puntos de 
fusión en se
......................................

- 57 2-metiltio-4"etilamino-5-Ritro-6-*( 3 '-me­
t í  Ipent- 2' - i  1) -ami no -pi rimi dina

aceite viscoso
1.608 2 

D

70 -  713
- 58 2-m etiltio-4-etilam ino-5-nitro-6-(2 '-mc- 

tilciclopropilam ino)-pirim idina

5. 59 2- -me t i l  tio  -4**o t i  lamino -  5-ni tro -6 -i sohesd.- 
lami no-pirimi dina

aceite viscoso 
R ^  1.60 65

60 2-metiltio-4-ctilamino-5-nitro-6-isoIiep- 
t  i  lamí no -pi rimi di na

aceite viscoso 
22 1.5973-

61 2-me t i l t io -4 - e t i lamino- 5-ni tro-6-socupon- 
tilamino-pirimidina

aceite viscoso j
n22
D 1.6161 j

62 2-me t i  1 tio  -4-e t ilami no -  5-ni tro -  6- (2 ' -hi dro 
xiprop-1' -ilamino)-pirim i dina

!

963 jt
10. 63 2-metiltio -4 -etilam ino-5-nitro-6-ciclobu- 

t i  lamino -pi rimi dina
:

105 - 1033 1

64 2-metilt io -4 -isop rop ilamino-5-nitro-6- 
- ( l ' , 2'-dimctil-propilamino)-pirimldina

aceite viscoso ! 
24.5 ¡ R ' 1.6000 i 
D t

n^  ̂ 1.6143 
D

65 2-metiltio-4"isopropilamino-5"nitro-6- 
-(l'-c ic lopropilotilam ino)-p irim id ina

66 2-m etiltio-4-otilam ino-5-nitro-6-(l'-oiclp^ 
propil-etilam no )-pirimidina 57 -  623

15.. 67 2-metiltio-4*"isopropilamino"5-nitro-6-
(pent-2'-ilamino)-pirimidina

n ^  1.6008
D i

68 2-motiltió"4-ctilam ino-5-nitro-6- (3 ' -mc-- 
til-but-2 '-ilam ino )-pirimidina

!
68 -  693 ¡

69 2-metiltio-4-mctilamino-5--nitro-6-(pcnt-2' - 
-ilamino)-pirimidina n ^  1.6310 1

70 2-metiltio-4-m otilam ino-5 -n itro-6 -(l'-c ie lo  
propil-etilamino)-pirimidina 91 - 933 j

71 2-metiltio-4-isopropilamino-5-m.tro-6-ter- 
cibutilamino-pirimi dina

25, 5n ' 1.603í¡! 
D í

20. 72 2-me t  i  1 t i  o - 4- o t i  lamino -  5-ni tro -  6- (11' -motil- 
-secubutilamino)-pirimidina aceite -
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Compuesto s :

' ' ......................... S '
Indices de refrac-  ̂
clon o ^puntos de 

fusión en ec

2-me t i  1 t i  o -4-e t i  lamino -5-ni tro -  6-pi -  
peri dino-pirimi dina

2-m etiltio-4-otilam ino-5-nitro-6-(l',  
l'd im etil-2 '-h idroxi-etilam ino)-pirim i 
dina -

2-m etiltio-4-etilam ino-5-nitro-6-l' - e t i l ' 
(2 ' -hidro2d.-otilamino )-pirimi dina

2-metiltió-4-etilam ino-5-nitro-6-(3' -  
mctil-but-2-ilamino)-pirimidina

2-metiltio-4-dimetilamino-5-nitro-6-lso- 
but i  lamí no -pi rimi di na

2-me t i l t io -4 - e t i lamíno - 5-ni t ro -  6-ei o lo - 
pentilamino-pirimidina

2-metiltio-4-metilamino- 5-ni tro-6 -(pent- 
-3 '-il-amino)-pirimidina

2-me t i  1 tio  -4**me t  i  lami no -  5-ni t  ro -  6-ci cío -  
pentilamino-pirimidina

2-me t i l t i o  -4-dime t i  lamino -  5-ni tro -  6-ci -  
clopentilamino-pirimidina

ace ite  

96 -  989 

110 -  1119

75 -  77s 

1789

80 -  8is

47 -  549

99 -  3029 

24
n 1.6412 
D

2-m etiltio -4 -d im etilam ino-5 -n itro -6 -(pon t- 
- 3 '- il-am in o )-p ir im id in a  i

2 -m otiltio -4 -isoprop ilam ino-5 -n itro -6 -(pón t 
- 3 '- il-am in o )-p ir im id in a  " j

2 -m etilt io -4 -isop rop ilam in o-5 -n itro -6 -c i- 
clopentilam ino-pirim idina j

2-me t i  1 t i  o -  4-e t i  lami no -  5-ni tro -  6- (N' -me t  i  1- 
pip era ciño )-p irim id ina

2-me t  i 1t io -4 -o  tilam ino- 5-ni tro - 6 -p ir ro li - - 
di no -p i  rim i di na

45 -  479

n ^  1.6033 
D

72 -  749 

72 -  74s 

59 -  619

2-me t i l  t io  - 4"0 t i  lamino -  5-ni tro -  6--mo r f  o l i  ? 
n o -p ir im id in a '

yoduro de N ,N -d im e t il-N '- [2 -m e t ilt io -4 -o t il-  
am ino-5-nitropirim idina-63-piperasonio (

65 -  709
¡

2109 (desc.) j

t
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Los productos intermediarios siguientes, do las 

formulas VI a) a c ), no descritos todavía, se obtuvieron 

por la  vía descrita en e l Ejemplo 3, a ) a c ):

Tabla 2

5. Compuestos.
'*"** * " . """""" i 
Datos fís icos : j

2-me t i 1tio-4-amino- 5-ni tro- 6-clo ro-pi rimi dina P .f .  1759

2-metiltio-4**metilamino-5-nitro-6-cloro-piri-
midina P .f .  120-1219 *

2-me t i 1tio-4-se cubutilami no-5-ni tro-6 -cío ro-  
pirimidina

 ̂ í
P . f .  77s / 1

10. 2-metiltio-4-n-propilamino-5-nitro-6-cloro-
pirimidlna P .f. 82a j

2-butiltio-4^otilam ino-5-nitro-6-cloro-piri­
midina P.e. 1459/0,01 1 

Torr.

2-metiltio-4"dimotilamino-5-nitro-6-cloropiri-
midina P .f .  104-106B 1

2-metiltio-4-etilam ino-5-nitro-6-cloro-pirim i­
dina

i
P . f .  95-97a j

15. 2-m etiltio-4-i so propilami no- 5-ni tro- 6-olo ro- 
-pirimidina P .f .  84-869 1

'

P . f .  50-519
2-me t i l t i  o-4-di-n-propi1-amino- 5-ni tro-3-clo- 
ro-pirimidina

2-cloro-4,6-bis-isopropilamino-5-nitro-pirimi- 
dina P .f .  124-1269

2-cloro-4,6-bis-(etilam ino) - 5-ni tro-pi rimi di na P .f .  130-1329

20. 2,4-dicloro-5-nitro-6-isopropilamino-pirimi-
dina P .f .  65-709

Los derivados de 5-nitro-pirimidina de las fó r ­

mulas VI a ) a c) tienen propiedades fungicidas. Ademas do 

extraordinaria acción duradera, muestran también buena ac­

ción curativa, por lo cual los hongos ya penetrados en los
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tejidos vegetales perecen después del empleo de estas ma­

terias activas. La aplicación de las materias activas pue­

de efectuarse directamente sobro las plantas aéreas y tam­

bién sobre e l substrato en crecimiento. En plantas de cul­

tivo do diversa índole, como los cereales, e l maíz, e l 

arroz, las hortalizas, las plantas ornamentales, las espe­

cies frutales, la  vid, los frutos del campo, etéetera, pue­

den atajarse o aniquilarse con las nuevas materias activas 

las infecciones mico t i  oas aparecidas en los frutos, la-s „ 

floras, las hojas, los ta llos y las raíces, con lo que tam­

bién las partes de los vegetales que crecen mas tarde quodan 

libres de tales infecciones. Ejemplos de estas materias ac­

tivas son los compuestos reseñados en la  tabla 2, y áa*par­

ticu lar la  2-metiltio-4-amino-5-nitro-6-cloro-pirimidiña, 

la 2-metiltio-4-isopropilamino-5-nitro-6-cloro-pirimidlna, 

la 2-metiltio-4"dimetilamino-5-uitro-6-cloro-pirimidina, 

y la  2-metiltio-4-etilamino- 5-ni tro- 6-cloro-pirimidina. El 

compuesto 2-motiltio-4-dimetilamino-5-nitro-6-cloro-pirimi- 

dina logra, on concentración do 500 ppm, acción completa 

contra Podosphaera, Plasmopara, Septoria, Puccinia, A lter­

naría , Botry t is , Erysiphe, Phytopthora, Uromyces y otros 

hongos fitopatogenos. Contra los hongos ubicuitarios, como 

Candida, Fusarium, Aspergillus, Peiiipi llium, Triohophytpn 

y otros, ce consigue e l exterminio completo oon concentra­

ciones lím ites entre 100 y 10 ppm.

Por otra parte, las materias activas do las fo r ­

mulas VI a) a c) pueden u tilizarse para e l tratamiento de 

las semillas, los frutos, los tubérculos, etcétera, con e l 

f in  de protegerlos de las infecciones micoticas.
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Los derivados de piri'midina de la  fórmala I  o 

respectivamente de las formulas VI a) a o) pueden formular­

se on diversas proporciones do mezcla con otros oompq'ostos: 

por ejemplo, otros fungioidas, insecticidas, bactericidas,

5, fungístatieos, bacteriostátioos, nematooidas, abonos vege­

tales o mioroelementoa.

REIVINDICACIONES

Dosorito o l objeto del presente invento se de-, 

olaran nuevas y de propia invención las siguientes reiv in - 

dioaoionos con prioridad do la  solicitud de patente s;uiza 

nS 7229/71 del 17.5.71. -

1. Procedimiento para la  preparación de 5-nitro- 

pirimidinas de la  fórmula I

- 4 2 -

15.

20,

2^

( i )

en la qao
algnlfioa un radioal alquil!oo oon 2 a 6 

atomos de oarbono, un radioal alquenilioo 

o alquinilioo oon 3 a 5 átomos do carbono, 

un radical aloo xi alquí íi  oa, alqui lamí no al­
quil! cp o trialquilamonip-yalquílioo, un radi­

a l  bldroxialQ^álioo o oianoalquílioo oon 1 
a  ̂ átpmpa carbono o un radioal oioloal- 

quiliqp.con 3 a 6 átomos de carbono;
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5.

10.

15.

20.

25.

R y R- independientemente uno de otro, s ig n ifi-  
2 ^

can cada uno hidrogeno o un radical a l-

quílioo in ferior;

iR  ̂ sign ifica  hidrógeno, un radical a lq u íli-  

co in ferio r o un radical cicloalquílioo 

con 3 a  6 átonos de carbono; 

y los paros do símbolos

^1 y ^2
y forman juntos un miembro puente p o li-  

motilónico, en o l que un grupo metilo- 

nico puedo estar reemplazado por oxíge­

no, nitrógeno 

o e l grupo -  R',

(donde R' representa un radical álquí- 

lico  in fe r io r ), 

mientras quo

' R  ̂ s ign ifica  un rad ica l alquílico in fe­

rior,

sus salos de adición oon ácidos inorgánicos y orgánicos 

y las sales cuaternarias; constituyentes de la  materia aoti- 

va en.agontos para in flu ir  en o l crecimiento vegetal y comba 

t i r  selectivamente la  vegetación indoseada, cateterizado, 

por cambiarse en un compuesto de la  fórmula IV

los átonos de halógeno situados en la  posición 4 y en la



-  44 -

5.

10.

15.

20.

25.

posición 6, en presencia de un agente aceptor de ácAuo, 

consecutivamente por radicales de aminas de las fórmulas I I  

y/o I I I

HN

Ri

( I I ) ( I I I )

a temperaturas de reacción desde -602 hasta 1202 C (en 

las fórmulas, los substituyentes R-̂  hasta R5 tienen e l mis­

mo significado que se les ha atribuido para la fórmula I ,  

mientras que Hal s ign ifica  un átomo de halógeno).

2. Procedimiento segán la  reivindicación 1, 

caracterizado por efectuarse en presencia de un disolvente 

y/o diluente e l cambio de los átomos de halógeno.

3. Procedimiento segdn la  reivindicación 2, 

caracterizado en que e l cambio del primer átomo de haló­

geno se efcctda en e l intervalo de temperatura desdo -602 

hasta 202 0 y e l cambio del segundo átomo de halógeno'" so 

efectúa en e l intervalo do temperatura desdo IOS hasta 50SC.

4.  'Procedimiento según la  reivindicación 2, 

caracterizado en que los átomos de halógeno significan clo­

ro.

5. Procedimiento, según la reivindicación 1, carao 

terizado porque los compuestos do fórmula I ,  o una sal suya 

de adición con ácidos inorgánicos u orgánicos, o una sal 

suya cuatornaria, constituyen la  materia activa quo junto 

con materias do vehículo apropiadas y/o agentes do distribu­

ción apropiados, asi como, cvontualmentc, otras materias 

activas biocidas, integran la  composición de agentes para
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inclu ir en o l crecimiento vegetativo.

6. Procedimiento para la  preparación de 5-*nitro- 

pirimidinas.

Según se describe y reivindica en la  prosonto 

memoria descriptiva que consta do 45 páginas foliadas y 

escritas a máquina por una sola do sus caras.

Madrid, a 16 Mayo de 1972

P 'R *  dA t^ .E  'SERN
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