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Extracto de la  descripción 

Aparato vibrador adaptado para comunicar vibracio­
nes a un cuerpo y que incluye una estructura básica y un 
miembro tubular fijado a l a  misma por un extremo para crear 
un cilindro de fluido. Un pistón de arie te  va montado en re­
lación deslizante dentro de la  cámara de fluido y está fun­
cionalmente conectado a un conjunto de pistón vibrador. El 
segundo extremo del miembro tubular está adaptado para rec i­
b ir al conjunto de pistón vibrador, teniendo fijada  una su­
perficie de apoyo para establecer contacto con el.cuerpo so­
metido a gibración. Se introduce presión flu ida en e l c ilin ­
dro de fluido en el área comprendida entre l a  placa básica 
y el pistón de a rie te , en virtud de lo cual el conjunto v i­
brador y el arie te  se mueven en una dirección para producir 
un contacto de una fuerza predeterminada entre la  superficie 
de apoyo y el cuerpo sometido a vibración. Seguidamente, la  
presión flu ida extstente dentro del cilindro determina el mo­
vimiento alternativo del conjunto vibrador de manera que co­
munique una amplitud y frecuencia deseadas de vibración al 
cuerpo sometido a ésta.

Antecedentes de la  invención 
Esta invención se relaciona con un vibrador accio­

nado por fluido y en particular con un perfeccionado aparato 
para hacer vibrar un cuerpo, ta l  como un vehículo y simila­
res.

Mas específicamente, esta invención se relaciona 
con un aparato vibrador accionado por fluido, en el que el 
vibrador esta adaptado para su colocación entre una superfi­
cie de soporte y un cuerpo a someter a vibración. El aparato 
vibrador incluye un pistón de arie te  situado en un miembro
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cilindrico hueco que tiene un extremo cerrado por una super­
fic ie  básica adaptada para establecer contacto con una super­
f ic ie  de soporte en la  que el miembro exterior cilindrico
sostiene al pistón para su movimiento deslizante en el mismo. 
Funcionalmente conectado al pistón de arie te  y al cilindro 
hueco hay un conjunto vibrador provisto de un miembro a lte r­
nativamente desplazable que transmite una fuerza vibradora 
a un cuerpo a través de una superficie de apoyo de objetos 
situada en el extremo del aparato opúesto a la  superficie 
básica. Se introduce una presión flu ida in ic ia l entre la  
superficie basica y .e l pistan de arie te  para que éste fuerce 
al conjunto vibrador y a la  superficie de apoyo de objetos 
contra el cuerpo sometido a vibración. Seguidamente, se in­
duce el movimiento alternativo del conjunto vibrador respecto 
al cilindro hueco y a la  base para comunicar una fuerza vi­
bratoria al cuerpo en contacto con la  superficie de apoyo.

Aunque no se pretende lim itarlo en ta l  sentido, por 
conveniencias de ilustración  el aparato vibrador de la  inven­
ción se describe para su uso en relación con la  vibración de 
un vehículo, ta l  como un automóvil, para la  detección de gol­
peteos y similares. Como es bien sabido, constituye un pro­
blema común en los automóviles u otros vehículos la  aparición 
de ruidos o golpeteos molestos o indeseables generalmente 
Causados por piezas sueltas o,mal ajustadas que son movidas 
por la  vibración producida en el automóvil mientras se halla 
en movimiento. Generalmente, durante el movimiento del auto­
móvil se impone al mismo una fuerza variable creada por un dei 
plazamiento cíclico relativamente.pequeño del chasis al des­
plazarse sobre el pavimento, dando lugar con frecuencia a que 
determinadas piezas indebidamente ajustadas produzcan sonidos
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En la  industria de construcción y reparación de 

automóviles se han realizado intentos de simular las  vibra­
ciones causadas en un coche durante su desplazamiento por 
las  carreteras^ en un ta l le r  u otra zona de ensayos o prue­
bas, de manera que puedan identificarse y localizarse la s  
piezas sueltamente ajustadas del vehículo. Muchas veces es 
preciso que un mecánico o probador realice  una prueba del 
vehículo en la  carretera para in ten tar localizar ta les gol­
peteos. Tal técnica es inconveniente e ineficaz, puesto que 
el conductor encuentra dificultades en la  escucha de los ru i­
dos mientras maneja el vehículo. En la  técnica anterior se 
han utilizado varios vibradores para producir la  simulación 
de los ruidos que se presentan en la  carretera, dentro de 
un ta l le r  o facto ría . Sin embargo, estos dispositivos de la  
técnica anterior han sido deficientes en cuanto a colocarse 
rapida y eficientemente en posición de funcionamiento de ma­
nera que permitan probar rápidamente una serie de vehículos 
o reducir el trabajo dedicado a comprobar los ruidos produ­
cidos en el automóvil. Además, muchos de estos aparatos de 
la  técnica anterior poseen una estructura relativamente com­
ple ja  que no comunica adecuadamente los movimientos vibrato­
rios al vehículo de manera que se detecten eficazmente los 
ruidos. Con frecuencia, los anteriores vibradores funcionan 
a un nivel de ruido ta l  que d ificu lta  al operario o ír un gol­
peteo en el vehíoulo debido a interferencia del sonido propio 
del funcionamiento del vibrador.

Resumen de la  invención
Es por consiguiente, un objeto de esta invención 

mejorar el aparato destinado a crear vibraciones.30.
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Otro objeto es el de aplicar un movimiento vibrato­

rio  a un cuerpo.
Otro objeto es la  detección y localización de ele­

mentos productores de ruidos en un vehículo.
Otro objeto es la  detección de golpeteos en un 

vehículo con un dispositivo de fá c il  funcionamiento y re la ­
tivamente lib re  de ruidos.

Otro objeto es la  aplicación de una fuerza vibrato­
r ia  a la  carrocería de un vehículo sin  necesidad de f i ja r  
físicamente ningún dispositivo a la  misma.

Estos y otros objetos se consiguen de acuerdo con 
la  presente invención, en la  que se proporciona un aparato 
vibrador que detecta eficazmente piezas productoras de ru i­
dos en un vehículo y similares. El aparato aquí descrito u t i­
l iz a  un sistema vibrador accionado por fluido, provisto de
una superficie que se pone en contacto con el objeto o cuerpo 
sometido a vibración, para aplicarle una fuerza vibratoria. 
Durante el funcionamiento del aparato vibrador, el ruido emi­
tido por ta l  funcionamiento queda sustancialmente reducido, 
de manera que pueden oírse eficazmente los golpeteos durante 
ta l  funcionamiento, en comparación con los dispositivos vi­
bradores de la  técnica anterior, relativamente ruidosos, ac­
tualmente empleados para la  detección de dichos golpeteos.

El nuevo aparato vibrador es capaz también de pro­
ducir vibraciones en un vehículo u otro cuerpo sin estar f í ­
sicamente fijado al mismo, reduciendo así el tiempo y tra ­
bajo necesarios para poner en funcionamiento al vibrador. La 
invención no requiere ninguna fijación  f ís ic a  porque el vi­
brador se coloca sobre una superficie de soporte ta l  como el 
suelo o terreno y se introduce presión flu ida en el disposi-



5*.

10.

15.

20.

25.

30.

, 402734
f  3

tivo para efectuar un movimiento ascendente de una superfi­
cie de contacto del vibrador hasta que entra en contacto con 
elícuerpo sometido a vibración. Seguidamente, el dispositivo 
aplica eficazmente un movimiento vibratorio al vehículo, de 
ta l  manera que la  citada superficie de contactó mantenga 
este último con el cuerpo sometido a vibración durante la  
operación. El desplazamiento cíclico del chasis del vehículo 
permite al operario oír cualquier golpeteo que pueda haber 
en,el vehículo debido a piezas indebidamente ajustadas, e tc ., 
y Qi es necesario pueden ajustarse fácilmente la  frecuencia 
y amplitud de la.vibración para detectar mejor ta l  golpeteo. 
Por consiguiente, el aparato vibrador de la  invención detec­
ta  eficazmente ruidos con un dispositivo que es de diseño 
relativamente sencillo, de fabricación económica y de fun­
cionamiento conveniente.

Descripción de los dibujos
Otros objetos de la  invención, junto.con aspectos 

adicionales que contribuyen a la  misma y ventajas que derivan 
de e lla , resultaran evidentes con la  siguiente descripción' 
de una versión) le ída en relación con los adjuntos dibujos, 
en los cuales:

La figura 1 es una ilustración  esquemática del 
aparato vibrador en posición de funcionamiento debajo de Un 
vehículo.

La figura 2 es una ilustración  en sección la te ra l 
' esquemática del aparato vibrador de la  presente invención* en 
posición de reposo.

La figura 3 es una ilustración  en sección esquemá­
tic a  del aparato vibrador de la  invención en un ciclo de 
funcionamiento; y
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La figura 4 es una ilustración  en sección la te ra l 

esquemática del aparato vibrador de la  figura 2 en un se­
gundo ciclo de funcionamiento.

Descripción de la  versión 
Con referencia ahora a la  figura 1, se ilu s tra  el 

aparato vibrador 1 de la  presente invención en posición de 
relación funcional con un vehículo ta l  como un automóvil.
El aparato vibrador 1 funciona aplicando una vibración de 
pequeña amplitud de frecuencia seleccionada a un vehículo, 
de manera que provoque el ruido de las piezas mal ajustadas 
del mismo para su detección y localización. El funcionamien-

.to sin ruido del aparato vibrador de la  invención permite 
la  fá c il detección de los golpeteos sin  interferencia del 
vibrador. Este ultimo está adaptado para colocarse debajo 
del coche en posiciones adecuadas, dependientes de la  situa­
ción aproximada de los ruidos a detectar o de otras circuns­
tancias presentes.

Con referencia a las figuras 2, 3 y 4, se ilu s tra  
una versión del perfeccionado aparato vibrador de la  inven­
ción mostrado en la  figura 1. Este aparato vibrador 1 in­
cluye un cilindro 3 receptor de un.pistón de arie te , que 
está permanentemente fijado a una placa básica 4 mediante 
cualquier técnica adecuada-de aseguramiento, ta l  como solda­
dura y similares. La placa bááica 4 presenta una superficie 
in ferio r que se u ti liz a  como medio para colocar el conjunto 
vibrador sobre una superficie de soporte, ta l  como el suelo, 
debajo del vehículo sometido a vibración, como se muestra en 
la  figura 1 . Un pistón de arie te  5 provisto de cierres hermé 
ticos adecuados 6 montados alrededor de su periferia , está 
deslizablemente situado dentro del cilindro 3, de ta l manera
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que se oree una cámara de presión 7 en un extremo del aparato 
vibrador mediante los lím ites del pistón de arie te , las pare­
des cilindricas inferiores del cilindro 3 y la  placa básica.
Se introduce presión flu ida en dicha cámara de presión 7 a 
través de una abertura de entrada 8 montada junto a un acopla­
miento de entrada 9y de manera que pueda introducirse presión 
desde cualquier fuente adecuada de la  misma en la  citada cá­
mara, del modo que se describirá luego con detalle .

El pistón de arie te  5 incluye una abertura central 
5a longitudinalmente extendida, que presenta una porción ta la ­
drada agrandada en el lado de dicho pistón 5* opuesto a la  cá­
mara de presión 7. En la  porción agrandada del paso 5a se in­
serta  un miembro tubular hueco 10 para formar un conducto de 
flujo desde la  cámara de presión 7 al miembro tubular citado, 
pasando a través del paso 5a del pistón de arie te  5. Como se
muestra en la  figura 2, que ilu s tra  el conjunto vibrador en 
su posición de reposo, el otro extremo del miembro tubular 10 
se extiende hasta un punto situado dentro del cilindro 3 jun­
to al extremo superior del mismo.

El extremo superior del tubo hueco 10 es sostenido 
por medio de un pistón estático 11 que incluye un conducto 
de flu jo  11a y un taladro agrandado a un lado del mismo para 
rec ib ir el extremo del tubo hueco. Los extremos de este tubo, 
que se extienden al in te rio r de los taladros agrandados de 
los conductos centrales del pistón de arie te  5 y del pistón 
estático 1 1 , están sellados respectivamente por los miembros 
de cierre 12.

La porción frontal 5' del pistón de arie te  5 opues­
ta  a la  camara de presión tiene un diámetro in ferio r a l del 
cilindro 3, formando una superficie perifé rica  destinada a
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recib ir el extremo de un cilindro vibrador 20 que se rep lie­
ga en el cilindro 3 del pistón de arie te  en relación concén­
tr ic a  y espaciada respecto a l mismo. El extremo del cilindro 
vibrador 20 está asegurado por dos o más pasadores de reten­
ción 24 u otros sujetadores, que se insertan a través de un 
o rific io  adyacente al extremo del cilindro vibrador 20 en un 
correspondiente o rific io  de la  superficie formada por la  pe­
r ife r ia  exterior más pequeña de la  cara 5' del pistón de 
arie te .

La perife ria  del pistón estático 11 se dispone en 
contacto con la  pared in te rio r del cilindro vibrador 20, in ­
terponiéndose un miembro de cierre convencional entre dicha 
pared interna y la  perife ria  del pistón estático a efectos 
de sellado. El extremo superior del cilindro vibrador 20 se 
sitúa en relación espaciada con el cilindro 3 del pistón de 
arie te  por medio de un collar 22 que se inserta  en una por­
ción taladrada 23 situada en el extremo del cilindro 3. Una 
serie de pasadores rodantes 24 o similares, que pueden ser 
dos o más, se disponen a través-de un adecuado orific io  prac­
ticado en la  pared del cilindro 3y pasando al in terio r de un 
collar 22 para asegurar éste último. La superficie in terio r 
del collar 22 se dispone en relación circundante con el c i­
lindro vibrador 20 para mantenerlo en adecuada posición con­
céntrica respecto al cilindro 3 y también para permitir el 
movimiento relativo entre el cilindro vibrador y el collar.

Un miembro espaciador anular 25 se halla colocado 
concéntricamente con la  pared interna del cilindro vibrador 
3 junto a su extremo, de manera que un borde del espaciador 
establezca contacto con una cara dél pistón estático 11 . Como 
se muestra en las  figuras 2 a 4y los bordes exteriores del
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espaciador y el cilindro vibrador 20 crean una superficie 
plana rasante destinada a establecer contacto y sostener a 
un caballete 26 que a su vez forma contacto con el vehículo 
sometido a movimiento vibratorio. El caballete 26 incluye 
una superficie de apoyo 27 que forma contacto con el vehícu­
lo , como se muestra por ejemplo en la  figura 1, en su lado 
in ferio r, y transmite fuerza vibratoria desde el vibrador 
al vehículo para la  detección de ruidos y, similares-. El diá­
metro del caballete 26 es superior al del cilindro 3 del p is­
tón de a rie te , asegurándose un tubo de cobertura 28 a la  pe­
r ife r ia  exterior de aquél. El citado tubo 28 se f i j a  al ca­
ballete mediante una serie de to rn illo s convencionales 29, 
extendiéndose dicho tubo en relación concéntrica y espaciada
respecto a la  perife ria  exterior del cilindro 3 en una sus­
tancial longitud del mismo.

Por lo que antecede, resu ltará  evidente que se 
forma una cámara vibradora 35 dentro del cilindro vibrador 
20 mediante respectivas caras del pistón de arie te  5 y del 
pistón estático 1 1 , en la  que se extiende el miembro tubular 
hueco 10 entre aquellas y centralmente a la  cámara vibradora 
35. En la  parte intermedia de la  longitud del miembro hueco 
10 y situados en relación espaciada, hay un par de o rific io s 
transversales 36 y 37 que se extienden lateralmente a* través 
de las paredes del miembro hueco para crear un par de abertu­
ras en cada o rific io  transversal. La particu lar colocación 
de estos o rific ios entre s í y respecto a l pistón de arie te  
y al pistón estático , se explicará luego con detalle. Como 
se observa en las figuras 3 y 4, encima del segundo o rific io  
transversal 37, dentro del conducto del miembro hueco 10, se 
dispone un tapón 38 de manera que impida la  dirección de la



5.

10.

15.

20,

25.

-  11 .402734,

30.

presión flu ida más a llá  del tapón 38 desde la  cámara de pre­
sión 7. A través del miembro hueco 10 hay practicado un par 
de o rific ios transversales 39 situados en la  misma posición 
longitudinal uno respecto al otro, en el lado superior del 
tapón 38, formando cuatro aberturas que establecen una comu­
nicación flu ida entre la  cámara vibradora 35 y la  cámara 
11a definida por el pistón estático 11, el espaciador 25 y 
el caballete 26.

Un pistón vibrador 40 va montado para un movimien­
to alternativo dentro de la  cámara 35 creada en el in terior 
del cilindro vibrador 20. El pistón 40 está construido de 
un material adecuado, ta l  como metal o plástico, y presenta 
una configuración cilindrica  que incluye un orific io  central 
40' longitudinalmente extendido, que está adaptado para re­
c ib ir a l miembro tubular hueco 10. Un par de cierres 41 se­
lla n  la  perife ria  del pistón respecto a la  pared interna del 
cilindro vibrador 20 en los respectivos extremos del pistón. 
Como se muestra en la  figura 2, un conducto 42 de extremos 
abiertos se extiende desde una cara terminal del pistón vi­
brador 40 junto al pistón de arie te  5 en dirección sustan— 
cialmente paralela al eje longitudinal del cilindro vibrador 
20. El extremo in terio r del conducto 42 se interconecta con 
un orific io  radialmente taladrado 43 provisto de un miembro 
de cobertura 43a en su borde exterior formando un conducto 
de flujo en ángulo recto a través del pistón. En el pistón 
10 hay una entrada para fluido 44 concéntricamente agrandada 
y en relación circundante con el miembro tubular hueco 10 

para una comunicación fluida con el conducto radial 43 a f in  
de crear un conducto de entrada para e l mismo.

Un segundo conducto de flujo 45 está constituido
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por un o rific io  longitudinal de extremos abiertos que se 
extiende desde la  cara del pistón 40 adyacente al pistón 
estático 11 para interconectarse con un conducto radialmen­
te  taladrado 46 provisto de la  placa de cobertura 46a. El 
conducto rad ia l 46 está en comunicación flu ida con un se­
gundo conducto concéntrico de entrada 47 dispuesto en reía* 
ción circundante con el tubo 10. La entrada concéntrica 44 
está situada en posición más próxima respecto a l a  entrada 
47 s i se compara con la  distancia entre los o rific io s trans­
versales 36 y 37, por las razones que se verán más adelante.

El o rific io  central 40' del pistón vibrador 40 ro4 
dea a l tubo hueco 10 de manera que se forme un flu jo  re s tr in  
gido en una distancia seleccionada más a llá  de la  p erife ria  
del tubo hueco. Cuando se introduce inicialmente en la  cá­
mara 7 presión flu ida procedente de una adecuada fuente ex­
terna (no mostrada), ta l  como presión neumática, el pistón 
de arie te  5 es forzado hacia arriha para determinar el movi­
miento del pistón estático 11, del cilindro vibrador 20, del 
espaciador 25, del caballete 26 y del tubo de cobertura 28 
respecto al cilindro 3, hasta que la  superficie *27 del ca­
ballete entra en contacto con a l cuerpo sometido a vibración, 
ta l  como el lado in ferio r de un vehículo. El movimiento de 
los elementos desde una posición de reposo como la  mostrada 
en la  figura 2 a una posición representativa de contacto con 
el vehículo, se ilu s tra  en la  figura 3. La presión introdu­
cida en la  camara 7 se selecciona de manera que alcance un 
nivel adecuado para mantener un predeterminado contacto im­
pulsor entre el vehículo y el caballete.

Como se produce fuga de presión a lo largo de la  
perife ria  exterior del tubo 10, en un instante u lte rio r a
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la  introducción de presión en la  cámara para producir el 
contacto del caballete contra el coche, la  presión fluida 
de la  cámara 7 empieza a escapar más a llá  del tubo 10 a la  
entrada concéntrica 44 y a l in te rio r de los conductos 42 y 
43. Al acumularse presión en los conductos 42 y 43, el p is­
tón 40 in ic ia  un movimiento ascendente en la  cámara 35, como
se observa en la  figura 3. Seguidamente, al moverse la  entra­
da concéntrica 44 del pistón hacia el orific io  transversal 
36, se reduce la  restricción  al flujo hasta el punto en que 
el o rific io  transversal se encuentra en comunicación directa 
con la  entrada concéntrica 44, y .la incrementada presión in­
troducida a través de los conductos 42 y 43 en la  cámara 35 
determina la  rápida aceleración del pistón,, que podría pro­
ducirse en dirección ascendente s i el aparato vibrador se co­
loca bajo un vehículo.

Cuando el aparato vibrador- está funcionando en el 
ciclo ilustrado en la  figura 3, resu ltará  igualmente eviden­
te  que al acelerarse el pistón 40 alejándose del pistón de 
arie te , es deseable que la  presión existente dentro del volu­
men comprendido entre la  cara del pistón 40 y el pistón está­
tico 11 sea expulsada de manera que el pistón resu lte  eficaz­
mente acelerado. Por consiguiente, se dispone un conducto de 
expulsión 50 en comunicación con la  cámara 11a del pistón es­
tá tico  a través del espaciador 25 y el extremo de la  pared 
del cilindro vibrador 20, de manera que la  presión fluida 
existente dentro de la  cámara 50a junto al pistón estático 
11 pueda expulsarse a través de las aberturas de expulsión 
50. El fluido aguisado es soltado luego en la  atmósfera a 
través del espacio creado por la  tolerancia 30 existente en­
tre  el tubo hueco, el tubo de cobertura 28 y el cilindro 3
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del pistón de arie te . Para reducir el nivel
do durante el funcionamiento del dispositivo, se f i j a  un miem 
bro amortiguador 60, construido de cualquier sustancia ade­
cuada, ta l  como material de espuma y sim ilares, a la  pared 
exterior del cilindro 3 por cualquier técnica conocida, a f in  
de amortiguar el sonido e impedir la  entrada de suciedad en 
el dispositivo.

Al acelerarse el pistón vibrador 40 hacia el p is­
tón estático 11, la  entrada concéntrica 44 pasa al o rific io  
transversal 36 y la  o tra entrada concéntrica 47 se aproxima 
al otro o rific io  transversal 37, de ta l  manera que la  presión 
dentro de la  camara 35, ahora sellada contra toda salida, au­
mente interrumpiendo el movimiento del pistón 40 hacia a r r i­
ba. Como se muestra mejor en la  figura 4, aparece ilustrada 
la  posición aproximada del pistón durante l a  aceleración en 
dirección opuesta hacia el pistón de arie te  5. Desde el o ri­
fic io  transversal 37 se introduce presión en los conductos 45 
y 46 para incrementar la  existente en la  cámara 35 junto al 
pistón estático n  y causar el movimiento del pistón 40 des- * 
cendentemente hacia el pistón 5.

Para asegurar la  eficaz aceleración del pistón ha- 
u i .  ahajo, s.gón sa observa la  figura 4, e l espacio existente 
en la  cámara vibrador. 35 junto a l pistón d. arie te  se do t. 
de una serie de aberturas de expulsión 51 situadas junto a l 
extremo in ferio r del pistón vibrador 40 en la  figura 4, para 
pennitir la  salida de preaión de la  cámara 35 a través de la  
tolerancia existente entre el cilindro vibrador 20 y la  pa­
red interna del cilindro 3. La presión introducida en la  to­
lerancia o espacio existente entre ambos cilindros sale luego 
a la  atmósfera a través de una abertura de expulsión 52 dis-30.
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puesta en la  pared 3 del cilindro en un lugar adyacente al 
amortiguador 60 para aminorar el sonido. Este amortiguador 
es de una anchura suficiente para asegurar que la  abertura 
52 quede cubierta durante el ciclo de expulsión por la  aber­
tura 51. El pistón vibrador 40 se detiene e invierte su mo­
vimiento al aproximarse al pistón de arie te  5, como se mues­
tra  en la  figura 3, para completar un ciclo de funcionamien­
to del dispositivo.

Durante el movimiento alternativo del pistón vibra­
dor 40 de la  manera anteriormente descrita, la  inversión de 
dirección del mismo dentro del cilindro vibrador produce una 
fuerza vibratoria que se aplica al vehículo sometido a vibra 
ción. Resultara evidente que la  aceleración del pistón 40 des 
de una dirección a la  otra crea una reacción opuesta en el 
pistón de arie te  5 en una dirección o en el pistón estático 
11 en la  otra dirección. En respuesta a la  vibración creada 
por el pistón 40, el cilindro vibrador 20, el pistón estático, 
el pistón de arie te  y el caballete se mueven respecto a la  pa 
red 3 del cilindro y al collar 22. Si, el vibrador se coloca 
debajo de un vehículo, tiene lugar el desplazamiento ascen­
dente de este último cuando el pistón vibrador 40 reacciona 
con la  presión adyacente al pistón estático, produciéndose 
un desplazamiento descendente cuando el movimiento del pis­
tón reacciona con el pistón de arie te . Al causar el pistón 40 
un movimiento descendente del pistón de arie te  y por consi­
guiente del caballete 26, se mantiene el contacto entre el 
vehículo y el caballete, puesto que la  fuerza resultante de 
la  presión existente dentro de la  cámara 7 es mayor que la  
fuerza descendente del pistón. La frecuencia de vibración y 
su amplitud dependen de la  magnitud seleccionada en la  pre-
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sián introducida en la  cámara 7 a través de la  entrada.
En la  anterior descripción, se ha mostrado el 

aparato vibrador de la  invención a efectos ilu stra tivos 
dotado de una orientación sustancialmente vertica l. Sin em­
bargo, el vibrador aquí descrito puede orientarse también 
para funcionar en otras direcciones, ta l  como con una inclina­
ción la te ra l u otras, si se desea. Además, e l vibrador pue­
de u tiliz a rse  en otras aplicaciones en las que se desee co­
municar una vibración de pequeña amplitud a un cuerpo o vehícu 
lo con una finalidad d is tin ta  a la  de detectar ruidos.

Aunque se ha descrito la  invención con referencia 
a la  versión preferida, se comprenderá por los expertos en 
la  materia que pueden efectuarse varios cambios y emplearse 
equivalentes en lugar de determinados elementos de la  misma 
sin apartarse del verdadero esp íritu  y ámbito de la  invención. 
Además, pueden efectuarse muchas modificaciones para adaptar 
una situación y material particulares a las  enseñanzas de. 
la  invención, sin apartarse de su enseñanza esencial.

N O T A
La patente de invención que se so lic ita  por veinte 

años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "APARATO VIBRADOR", con Prioridad de la  
Demanda de Patente en Ú.S.A. Serial nS 145.186, de fecha 20 
de Mayo de 1971, según las características esenciales de las 
siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
13.- Aparato vibrador, para someter un cuerpo a 

una vibración seleccionada, que comprende un medio de aloja­
miento que define una camara receptora de un pistón, un p is­
tón deslizablemente dispuesto en relación de cierre herméti-
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co a lo largo del eje longitudinal de la  cámara? cuyo pistón 
divide a la  cámara en una cámara de presión fluida adaptada 
para recib ir una presión predeterminada de una fuente de la  
misma y una cámara receptora del vibrador, incluyendo el re­
ferido pistón un paso central? un conducto fijado por un ex­
tremo al paso central y extendido al in te rio r de la  cámara 
receptora del vibrador; un medio vibrador situado en la  c i­
tada cámara receptora del mismo en relación circundante con 
el citado conducto, incluyendo el referido medio vibrador una 
superficie de contacto adaptada.para establecer contacto con 
un cuerpo a someter a vibración, incluyendo además dicho me­
dio vibrador un miembro vibrador montado para un movimiento 
alternativo en el mencionado conducto, incluyendo dicho miem­
bro vibrador medios receptores de presión para mover alterna­
tivamente a ta l  miembro vibrador; y una abertura en dicho 
conducto para crear una comunicación fluida selectiva entre 
la  camara de presión fluida y los medios receptores de pre­
sión a f in  de efectuar el movimiento alternativo del pistón 
vibrador respecto a l citado conducto para producir vibración 
en el cuerpo sometido a la  misma.

28.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 18, 
en el que los medios receptores de presión incluyen un par 
de pasos en comunicación flu ida con la  cámara receptora del 
vibrador.

38.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 28, 
en el que la  abertura del citado conducto está adaptada para 
establecer una comunicación fluida alterna con cada uno de 
los dos pasos mencionados para incrementar la  presión en los 
mismos a un nivel predeterminado, a l objeto de efectuar un 
movimiento alternativo del pistón vibrador.
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48.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 33, 

en el que dichos medios receptores de presión incluyen un 
par de entradas espaciadas, dispuestas junto al referido con­
ducto en comunicación respectiva con el par de pasos citados.

58.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 43, 
en el que la  abertura incluye un par de o rific io s  extendidos 
a través del conducto.

68. -  Aparato vibrador, según la  reivindicación 53, 
que incluye adamas medios que permiten una comunicación f lu i­
da restringida entre una de las entradas y uno de los o r if i­
cios de la  abertura cuando la  entrada del pistón se encuentra 
a una predeterminada distancia longitudinal de uno de los 
o rific ios para comenzar una acumulación de presión dentro del
respectivo paso a f in  de producir el movimiento del miembro 
vibrador.

78.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 18, 
en el que el pistón está funcionalmente acoplado a la  super­
fic ie  de contacto, de manera que la  presión flú ida in ic ia l 
introducida en la  cámara receptora de presión produce el mo­
vimiento del pistón y de la  superficie de contacto hasta que 
esta última establece contacto con el cuerpo sometido a v i­
bración.

8a .-  Aparato vibrador, según la  reivindicación 13, 
en el que el otro extremo del conducto está fijado a un p is­
tón estático situado en contacto funcional con dicha superfi­
cie de contacto.

98.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 1§, 
que comprende además medios que forman una cámara de expul­
sión entre el pistón estático y la  superficie de contacto, un 
paso a través del pistón estático para establecer una comuni-
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cacion flu ida entre la  cámara y el conducto, una abertura de 
expulsión dispuesta en el conducto y medios para evitar el 
flujo situados en el conducto a f in  de impedir que la  pre­
sión de la  camara receptora de la  misma alcance la  abertura 
de expulsión, en virtud de lo cual la  presión de expulsión 
se re t i ra  a través de dicha abertura durante el movimiento 
del miembro vibrador en una dirección.

103.- Aparato vibrador, para transm itir vibracio­
nes a un cuerpo, que comprende un medio de alojamiento que 
incluye una cámara alargada provista de una superficie te r­
minal adaptada para establecer contacto con ung superficie 
de soporte, un medio vibrador situado en la  cámara para su 
movimiento respecto a la  misma, una superficie de contacto 
funcionalmente conectada al medio vibrador para entrar en 
contacto con un vehículo a someter a vibración, incluyendo 
dicho medio vibrador un miembro alternativamente desplaza- 
ble para crear vibración en la  superficie de contacto; y me­
dios presionadores funcionalmente conectados a l medio vibra­
dor para efectuar un movimiento in ic ia l de la  superficie de 
contacto hacia un contacto predeterminado con el cuerpo a so­
meter a vibración y para efectuar seguidamente el movimiento 
alternativo del referido miembro a f in  de someter a vibración 
la  superficie de contacto para su transmisión al cuerpo some­
tido a ta l  vibración.

11S.- Aparato vibrador, según la  reivindicación 
103, en el que dichos medios presionadores incluyen un pis­
tón deslizablemente montado y fijado a l medio vibrador.

123.- APARATO VIBRADOR.
Según queda sustancialmente descrito en la  presente 

memoria, que consta de veinte hojas, escritas a máquina por
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una sola de sus caras, y acompasada de dibujos. 

Madrid, 1 3  ^72
APPLIED POWER INDUSTRIES, INC.
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