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Bate invencién debida Joseph LaRue Lookard, se rg
fiere a un lector Sptico de tarjetas para ‘tarjetas de lece
ture con relieve y & un método de leer dichas tarjetas:

Tas tarjetas con relieves han sido ﬁtilizadas
en el pasado principalmente con el fin de permitir
un fécil impresidn cuando se sitidn en una méquine de
imprimir tarjetas. Usualmente, los relieves se utiliza~
ban para proporcionar une calara impresidén de las indica~
ciones sobre une factura, no siendo leidos por el lector
los relisves propiemente dichos, Se han disefiado 1ectore§
de tarjetas electro-mecdnicos para tarjetas con relieves,
pero estos han tendido.ag complicarsef

Una técnica para la lectura dptica de infor-
macibén eontenide en un medio de registro se conoce por
la memorie de la patente britdnica nimero 1.042;344, en
la oual es proyectada luz a travds de un primer juegq'de
cables bpticos de fibras a partes seleccionadas del medio
de registro y que detectan, en un detector de luz, 1gf |
luz reflejade desde oada parte a través de un segundo
juego de cables 6pticosrdé fibras, dando el disefio de luz
detectada una indiqaeién de la informacién registrada.

Esta técnice fué diseﬁéda pare leer informa~
cién en forma de'un disefio predeterminado de material
reflectante y no en forma de relieves sobre la superfi-

cie de una tarjeta. En el dispositivo para la realizscidn
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de la técnica, se interpone un disco de material trans-
misor de la luz entre los extremos de los cables Opticos
de fibras y el medio de registro. De este modo no seris
posible evitar que la luz fuese reflejada al detector

de luz por los relieves de una tarjeta a menos que los
relieves estuvieran cubiertos con un material no ;eflec~
tante y el resto de la tarjeta estuviera cubierto con
material reflectante.

El método de la presente invencidn estd ca-
racterizado porque el medio de registro es una tarjeta
que tiene informacidén en forme de relieves en una super-—
ficle de la tarjeta, y ésta estd dispuesta de tal manera
que un relieve de una parte seleccionada se sitha sobre
un extremo de uno de los cables Opticos de fibras prime~
ro y segundo para evitar la reflexidn al detector de
luz,

Esto permite que las tarjetas con relieves
sean leidas bpticamente sin la aplicacidn selectiva de
materiel reflectante o no reflectante.

De acuerdo con un segundo aspecto de la pre-
sente invencidn, un lector de tarjetas que comprende un
niembro de soporte para una tarjeta, una cabeza lectora
montada por encima del miembro de soporte, inecluyendo
la-cabeza lectora un menantial de luz, une primera plu-

ralidad de cables Opticos de fibras que tlenen extremos

-3 -



10

15

20

25

28.4.72

de entrada adyacentes al manential luminoso y extremos
de salida adyacentes a la placa de soporte, una segunda
pluralidad de cables Opticos de fibras que tienen extre-
mos de entrada junto a la placa de soporte y extremos
de salida junto a un detector de luz, estando dispues-
tos los extremos de salida de la primera pluralidad de
cables Opticos de fibras y los extremos de entrada de
la segunda pluralidad de cables dpticos de fibras para
reflejar la luz procedente de la tarjeta al detector

de luz, esté caracterizado porque los extremos de sali-
da de la primera pluralidad de cables Opticos de fibras
¥y los extremos de entrada de la segunda pluralidad de.
cables opticos de Ffibras definen, con el miembro de.
soporte, un espacio para la recepcidn de una tarjeta
con relieves en contacto intimo con los extremos de los
cables opticos de fibras.

A continuascidn seré descrita una realizacidn
de la presente invencidn, a modo de ejemplo, con refe-
rencla a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una vista en perspectiva de
mwm lector de tarjetas;

La figure 2 es una vista superior esquemé-.
tica del lector de tarjetas de la figura 1 con la ¢ajsa
de alojemiento retirada y mostrando las posiciones reo=-

lativas de los diversos componentes a8l comienzo de wn
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clclo de lectura; _

La figura 3 es una vista similar a la fi-
gura 2, pero que muestra log diversos componentes en
uwna etapa posterior del ciclo de lectursa;

La figura 4 es una vista superior en plan-
ta, a escala ampliada, del lector de tarjetas de la fi-
gura 1 con la caja retirada;

La figura 5 es una vista tomade a lo largo
de las lineas 5-5 de la figura 4;

la figura 6 es wna vista en seceidn tomada
& 10 largo de 1la linea 6-6 de la figura 4;

La figura % es una vista fragmentaria en
seccibn tomada & 1o largo de la linea 7-7 de la figura
4 y mostrando un mecanismo de carro del lector de tar-
jetas en su condicidon descendida o deprimidaj

La figure 8 es uwna vista similar a la figu-
ra 7, pero con el mecaniémo de carro en su posicidn su-
perior ¢ liberada;

La figura 9 es un dibujo esquemético en
perspectiva que ilustra los principlos de funcionamien-
10 de la cabeza lectora del lector de tarjetas;

La figura 10 es wna visita fragmentaris en
seccion transversal,Aa escala ampliada, de la cabeza
lectora, mostrando una lectura que estd siendo efectua-

da en una parte lisa de una tarjeta que se estd leyen-
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- La figura 11 es una vista similar a la. £i-
gura 10, pero mostrando una lectura que se esta efec-
tuando en wna parte en relieve de la tarjeta.

Como se muestra en la figura 1, un lector
de tarjetas 38 tiene una hendidura 40 de recepcidén de
tarjetas para recibir una tarjeta 1 con indicaciones
en relieve. La superficie superior del lector de tarje-
tas 38 incluye un botén de puesta en marcha & para co-
menzar la operacldn de lectura y un botdn de e;pulsién
32 para expulsar sutomaticemente la tarjeta del lector.
El lector incluye también una léampara de funcionamiento
42, que estd encendida cuando una tarjeta estd dentro
del lector de tarjetas y estd siendo leida. El lector
de tarjetas es operado empujando una tarjeta estampada
1 dentro de la hendidura 40 tan abajo como pueda ir,
siendo deprimida la tarjeta completemente dentro de la
caja de alojamiento hasta que sea fijada en posiciOn
como se describira con mas detalle a continuacion., En
este momento, el botdn de puesta en marcha 8 es depri-
mido para comenzar el ciclo de funcionamiento.

La tarjeta 1 se coloca en un carro 6 de
tar jetas, como se ve mejor en las figuras 2 y 3. Un

interruptor 44 normalmente cerrado es mentenido abier-

t0 por medio de wn mecanismo de enganche del carro de

-6 -
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tarjetas (que se describiré con mis detalle mis absjo).
Cuando una tarjeta 1 estid adecuadamente introducida,se
cierra el interruptor 44 mediante el movimiento del me-
canismo de enganche de tarjetas para permitir que el
lector realice su ciclo, Un interruptor de puesta en
marcha 2, que se mantiene normelmente ablerto por apli-
caclon de su actuador 5 con una espiga 18 del carro 6

de tarjetas, se puentea por depresidn del botdn de pues-
ta en marcha 8 para iniciar el ciclo y permitir que sea
excitado un motor de sccionamiento 10 y girse en un sen-
tido con el fin de impulsar el carro 6 hacia la izquier-
da por medio de un cable 12 y poleas 14 y 16. De esta
manera, el carro 6 de tarjetas se movera hacia la izquier
da como se muestra en la figura 3.

El carro 6 de tarjetas se movera hasta la
posicidn situads mls a la izquierda, como se muestra en
las figuras 2 y 3 y, en este punto, actha sobre un inte~
rruptor de retorno 20 que hace que el motor 10 invierta
su sentido de giro y active un relé 22 para permitir que
funcione un interruptor de luz de lectura 24 previamente
inhibido. Al moverse el carro 6 de nuevo hacia la dere-
cha, debido & la inversi6n del giro del motor 10, una
leva 26 montada en el carro 6 de tarjetas separa un ac-
tuador 46 del interruptor de luz de lectura 24 y lo man-

tiene en un estado oprimido durante toda la longitud de

-7 -



10

15

20

25

2804072

la leva 26, para mantener encendido un manantial lumi-
noso o lémpara 28 (figuras 4 ¥ 9) en la cabeza lectora.
Se deberd observar que el interruptor de luz de lectura
24 se mantiene conectado durante un periodo de tiempo
determinado, precisamente, por la longitud de la leva
26, La lectura de las indicaciones dispuestas sobre la
tarjeta con relieve se efectha durante el periodo en que
el interruptor de luz de lectura 24 estad conectado.,
Cuando el carro 6 de tarjetas llega de nuevo a la posi-~
cién de reposo situads més a la derecha, la espiga 18..
dispuesta sobre el carro 6 de tarjetas toca al actuador
5 del interruptor de puesta en marche 2 y lo sitha de
nuevo en la posicidn abierta. En este punto ha termina-
do el oiclo de lectura, pero la tarjeta esté todavia en
el carro de tarjetas y estd siendo mantenida dentro de
le caja de alojamiento del lector 38, En este estado,
la tarjeta 1 no puede ser retirada manualmente del lec-
tor sin oprimir el botdn 32, que excita un solenoide
expulsor 34 por movimiento de una barra 48 contra la su-
perficie inferior del mecanismo de enganche. Esto hace
gque el carro 6 de tarjetas, que estd normalmente carga-
do hacia la posicidn externa, se mueva hacia arriba y
hacia fuera ¥y permita salir a la tarjeta 1 a través de

la hendidura 40.

El carro 6 de tarjetas esta fijado para des~

- 8 -
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plazamiento horizontal a lo largo de un par de barras
50 y 52 que estén soportadas a rotacidn en paneles la-
terales 54 y 56. El carro comprende una placa de res-
paldo 58 con cojinetes o apoyos 60 para desplazarse
facilmente a lo largo de las barras 50 y 52. Un par de
blogues de gule 62 estén agegurados a la placa de base
58, existiendo uno de taeles bloques de gula a cada lado
del carro 6, Un miembro 64, que define con una placa

de soporte 82 la hendidura 40, se mueve veriticalmente

y estd guiado en su movimiento por los blogues de guia
62, como se muestra mejor en la‘figura 4, El miembro

64 estd cargado elésticamente_hacia una primers posi-
cidn externa (figura 8) por medio de muelles 66 que
estan asegurados a la base 58 en la parte superior y
el miembro 64 en su parte inferior. El1 miembro 64 in-
cluye una ranura de enganche 68 formada en el mismo,
pare acoplar con un fiador 70 sobre wna palanca de en-
ganche 72, estando la palancs de engenche 72 posiciona=
da a pivotamiento en un punto 74 con respecto & una mén
suls %6 en forma de U, montada en la base 58, La palan-
ca de enganche f2 estd cargada elésticamente mediante
un muelle 66 en sentido levdgiro, siendo mantenido a
compresidén el muelle 66, La palanca de engenche 72 esta
disefiads para girar en sentido levogiro cuando el miem-—

bro 64 esta en una segunda posicidn interna, como se

-0 -
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nmuestra en la figura 7, de manera que el fiador 70 en—
traré en la ranura 68 como se muestra en lé figura 7.
Esto hace que el miembro 64 sea blogueado en la posi-
cibn interna, Se verd que cuando el miembro 64 esté

en la posicion externa, un interruptor 44 (figura 8)

es mantenido abierto mediante la palanca 72. Sin embar-—
g0, cuando §l miembro 64 estd situado en la posicibn
interna, como se muestra en la figura 7,Vel movimiento
en sentido levdgiro de la palanca 72 hace que el ine
terruptor 44 se cierre.

El miembro 64 tiene un filo 78 de apoyo a
tope en la boca de la hendidura 40 para posicionar exgg
tamente la tarjeta 1 en relacidn con el carro 6 de tar-
jetas y, finalmente, la cabeza lectora 3. Esto se con-
sigue por medio de relieves 80 dispuestos en la tarjeta
1, que tocan el filo 78 al introducir la tarjeta 1 en
la hendidura 40 del lector de tarjetas 38. Se puede ver .
que el movimiento manual hacia dentro de la tarjeta 1
en la hendidura 40 hace que los relieves 80 se pongen
en intimo contacto con el borde de cuchilla 78, y una
nueva depresidn de la tarjeta 1 hace que el miembro 64
se mueva hacia dentro desde la posicibn mosirada en lsa
figura 8 hasta la posicion mostrada en la figure 7. Es-
ta fuerza aplicade a la tarjeta 1 para deprimir el miem

bro 64 hace que toda la fila de relieves 80 se alinee

- 10 -



10

15

20

25

28.4.72

con el filo 78, posicionando con ello exactamente la
tarjeta 1 en el carro 6 de tarjetas, asl como empujaq—
do al carro 6 de tarjetas para alinearlo exactaments
con relacidn a la csbeza lectora debido al exacto posi-
cionamiento del fiador 70 en la ranura 68; como se ha
explicado anteriormente. Se puede ver, por lo tanto,
que la insercidn de la tarjeta 1 realiza las funciones
de alinear exactamente la tarjeta con relacibén al carro
vy alinear exactamente el carro con relacidn al lector
de tarjetas, eliminando con ello cualguier probleme de
coincldencia.

La placa de soporte 82 mantiene la tarjeta
en acoplamiento apretado contra el miembro 64 y, por
lo ‘anto, contra el filo 78. La placa de soporte 82 eg-
t& cargada elésticamente contra la tarjeta 1 por medio
de un par de muelles 84 que actlan entre la superficie
trasera de la placa de soporte 82 y la superficie inter-
na de un blogue de bhase 58,

La base 86 de la ménsula 76 en forma de U
lleva un bloque 88, al cual estd fijo el cable 12 para
efectuar un movimiento horizontal del carro, como se
ha descrito anteriormente. Montada en la parte trasera
del blogue de base 58 estd la leva 26, anteriormente
descrita, que es de longitud predetefminada pare la ae-~

tuacidn del interruptor de luz de lectura 24, como se
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10

15

20

25

ha descrito anteriormente.

Haciendo ehora referencia a la figura 4,
en ella se muestra la cabeza lectora 3 para leer los
relieves en la tarjeta de indicaciones 1, como se des-
oribird a continuacidn. La cabeza lectora 3 estd mon~
tada sobre un soporte 90'de pantdgrafo que comprende
un par de brazos paralelos 92 y 94 que estén montados
en un blogue 96, el cual, a su vez, estd montado en
una ménsula ajustable 98 para permitir que los brazos
92 y 94 sean posicionados exactamente en sentido verti-
cal y que la cabeza lectora sea posicionada con rela-
cidn a la trayectoria de desplazamiento del carro de
tarjetas y la tarjeta 1. La cabeza lectora ineluye la
lémpara 28 montada en un soporte 100, estando la lém-
para 28 controlada por el interruptor de luz de lectura
24, segiin se ha descrito en 1o que antecede, La trans-
mision de luz se efectha por primeros medios de trans-
misién en forma de una plurslidad de cables Opticos de
fibras, como se muestra mejor en la figura 9, estando
mostrados cinco de tales cables dpticos de fibras, 36.
Se ha de entender, sin embargo, que el nimero de cables
utilizados es arbitrario y estéd determinado por el gra-
do de exactitud deseado., Se ha encontrado que en el
reconocimiento de nlmeros normales, se pueden hacer de-

terminaciones muy exactas con cinco posiciones e incluso

2804;72 bl 12 bl
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menos, Los cables Opticos.de fibras estén agrupados en
un extremo de entrada que es adyacente a la lémpara..
28. En el extremo de salida opuesto de los cables 36,
los cables se sithan Junto a la placa de soporte 82

en una primera fila perpendicular a la trayectoria de
desplazamiento de la placa de soporte y las indicacio-
nes existentes en la tarjeta 1. Iea luz transmitida des—h
de la lémpars 28 a través de los cables 36 incide sobre
la tarjeta 1, y se refleja desde la tgrjeta siendo re-
cogida por segundos medios de trensmisién en forma de
we pluralidad de cables opticos 3f de fibras para la
tronsmisidn a la deteccidn de luz formada por un juego
de perceptores de luz 30, los cuales detectan individual
ménte la luz transmitida por cade wno de los cables Op-
ticos 37 de fibras para determinar finalmente el carac-
ter percibido. Como se muestra en la figura.9, se repre-
gente una pastilla semiconductora perpectora de la luz
con conductores de selida 39 para trensmitir al desco-
dificador con el fin de determinar el caracter percibi-
do de una manera bien conoeide.

Los ocables Opticos 3% de fibras tienen cada
uno un extremo de entrada dispuesto en una gegunda filla
paralela & la primers fila. .y un extremo de salida adya~
cente a un perceptor de luz correspondiente.

Los extremos de salida de los cables Opti-
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cos 36 de fibras y los extremos de entrada de los ca-
bles Opticos 37 de fibras estin montados a los haces
con la superficie delantera 98 de la cabeza lectora 3.

Las partes extremas de salida de los cables
dpticos 36 de fibras estén dispuestas formando un angu~
lo de incidencia ¢ con relacidn a la placa de soporte
82, y las partes extremas de entrada de los cables Op~
ticos 3% de fibras estan dispuestas formando un Angulo
de reflexibn igual o con respecto a la placa de sopor-
te.

Con referencia a la figura 10, la cabeza
lectora estad mostrada en funcionamiento cuando se si-
tha una tarjeta 1 debajo de ella que no tiene un re-
lieve 80 situado sobre el extremo de salida de un ca-
ble bptico 36 de fibras. Se puede ver que le luz seréd
trensmitida a través del cable de transmisidén dptico
36 de fibras y reflejada desds la tarjete 1 hasta el
cable dptico 37 de fibras, después hasta los percepto-
res de luz 30 y a continuacidn al descodificador. Ha-
ciendo referencia ahora a la figura 11, se puede ver
que cugndo un relieve 80 se sitha de manera que esté
sobre un extremo de salida de un cable de transmision
dptico 36 de fibras, la luz que pasa a través del mismo
no pueds ser reflejada de nuevo hacia el cable éptico

37 de fibras, proporcionando con ello la indicacibn

- 14 -
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para un relieve en el descodificador. De este modo, de
una manera bien conocida, se puede hacér ung determina-
cién del caracter que acaba de pasar bajo la cabeza de
lectura. Analogamente, la luz no puede ser reflejada

al detector de luz cuando un relieve estd situado sobre
un extremo de entrada del cable 37.

Los brazos 92 y 94 del pantdgrafo son fle-
xibles y estan algo cargados hacia la trayectoria de
desplazamiento de la tarjeta 1. La razén de esto es
coﬁpensar las variaciones de altura de los relieves 80,
hebiendo sido compensado ya el espesor de la tarjeta
por la placa de respaldo 82 cargada elasticamente, se-
ghn se ha descrito anteriormente. De esta manera, la
superficie delentera 98 esta siempre situada a los ha-
ces con los relieves 80'de las tarjetas 1.

Las tolerancias de velocidad de la tarjeta y
de separacidn entre los caracteres son relativamente
poco importantes, debido a que ée pr0porciona un reloj
por los espacios entre los caracteres, Log impulsos son
contados entre tiempos de reloj y estos computos de im-
pulgos ildentifican el caracter de una manera conocida.
Después de haber sido exploradé la tarjeta, el carro
regresa a la posicidn de partida y la tarjeta es expul-
sada por la accibn elédstica que indica el final de un

ciclo,
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REIVINDICACIONES

1.~ Un método de leer informaeidn sobre un
medio de registro, que cbmprende proyectar luz a través
de primeros cables opticos de fibras hacia partes selec-
cionadas del medio de registro y detectar, en un detec-
tor de luz, la luz reflejada desde cada parte a través
de segundos cables Opticos de fibras, dando el disefio
de luz detectada una indicacidon de la informacion re-
gistrada, caracterizado porgue el medio de registro es
une tarjeta que tiene informacidn en forma de relieves
en una superficie de la misma, y la tarjeta estd dispues
ta de tal manera que un relieve de una parte selecciona-~
da se sitla sobre un extremo de uno del primero y segun-
do cables dpticos de fibras, para evitar la reflexidn
hacia el detector de luz.

.- Un método segin la reivindicaecién 1,
caracterizado porque la tarjeta esth dispuesta de tal
manere que un relieve de una parte seleccionada se apli-
ca intimamente al extremo del cable dptico de fibras so=
bre el que estd situado.

3.= Un lector de tarjetas que comprende un
miembro de soporte para una tarjeta, une cabeza lectora
montada por encims del miembro de soporte, ineluyendo

la cabeza lectora un manantial luminoso, una primera
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pluralidad de cables bpticos de fibras que tienen ex-
tremos de entrada junto al manantial luminoso y extre-
mog de salida junto a la placa de soporte, una segunda
pluralidad de cables dpticos de fibras que tienen ex-

5 tremos de entrada junto a la placa de soporte y extre-
mos de salida junto a un detector de luz, estando dis-
puestos los extremos de salida de la primers pluralidad
de cables dopticos de fibras y los extremos de enirada
de la segunda pluralidad de cables Opticos de fibras

10 para reflejar la luz procedente de la tarjeta hacia el
detector de luz, caracterizado porque los extremos de
salida de la primera pluralidad de cables dpticos de
fibras y los extremos de entrada de la-segunda plura-
lidad de cables dpticos de fibras definen, con el miem-

15 bro de soporte, un espacio para la recepcidn de una tar-
Jjeta con relieves, en contacto intimo con 1os extremos
de los cables dpticos de fibras.

4.~ Un lector de tarjetas segin la reivin-
dicacidn 3, caracterizado porque los extremos de sali-

20 da de la primera pluralidad de cables opticos de fibras
¥ log extremos de entrada de la segunda pluralidad de
cables Opticos de fibras estén dispuestos en dos filas
yaralelas, y el miembro de soporte es movible perpendi-
cularmente a las dos filas,

25 5.~ Un lector de tarjetas segin la reivin-

28.4.72 - 17 -
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dicaaién 4, caracterizado porque las partes extremas
de salida de la primera pluralidad de cables odpticos
de fibres estan dispuestos formando un &ngulo agudo de
incidencia con relacién al miembro de soporte y las par
tes extremas de entrada de la segunds pluralidad de ca-
bles bpticos de fibras estén dispuestos formando un
cierto éngulo de reflexidn con respecto al miembré de
goporte igual al &mgulo de incidencia.

6.~ Un lector de tarjetas seghn cualquiera
de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque la
cabeza lectora estd cargade hacia el miembro de sopor~
te.

7.~ Un lector de tarjetas segin cualquiera
de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado porque el
miembro de soporte es parte de un carro gque tiene un
miembro separado del miembro de soporte para definir
una hendidura de recepcidén de tarjetas, teniendo el miem
bro un filo en la boca de la hendidura, dispuesto para
aplicarse al borde delantero de una fila de relieves

de una tarjeta.

- 18 =



" 11-5T5
' VG'DO

8.~ Un método de leer informacidn sobre un
medio de registro y un lector de tarjetas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y para los fines que se han especificado,

-Esta Memoria consta de diecinueve hojas eg-

critas a mdquina por una sola cara,

vedrid, 94 MAYQ 1975

P‘A.

Alberio do Elasuvi®..
Por Pod;
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