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ANTECEDENTES DEL INVENTO

El presente invento se refiere a un sistema de len
tes simétrico tipo Split Dagor y, més particularmente, a un
sistema de lentes especlalmente adaptado para un sistema bptico
de reproduccibn.

En los sistemas de reproduccidn en los cuales se
proyecta una reproduccién-luminosa de la informaciéﬂ original
sobre un elemento fotosensible para obtener una copia de la in-
formacibn sobre el elemento, se necesita un sistema de lentes
que enfoca la reproduccibén luminosa sobre el elemento para pro-
porcionar imigenes netas y claras. Las caracteristicas de los
sistemas de lentes para mAquinas reproductoras de la técnica an
terior, tales como el tamaiio del angulo de campo permisible, el
grado de resolucidén y otros factores dependsn en gran medida de
la velocidad o del nfimero f del sistema de lentes. De manera ge
neral, es sasbido que cuando el nimero f disminuye, el rendimien
to general del sistema de lentes de la méquina reproductora dig
minuye notablemente si el &ngulo de campo permanece constante.
Por consiguiente, los sistemas de lentes utilizados en las mé-
quinas reproductoras actuales mantiénen los nGmeros f en la ga
pa de £ (6,3) a £ (11,0) para asegurar una buena resolucién
con Angulos de campo razonables y en una amplia gama del espec-
tro para formar imigenes de calidad adecuada para el ambiente
de la miquina reproductora.

Con la llegada de sistemas de reproduccidén mbs exi-
gentes, en los cuales las longitudes de onda de la luz de todo
el espectro visible atraviesan el sistema de lentes, se plantea
otro problema relacionado con la aberracién cromhtica llamada co
lor secundario, cuundo se utilizan los sistemas de lentes de la

técnica anterior. kn estas circunstancias, los rayos luminosos
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de diferentes longitudes de onda en el mismo haz de rayos son
desplazados a una pequgﬁa distancia el uno del otro cuandoc al~
canzan el plano de la imagen. Este desplazamiento produce una
evidente redupcién de la calidad de la imagen formada, particu
larmente cuando se reproducen originales en color si se permi-
te que el desplszamiento tome proporciones discerhibles 8 sim-
ple vista.

El sistema de lentes descrito aqui mantiene caracte~
risticas de rendimiento elevado con un &ngulo de campo del or-
den de 402 y una buena fidelidad de color a velocidades de hag
ta f (5,6). Ademés, el sistema de lentes estd adaptado para pro
ducir imbgenes de alta calidad en el ambiente de la miquina re~
productora.

Por consiguiente, un objefo del invento consiste en
mejorar el disefio de los sistemas de lentes del tipo Split Da~
gor.

Otro objeto del invento consiste en mejorar los sig~
temas de lentes utilizados en lag mhquinas reproductoras.

Otro objeto del invento consiste en mejorar la cali~
dad de las imégenes formadas por sistemas de lentes que funcio-
nan con un Angulo de campo del orden de 402 y a velocidades de
£ (5,6).

Otro objeto del invento consiste en mejorar la cali-
dad de las imagénes de color formadas utilizéndo longitudes de
onda luminosas incluidas entre 3.900 y 6.500 Angstroms.

Otro objeto del invento consiste en mejorar la cali-
dad de las imégénes formadas por un sistema de lentes del tipo
Split Dagor con ampliacibn de 1l:1.

Otro objeto del invento consiste en mejorar el diseiio

de un sistema de lentes del tipo Split Dagor de modo que pueda



10

15

20

-l -

402705

ser fabricado y ensamblado fécilmente.

RESUMEN DEL INVERTO

El invento descrito aqui es un sistema de lentes del
tipo Split Dagor que tiene unos grupos de lentes compuestos de-
lantero y posterior con un diafragma situado centralmente entre
ellos. El sistema de lentes forma imigenes de alta calidad con
un 4ngulo de campo de 402 y una velocidad de f (5,6) y amplia-
cibn de 1:1 y reduce asimismo el efecto del color secundario en
el plano de la imagen.

El grupo de lentes delantero tiene tres elementos de
lente que incluyen en el siguiente orden, un primer elemento de
lente de potiencia positiva, y unrsegundo elemento de lente de
potencia negativa pegado al primer elemento de lente, y un ter-
cer elemento de lente de potencia positiva dispuesto entre el
segundo elemento de lente y el diafragma, y el grupo posterior
de lentes estl compuesto de tres elementos de lente similares
situados de modo que el sistema de lentes sea simétrico. En un
modo de realizacidn particular de las lentes, el primer elemen-
to de lente del grupo delantero es una lente convexa doble, el
segundo elemento de lente es una lente coéncava doble y el ter—
cer elemento de lente es un elemento de lente convexa-cdncava.

BREVE DESCRIPCION DXL DIBUJO

Para un mejor entendimiento del invento asi como de
otros objetos y caracteristicas suplementarias del mismo, se ha
ce referencia a la siguiente descripcidn detallada que ha de
ser utilizada conjuntamente con el dibujo adjunto, en el cual:

La Figura Unica es una ilustracidn esquemética del
invento.

DESCRIPCION DE LOS MODO3 DE REALIZACION PREFERIDOS

Haciendo referencia a la Figura se representa en ella
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un sistema de lentes del tipo Split Dagor entre los planos de
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objeto y de imagen. El sistema de lentes incluye dos grupos de
lentes compuestos de tres elementos de lente que tienen cada
uno un diafragma situado entre ellas. El sistema de lentes tie
ne una porcibén frontal entre el plano del objeto y el diafrag-
ma y una porcibn posterior entre el diafragma'y el plano de la
imagen, estando los seis e..ementos de lente situados de mado
que todo el sistema de lentes sea simétrico con respecto al dia
fragma.

La porcibn frontal del sistema incluye un elemento
de lente I que es una lente de potencia positiva, un elemento
de lente II gue es una lente de potencia negativa y un elemen-
to de lente III que es una lente de potencia positiva. Las len
tes I y II estén adheridas conjuntamente por medio de cualguier
cemento Optico transparente adecuado tai como uno de los cemen-
tos fabricados a este efecto por la Eastman Kodak Company, Ro-
chester, New York, Preferentemente, el cemento ha de tener un
{ndice de refraccibn muy parecido al de las lentes I y II. I«
lente III, mhs prdéxima al diafragma, estérseparada de la lente
II por un intervalo de aire. -

Se puede utilizar cualquier vidrio bptico conocido
que sea adecuado para el sistema de lentes representado. ILos
elementos de lente de la porcibn posterior del sistema de len
tes, que incluye las lentes IV, V y VI, tiene la misma confi-
guracibn general que las lentes III, II y I, respeétivamente,
dispuestas de manera complementaria respecto a la porcibn fron
tal del sistema de lentes para proporcionar un sistema de len-
tes simétrico.

Ya que los elementos de lente T y II ¥y que los ele-~

mentos de lente V y VI estén adheridos conjuntamcnte, el sig-

el
,
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tema es mis fAcil de fabricar y ensamblar con precisibn que en

el caso de estar provisto de un intervalo de aire entre estos
elementos de lente. La acumulacibn indeseada de las toleran~
cias comlin a los sistemas de lentes que tienen elementos de
lente mOltiples separados por intervalos de aire preseﬁta igual
mente un problema més reducido en el disefio del invento puesto
que se eliminan dos intervzlos de aire.

La Figura representa la porcibén delantera del siste-
ma de lentes que incluye la lente I representada en forma de
lente convexa doble, la lente II representada en forma de len-
te cbncava doble y la lente III representada en forma de lente
convexa-cbncava. Las dimensiones, formas y radios particulares
de las lentes individuales se indican solamente a titulo ilus-
trative en la Figura y no se ha intentado necesariamente re-
presentarlas a escala. Por ejemplo, la lente I podrfa ser una
lente convexa-cbdncava siempre y cuando su potencia siga sien-
do positiva. Cambios similares podrfan introducirse en los de-
més elementos de lente del sistema y occurre lo mismo con 1los
elementos de lente de la pofcién posterioxr.

Los parametros del sistema de lentes esthn basados
en mediciones tomadas en el sistema seglin se representa en la
Figura. El1 simbolo "S" se refiere de modo general a la longi-
tud de los espacios de aire entre los elementos del sistema ¥y
el término "T" se refiere al espesor de los elementos de len-
te,estando ambas distancias medidas en pulgadas a lo largo de
la 1inea central del sistema de lentes. Refiriéndose al dibu-
jo,-Sl es la distancia entre el plano del objeto y el elemen-
to de lente I, 82 gs la distancia entre los elementos de len-

te IT y III, S, es la distancia entre el elemento de lente III

3

Y la abertura del diafragma, S, es la distancia entre la aber~
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tura del diafragma y el elemento de lente IV, 85 es la distan-

_ cia ehtre el elemento de lente IV y el elemento de lente V, y

SS es la distancia entre el elemento de lente VI y el plano de
la imagen; Tl es el espesor del elemento de lente I, T2 es el
espesor del elemento de lente II, T3 es el espesor del elemen-
to dé lente III, T4 es el espesdr del elemento de lente IV, T5
es el espesor del elemento de lente V, ¥ T6 es el espesor del
elemento de lente VI, Ademés, el elemento de lente I tieme
unos radios Rl y -R2, elielemehto de lente II tiene unos ra-
dios =Ry ¥ R3; el elemento de lente IIT tiene unos radios Ry v
'Rs; el elemento de lente IV tiene unos radios -R6 y*R7, el ele
mento de lente V tiene unos radios';R8 y R9, y el elemento de
lenté VI tiene unos radios Rg y 'Rlo’ En las Teblas, B, a -R;,
representan las superficles de lentes sucegivas formadas en
dichos elementos de lerte eplicéndose el signo ﬁenos (=) a las

curvas cuyos centros estén situados en el lado conjugado corto

. de las superficies respectivas, -

En'numerosas méquingﬁ réprodudﬁoras de la técnica an
teriér; la correccion del color secundario es:particularmente
importanfe. Cuando se utiliza el sistema de lentes descrito
aQuiren'este tipo de méquipa reprodudtora en color con la am~
pliacibn IX y una abertura de sustancialmente £(5,6), se redu-

cen los- efectos del color secundario, particularmente para las

- longitudes de onda m&s elevadas, cuando se respetan los valo-

res indicados en las Tablas I y II.
Todos los valores numéricos estén indicados en pul~

gadas y en miltiplos de la longitud focal Fe
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Sy = Sg

S5 = 8,

T, = T,

T = T5

Ty = T,

Ry = ~Byo
..R2 = R9

Ry =-Rg

R, = -Ry

Rg = =R

Ny (D) = Ny (VI)
Ny (I1) = Ny (V)
Ny (I1I) = Ny (IV)
v (1) = v (VI)
v (II) =v (V)
v (III) =v (IV)

en esta Tabla la abertura de didmetro para £/5,6 = 0,150 F.

P
o
o
\N
H o " & = o " K &

57,0

Se dan unos valores especificos en la Tabla II.
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TABLA IT
E.F.L. = 10,197 B.F.L. = 8,765 £/5,6
LENTE RADIOS ESPESOR INTERVALOS Nd v
5, = 18,859
I Ry= 2,553 = 0,541 1,658 50,8
~Ry= 29,745
II Rz= 1,86  t,= 0,509 1,582 42,1
S, = 0,167
I By= 2,585  ty= 0,255 1,623 57,0
Bg= 3,761 S5 = 0,261
Sl‘. = 0,281
TRpm 2,585 S5 = 0,167
Rg= 29,745  tg= 0,541 1,658 50,8
“Rlo= 1,86

en esta Tabla todos los valores numéricos estén dados en pulga~-
das. |

Aunque se hayan representado y descrito detalladamente
algunas formas preferidas de realizamcidn del invento, existe
la posibilidad de darle otras formas diferentes por cuanto a
detalles precisos se refiere, y los valores de los pérémetros
6pticos pueden ser alterados dentro de los 1imites indicados
mhs arriba sin alejarse del espiritu del invento tal como vie~

ne definido en las reivindicaciones adJuntas.
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RETVINDICACIONES

l.- Un sistema de lentes simétrico del tipo Splif
Dagor para maquina reproductora,que tiene una abertura sustan
cialmente igual a £(5,6) y que amplia as{ IX veces la imagen
formada, estando dicho sistema de lentes corregido respecto a
la sberracibn esférica y la aberracibn cromhtica que incluyen
el color secundario, el cromatismo lateral y longitudinal, la
coma, el astigmatismo, la distorsibn y la curvatura de campo,
que incluye:

(a) un grupo compuesto delantero que incluye los elg
mentos de lente I, II y III entre el planoc Sptico Yy el diafrag
ma,

(b) un grupo compuesto posterior que incluye los ele
mentos de lente IV, V y VI entre el diafragma y el plano de la
imagen,

(c) teniendo los dos elementos exteriores de lente I
y VI una potencia positiva igual y estando situados de manera
simétrica respecto al diafragma, teniendo los dos elementos in-
teriores de lente III y IV una potencia positiva igual y estan-
do situados de manera adyacente al diafragma de modo simétrico
respecto al diafragma, y teniendo los elementos de lente II ¥
V una potencia negativa idéntica, estando el elemento de len~
te IT situado entre los elementos de lente I y III y adherido
al elemento de lente I, y estando el elemento de lente V situa
do entre los elementos de lente IV y VI y adherido al elemento
de lente VI, y

(d) las caracteristicas de construccién relacipn&daé
con el sistema de lentes con valores amplios, en la tabla que
sigue, en la cual, S5 designa el intervalo de aire entre los

elementos de lente II y IIT, S; designa el intervalo de aire
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entre el elemento de lente IIT y el diafragma, S, designa el
intervalo de aire entre el diafragma y el elemento de lente

Iv, vy Ss-designa el intervalo de aire entre los elementos de
lente IV y V, Tl a T6 designan el espesor axial de los elemen-
tos de lente sucesivos I a VI, Rl a RlO designan los radios de
las sucesivas superficies de lente empezando a contar desde los
primeros radios en el grupn frontal de lentes utilizandose
signo menos (~) con ciertos valores R para indicar que las su-

perficies son cbncavas hacia 1la luz incidente, y designandose

el fndice de refraccibn y

dichos elementos de lente

Ny (D)
Nd (1I1)
Nd (I11)
v (1)
v (II)
v (III)

i

1

il

el nGmero de Abbe de los vidrios de

respectivamente por Ng ¥

v

(V1)
(W)
(1)
(vI)
(V)
(Iv)

H

3

0,016
0,027
0,053
0,030
0,023
0,250
2,917
0,182
0,253
0,369
1,658
1,582
1,623

50,8

42,1

57,0

O I - R - B~ - B

siendo la abertura diametral para f/5,6 de 0,150 F.
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2.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Pafente de Invencidn que se soli=
cita: "UN SISTEMA DE LENTES SIMETRICO".

Todo conforme, queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de doce pagi--
nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 de Mayo de 1.972
BERNARDO UNGRIA

b.p.
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