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La presente invencién se refiere a un dispositivo
para la exploracifn Sptico-eléctrica de un dibujo, parti-
cularmente de un dibujo compuesto de una pluralidad de
puntos, cada uno de ellos de un color seleccionado de
entre varios colores, y para la transformacidn de las
informaciones obtenidas mediante la exploracidn de los
puntos en sefiales de color eléctricas, caracteristicas de
los distintos colores.

Dispositivos de este tipo se describen, por ejemplo,
en las Patentes briténicas Nos. 1.170.947 y 1.190.600,

y comprenden una cabeza exploradora desplazable con res-
pecto al dibujo, provista de varios Organos exploradores
Optico-eléctricos, cada uno de ellos sensible a una

zona espectral determinada, a continuacidn de los cuales
estdn dispuestos discriminadores de color para la pro-
duccibn de sendas seflales de color.

Un inconveniente esencial de estos dispositivos
consiste en que para la produccidn del dibujo solamente
pueden utilizarse colores muy determinados, a fin de
permitir una deteccifn inequivoca de estos colores,
susceptible de ser reproducida, incluso aunque la calidad
de la aplicacidn del color al papel de dibujo varie con-
siderablemente o el color, generalmente blanco, del papel
de dibujo se transparente con intensidad variable merced
a un recubrimiento deficiente del color. Aunque por la
Patente briténica N2 1.190.600 es ya también conocido eli~-
minar parcialmente, mediante requlacidén dindmica, los

errores originados por variaciones de la intensidad de
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iluminacidn y/o de la separacidn entre la cabeza explo-
radora o la fuente luminosa y el dibujo que deba explorar-
se, no se consigue aumentar por ello el nlmero de colores
susceptibles de ser utilizados.

En los dispositivos conocidos, la cabeza exploradora
comprende, para la exploracién de un punto, por ejemplo
tres fototransistores, por delante de los cuales estédn
dispuestos sendos filtros de color caracteristicos
(por ejemplo azul, verde y rojo), y por detr&s de los
cuales estén dispuestos sendos amplificadores. Mediante
graduacidn de los valores de umbral de estos amplificadores
puede lograrse, cuando se emplean determinados colores
(por ejemplo azul, verde y rojo), que al explorarse uno
de estos colores emita solamente uno de los amplificadores
una sefial de salida y genere por tanto una sefial de color
inequivoca. Sin embargo, cuando se emplean varios colores
similares (por ejemplo dos tonalidades de rojo diferentes),
se producen dificultades, ya que los méximos de reflexidn
o de transmisidn de ambos colores similares pueden tras-
laparse de tal modo, segilin la calidad de aplicacién y el
recubirmiento del color, que no sea ya posible lograr una
deteccibén inequivoca de ambos colores. Las mismas dificul-
tades se presentan cuando se emplean, por ejemplo, los
colores azul, verde, rojo, turquesa, violeta y amarillo,
ya que en este caso debe asegurarse que los colores deno-
minados mixtos, es decir el turquesa, el violeta y el
amarillo, presenten elevados factores de reflexién o de

transmisidn exactamente en el lugar en que dos de los
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colores individuales, azul, verde o rojo, posean un
miximo.

La limitacidn a s&lo pocos colores no es deseable,
ya que, por una parte, los dispositivos mencionados se
precisan, por ejemplo, en la técnica de fabricacién del
género de punto y de tisaje para la produccién de cintas de
gobierno adaptadas para el gobierno electrénico de méqui-
nas tricotosas o de telares, mediante los cuales se fabri-
can géneros dotados de un dibujo lo més multicolor posible,
idéntice al dibujo explorado, y porque, por otra parte,
los dibujos confeccionados por el disefiador en los colores
especiales dan frecuentemente lugar a una impresidn visual
totalmente diferente de la de los géneros de punto o
tejidos finales, los colores de los cuales coinciden sdlo
raras veces con los colores requeridos para la confeccidn
del dibujo.

La finalidad de la presente invencidn consiste por
tanto en proporcionar un dispositivo del tipo arriba
descrito que no esté limitado a solamente pocos colores
¥y que, no obstante, trabaje con elevada exactitud. Parti-
cularmente, dicho dispositivo no debe estar limitado a co-
lores con propiedades prescritas, a fin de que el disefia-
dor pueda utilizar, durante la confeccién de los dibujos,
esencialmente aquellos colores gue se pretendan emplear
también en el proceso de fabricacidén del género de punto
o de tisaje.

Para lograr esta finalidad, la invencidén consiste

en que cada uno de los discriminadores de color produce una
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sefial de color finicamente cuando las sefiales de salida
analdgicas de todos los &rganos exploradores asociados

al mismo, o bien las sefiales derivadas de estas sefiales
de salida, se encuentran dentro de una zona de tolerancia
limitada hacia arriba y hacia abajo.

La presente invencidn se traduce en la ventaja
esencial de que dos colores cualesquiera pueden ya distin-
guirse entre si, mediante un solo Srgano explorador, cuan-
do sus zonas de tolerancia no se traslapen. Sin embargo,

a fin de aumentar la exactitud, la reproductibilidad y

el nfimero de los colores susceptibles de ser empleados,

se utilizan para la exploracién de cada color por ejemplo
tres Srganos exploradores, dotados cada uno de tres zonas
de tolerancia correspondientes, de manera que cada color

es detectado cuando las sefiales de salida de los tres
drganos exploradores se hallan dentro de las tres zonas

de tolerancia determinadas. Por comsiguiente, es suficiente
que las sefiales de salida de al menos uno de los drganos
exploradores correspondan a distintas zonas de tolerancia.

De acuerdo con otra caracteristica ventajosa de la
invencién, a continuacién de dichos 6rganos exploradores

estén dispuestos circuitos de sustraccién para la forma-

cidn de sefiales de diferencia, produciéndose estas sefiales de

diferencia por sustraccidn de las seflales de salida ana-
légicas de los 6rganos exploradores de una sefial "blanca"
normalizada.

La formacién de seflales de diferencia se considera

conveniente por el siguiente motivo. Supbngase que estén
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previstos tres 6rganos exploradores, mediante los cuales
se puedan medir los componentes de color azul, verde y
rojo de un color aplicado sobre un fondo blanco, y que

a continuacidn de dichos Srganos exploradores estén dis-
puestos preamplificadores que produzcan sefiales de salida
normalizadas de +1 voltio al explorarse el fondo blanco.
Cuando con estos tres 6rganos exploradores se explore por
ejemplo un color, el cual, con un recubrimiento total,

es decir cuando no se transparente el fondo blanco, dé
lugar a sefiales de salida de 0,2 voltios para el compo-
nente azul, de 0,6 voltios para el componente verde y

de 0,9 voltios para el componente rojo, estas sefiales
serdn, con un recubrimiento medio, es decir cuando el
fondo blanco se transparente a medias, de aproximadamente
0,6 6 0,8 6 0,95 voltios, respectivamente. Sin embargo,
cuando el recubrimiento falte totalmente, es decir cuando
exista précticamente sdlo el fondo blanco, estas sefiales
serdn de +1 voltio. Las diferencias entre las sefiales

de salida mencionadas para un recubrimiento total y la
tensidn normalizada "blanca" serdn por tanto de 0,8 &

0,4 6 0,1 voltios, respectivamente, mientras que para un
recubrimiento medio serdn de 0,4 6 0,2 6 0,05 voltios,
respectivamente. Tanto en el caso de un recubrimiento
total como de un recubrimiento medio, las seflales de dife-
rencia estén en la proporcién de 100 : 50 : 12,5, mientras
que, por el contrario, las seflales de salida analdgicas
estdn, para un recubrimiento total, en la proporcién de

22 : 66 : 100, y para un recubrimiento medio en la propor-
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cién de 63 : 84 : 100. Las proporciones entre las sefiales
de diferencia se mantienen por tanto pradcticamente cons-
tantes, a pesar del recubrimiento variable, de modo que
los diferentes grados de recubrimiento no ejercen influen-
cia esencial alguna, mientras que las proporciones entre
las seflales de salida anal®gicas varian considerablemente,
de modo que las zonas de tolerancia tendrian que elegirse
de tal magnitud gue sblo podrian utilizarse pocos colores
simulténeamente.

Seglin otra caracteristica ventajosa de la invencidn,
a continuacidn de dichos &rganos exploradores estén dis-
puestos circuitos de divisién para la formacidn de sefiales
de cociente, produciéndose estas seflales de cociente por
divisién de las seflales de salida analdgicas de al menos
un 6rgano explorador por la suma de las sefiales de salida
analfgicas de todos los 6rganos exploradores existentes.

Mediante este circuito se obtiene la ventaja de que
factores fijos, existentes por ejemplo debido a oscilacio-
nes de la temperatura, de la tensidn de la red, o de la
humedad del aire, o como consecuencia de un envejecimiento,
se reducen a magnitudes despreciables después de la divi-
sién y dan Gnicamente lugar a errores muy pequefios. El
método de los cocientes presenta ademfs la ventaja de que
cuando se emplean tres 6rganos exploradores, sensibles al
azul, al verde, y al rojo, s6lo suele ser preciso evaluar
las sefiales de cociente de dos O6rganos exploradores, ya
gque la suma de todas las tres sefiales de cociente es

siempre "1%,
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Una forma de realizacidn particularmente preferente
de la invencidn se obtiene, finalmente, por el hecho de
que a continuacidn de los circuitos de divisidn se dispo-
nen otros circuitos de sustraccién y de divisién adiciona-
les para la formacién de sefiales de cociente, siendo las

seflales de cociente proporcionales a la inclinacidn de

una linea de unidén de dos puntos determinados en un tri&ngulo

de colores, correspondiendo uno de dichos puntos al color
del fondo y el otro punto al color que debe ser detectado.
Este circuito presenta la ventaja de gue a las inclina-
ciones de los colores, que teSricamente son iguales en

el tridngulo de colores para todos los grados de recubri-
miento posibles, pueden asociarse zonas de tolerancia rela-
tivamente reducidas, de modo que el niimero de colores
susceptibles de ser empleados es muy elevado.

La presente invencidn se describe a continuacidn més
detalladamente mediante ejemplos de realizacidén y con re-
lacidn a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista esquemdtica de un dispositivo
seglin la invencidn para la deteccibén segura de varios
colores;

la FPig. 2 es una vista esquemftica de las zonas de
tolerancia de varios colores susceptibles de ser explorados
mediante tres 6rganos exploradores;

la Fig. 3 es una vista esquemitica de una forma de
realizacidn de la invencién para la formacidén de sefiales
de diferencia;

la Fig. 4 es una vista esquemdtica de un circuito
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modificado en comparacién con el ilustrado en la Fig. 1,
adaptado para variar las zonas de tolerancia;

las Figs. 5 y 6 son sendas vistas esquemdticas de
respectivas formas de realizacidn segfin la invencién para
la formacidn de seflales de cociente; y

la Fig. 7 es una vista esquemdtica de la incorporacifn
de todos los colores en un tri&ngulo de colores.

En el ejemplo de realizacidn de la presente invencidn
ilustrado en la Fig. 1, del cual se ilustran finicamente
los elementos necesarios para la comprensién del mismo,
estin previstos en total tres Srganos exploradores 3lb
(canal azul), 3lg (canal verde) y 3lr (canal rojo), que
pueden estar constituidos, por ejemplo, por fotocélulas,
fotodiodos o fototransistores y est&n alojados en una
cabeza exploradora, no ilustrada, susceptible de ser
desplazada con respecto al dibujo, tampoco ilustrado.

El dibujo estd constituido, por ejemplo, por un papel
blanco provisto de cuadros, estando rellenos estos cuadros
con diversos colores, de manera que se obtiene una imagen
a modo de imagen reticulada. Entre el dibujo y los Organos
exploradores 31 est&n intercalados, adem&s filtros de co-
lores o espejos dicroiticos, dispuestos en el interior de
la cabeza exploradora, a fin de que sobre cada Srgano
explorador incida dGnicamente la luz de una zona espectral
relativamente estrecha (por ejemplo azul, verde y rojo).

Con las salidas de los O6rganos exploradores 31 estén
conectadas las tres entradas de varios discriminadores de

color 411, 412 y 413, de los cuales se ilustra en la Fig. 1
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linicamente el discriminador de color 411. A cada una de

las entradas estf acoplado un amplificador de operaciones 33,
conectado a modo de preamplificador no inversor, estando
acoplados a la entrada negativa de cada uno de ellos sendos
divisores de tensién, 35 y 37 dotados de sendas resisten-
cias fijas y de sendas resistencias graduables, mediante
las cuales puede graduarse el factor de amplificacidn de
los preamplificadores 33. Las salidas de dichos preamplifi-
cadores 33 pueden conectarse mediante un pulsador 38, ya
sea individual o conjuntamente, con sendos voltimetros 39,
partiéndose del supesto de que los puntos Bl, B2, & Gl, G2
6 Rl, R2 estén respectivamente unidos entre si.

Los discriminadores de color comprenden como partes
esenciales tres comparadores 43bl, 43b2 6 43gl, 43g2 &
43rl, 43r2, asi como un elemento de puerta de conjuncién 451,
las seis entradas del cual estdn conectadas con las salidas
de los seis comparadores 43. Los comparadores estdn cons-
tituidos por amplificadores de diferencia con dos entradas,
conectados de forma antiparalela. La salida del preamplifi-
cador 33b estd conectada con la entrada inversora del com-
parador 43bl y con la entrada no inversora del compara-
dor 43b2, la salida del amplificador 33g estd conectada con
la entrada inversora del comparador 43gl y con la entrada
no inversora del comparador 43g2, vy, finalmente, la salida
del preamplificador 33r estd conectada con la entrada in-
versora del comparador 43rl y con la entrada no inversora
del comparador 43r2. Todos los comparadores 43 estén cons-

tituidos de tal modo que s8lo emiten una sefial de salida

- 10 -
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de magnitud constante al elemento de puerta de conjun-
cidn 451 cuando la sefial de entrada en la entrada no inver-
sora es mayor que la sefial de entrada en la entrada inver-
sora.

Ademds, a los grupos de comparadores 43b, g, r, estén
asociados sendos divisores de tensidn constituidos por las
resistencias 47, 48, 49, 50, de las cuales la resistencia
49 de cada divisor de tensidn es graduable. Los extremos
positivos de estos divisores de tensidn estdn conectados
con la salida de un amplificador de operaciones 51, conec-
tado a modo de amplificador no inversor, mientras que sus
extremos negativos estéin conectados a tierra. Las entra-
das positivas de los comparadores 43bl, 43gl y 43rl estén
conectadas con los respectivos puntos de unidn entre las
resistencias 47 y 48, mientras que las entradas negativas
de los comparadores 43b2, 43g2 y 43r2 est@n conectadas
con los respectivos puntos de unidén entre las resisten-
cias 49 y 50.

El amplificador de operaciones 51 es susceptible de
ser conectado por su entrada no inversora, y a través del
borne 4 de un conmutador 53 y de dos resistencias 55 y 57,
con el polo positivo de una bateria. El punto de unibn
entre las resistencias 55 y 57 estd conectado a tierra a
través de un diodo Zener 59, el &nodo del cual estd conec-
tado, a través de una resistencia 61, también con el borne 4
del conmutador 53. La entrada inversora del amplificador
de operaciones 51 est& conectada con la toma de un divisor

de tensidn 63, 65, mediante el cual el amplificador de

- 11 -
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operaciones 51 se gradda a una relacidn de amplificacidn
fija de por ejemplo 2. Por consiguiente, a través de las
resistencias 55, 57 y 61 se reduce la tensidn positiva de
servicio a una tensién estabilizada por el diodo Zener 59
de por ejemplo 4 voltios, que se traduce en un potencial
de 8 voltios a la salida del amplificador de operaciones 51,
en la posicidn del conmutador 53 ilustrada en la Fig. 1.
La entrada no inversora del amplificador de operaciones 51
puede conectarse, sin embargo, mediante el conmutador 33
(posiciones 1, 2 8 3) también directamente a una de las
salidas de los preamplificadores 33.

Las salidas de los comparadores 43 estdn conectadas,
a través de elementos de desacoplamiento apropiados, con
las bases de sendos transistores conmutadores 67, en cuyos
circuitos de colector/emisor estin intercaladas sendas
bombillas 69, lo cual se ilustra sdlo esquemdticamente en
la Fig. 1.

El funcionamiento del dispositivo descrito es el
siguiente:

Primeramente se sitGa un punto del dibujo de tal modo
por debajo de la cabeza exploradora que sea captado plena-
mente por los tres Srganos exploradores 31. Segln el color
del punto situado por debajo de la cabeza exploradora se
obtienen participaciones iguales o diferentes entre si de
las zonas espectrales asociadas a dichos 6rganos explora-
dores 31, lo cual se traduce en potenciales de diferente
magnitud en las salidas de los preamplificadores 33. El

conmutador 53 estd situado en la posicidn 4, de manera

- 12 -
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que en los extremos positivos de los divisores de tensidn
47 a 50 existe un potencial de 8 voltios.

En el supuesto de que las resistencias 47, 49 y 50
presenten todas ellas, por ejemplo, un valor de 10 k.t ,
mientras que las resistencias 48 presenten un valor
de 0,82 kA2 , las entradas no inversoras de los compara-
dores 43bl, 43gl y 43rl podr&n ajustarse, mediante gra-
duacidn de las resistencias 49, a potenciales situados
entre aproximadamente 4,16 y 5,40 voltios, mientras que las
entradas inversoras de los comparadores 43b2, 43g2 y 43x2
podréin ajustarse correspondientemente a potenciales situa-
dos entre aproximadamente 3,84 y 2,60 voltios. Por consi-
guiente, los comparadores 43bl, 43gl y 43rl emitirdn sefiales
de salida tUnicamente cuando los potenciales de salida
de los preamplificadores 33 sean inferiores a un potencial
miximo de 4,16 a 5,40 voltios, mientras gue los compara-
dores 43b2, 43g2 y 43r2 emitirdn seflales de salida Gnica-
mente cuando los potenciales de salida de los preamplifica- '
dores 33 sean superiores a un potencial minimo de 3,84
a 2,60 voltios.

Durante la graduacifén del discriminador de color 411
se ajusta primeramente la resistencia 49b al valor "cero",
por lo que el potencial de salida del amplificador 33b
debe hallarse entre 3,84 y 4,16 voltios a fin de que se
iluminen las dos bombillas 69b. Cuando el componente de
color asociade al drgano explorador 31b es relativamente
reducido, el potencial de salida del preamplificador 33Db

se eleva mediante la resistencia 37b hasta gue se halle

- 13 -
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dentro de la zona de tolerancia mencionada de 4 vol-
tios +2 % y se iluminen las bombillas 69b. La misma gra-
duacibn se realiza después con los preamplificadores 33g
y 33r, hasta que finalmente se iluminan también las bombillas
69g y 69r. La iluminacidén de todas las bombillas significa
que en la salida del elemento de puerta de conjuncién 451
existe una sefial de color, la cual es caracteristica del
color situado por debajo de la cabeza exploradora.
Normalmente, al explorarse cada punto de igual colorx:
del dibujo deberia presentarse una sefilal de color en la
salida del elemento de puerta de conjuncidn 451. Sin
embargo, a causa del recubrimiento variable del color asi como
de la aplicacidn variable del mismo, pr&cticamente ello
llega a producirse s6lo raramente dentro de los limites
de tolerancia citados de +2 %. Por consiguiente, para la
graduacidn del discriminador de color 411 con los tres
6rganos exploradores 31, se exploran preferentemente varios
puntos del mismo color que tengan propiedades particular-
mente buenas y particularmente malas, y las zonas de tole-
rancia se ajustan mediante las resistencias 49 de tal mo-
do que la exploracidn de todos los puntos del mismo color
de lugar a una sefial de color en el elemento de puerta
de conjuncién 451, lo cual puede controlarse por la ilu~
minacién de las bombillas 69. Seglin necesidad o experiencia
puede ajustarse el potencial de salida de los preamplifi~
cadores 33, por medio de las resistencias 37, al centro
de la zona de tolerancia o bien de manera asimétrica.

A continuacidn de los 6rganos exploradores 31 pueden

- 14 -
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estar dispuestos varios discriminadores de color 412, 413,
etc., constituidos del mismo modo que el discriminador de
color 411. Estos discriminadores de color adicionales estén
reunidos esquemiticamente, en la Fig. 1, en el blogue 71,
el cual comprende por ejemplo siete salidas, las cuales es-
tdn conectadas, conjuntamente con la salida del elemento de
puerta de conjuncién 451, con las ocho entradas El a E8 de
una légica 73, en la cual puede formarse para cada color
una seflal codificada determinada. Los siete discriminado-
res de color alojados en el bloque 71 se gradfian, de la ma-
nera descrita mds arriba en relacién con el discriminador
de color 411, para puntos de diferentes colores, obteniéndose
por tanto zonas de tolerancia correspondientemente diferen-
tes, Cuando se utilizan varios discriminadores de color 411,
412, 413, etc., es suficiente que é&stos se diferencien
entre si al menos en una 2ona de tolerancia. Las zonas de
tolerancia pueden ser de diferente magnitud, particularmen-~
te incluso dentro de un mismo discriminador de color, y ser
mayores para los componentes de color débiles que para los
componentes de color intensos.

En la Fig. 2 se ilustran esquemiticamente las posi-
bilidades existentes para la exploracibén de colores median-
te empleo del dispositivo descrito en relacidén con la
Fig. 1. A lo largo del eje de las ordenadas, y en las lon-
gitudes de onda de 4.200, 5.500 y 6.800 R, se indican zonas
de tolerancia que corresponden con las zonas ajustadas
para los tres O6rganos exploradores 31 en varios discriminado-~

res de color, representadas por los potenciales existentes

- 15 =
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en las entradas de los preamplificadores 33 con las res-
pectivas zonas de tolerancia correspondientes a estos
potenciales. Las zonas I a IV constituyen, conjuntamente
con las zonas V a VIII, una pluralidad de colores suscepti-
bles de ser explorados, indicéndose mediante los tramos

A a M las correspondientes zonas de tolerancia.

SupbSngase que al color 1 estén asociadas por ejemplo
las zonas I y V, mientras que al color 2 estén asocladas las
zonas I y VII. Ello significa que los discriminadores de
color 411 y 412, asociados a estos colores, presentan dos
zonas de tolerancia comunes, concretamente los tramos
A yv D, diferencidndose, sin embargo, claramente entre
si en la tercera zona de tolerancia F 6 H. En el esquema
de conexiones de la Fig. 1, ello significa que los compa-
radores 43b v 43g reaccionan tanto en la exploracidn del
color 1 como también en la exploracidn del color 2, mien-
tras que los comparadores 43r reaccionardn, en uno de los
discriminadores de color, Gnicamente cuando se explore
el color 1, y en el otro discriminador de color Gnicamen-
te cuando se explore el color 2, con lo que a cada discri-
minador de color queda asociado un solo color.

De la Fig. 2 se desprende, ademd@s, que los colores
compuestos, por ejemplo, por las zonas III, V; IIT, VII y
Iv, VIII, también son susceptibles de ser perfectamente
empleados simult@neamente, ya gue al menos en una zona
de tolerancia se diferencian de modo relativamente consi-
derable entre si, Por el contrario, los colores compuestos

por las zcnas I, VI, 6§ II, V, 6 II, VII, no se dejan

- 16 -



10

15

20

25

o,
i
VU ez ers i

explorar simult&neamente igual de bien, aunque también
ellos se diferencien al menos en una zona de tolerancia
entre si. Sin embargo, en estos colores, pueden traducirse
ligeras variaciones de iluminacibén o variaciones de la
separacién entre cabeza exploradora/dibujo o bombilla

de iluminacién/dibujo en un traslapado de las zonas de to-
lerancia y, por consiguiente, en errores,

A fin de eliminar también este inconveniente, el
dispositivo de la invencidn comprende, segdn una carac-
teristica adicional de la presente invencidn, una regula-
cidén que tiene por efecto gue tales variaciones repercutan
en igual proporcidn sobre todos los comparadores 43
existentes, de modo que la separacidn relativa entre las
zonas de tolerancia se mantenga constante. Tal como se
ilustra en la Fig. 1, el conmutador 53 puede conmutarse,
una vez contrastado el discriminador de color 411, a una
de las conexiones 1, 2 6 3, con lo que en lugar del poten-
cial estabilizado de 4 voltios se aplicari ahora un poten-
cial a los extremos positivos de las resistencias 47
gque dependerd del potencial de salida de uno de los pream-
plificadores 33. Mediante actuacifn del pulsador 38 puede
comprobarse el comportamiento de los potenciales de salida
de los preamplificadores 33 en relacién con las variaciones
mencionadas. Seglin este comportamiento puede conmutarse
entonces, una vez finalizada la operaci®n de contraste,
el conmutador 53 a la salida del preamplificador 33 deseado,
de modo que cuando se produzcan ulteriores variaciones

durante la exploracidn también se desplacen correspondien-
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temente las zonas de tolerancia, y los potenciales de
salida en los preamplificadores 33 permanezcan dentro

de la zona de tolerancia ajustada, a pesar de variaciones
eventualmente considerables. Frecuentemente resulta prefe-
rible conmutar el conmutador 53 a la salida del preamplifi-
cador 33 que emita la sefial de salida mis potente con igual
ajuste de las resistencias 37. El efecto de la regulacidn
se desprende de la linea K2 en la Fig. 2, la cual indica

el desplazamiento de la linea Kl, qgue pasa por los centros
de las zonas de tolerancia C, E y H, en el caso de que

se aumente la amplificacién.

En la Fig. 3 se ilustra un dispositivo mediante el
cual no se asocian a las zonas de tolerancia, descritas
en relacién con la Fig. 1, las sefiales de salida analdgicas
emitidas por los preamplificadores 33, sino sefiales deriva-
das de estas sefiales de salida, definiéndose dichas sefiales
derivadas como seiiales de diferencia entre seflales "blancas"
normalizadas y las sefiales de salida de los preamplifica-
dores 33.

Para la formacidén de las seflales de diferencia estén
previstos, segln se ilustra en la Fig. 3, circuitos de
sustraccién 75, dispuestos de modo que los puntos B3, G3
y R3 del circuito segfin la Fig. 3 esté&n conectados con los
puntos Bl, Gl y Rl del circuito segln la Fig. 1, y los
puntos B4, G4 y R4 del circuito seglin la Fig. 3 estén conec-
tados con los puntos B2, G2 y R2 del circuito seglin la
Fig. 1. De esta manera, las salidas de los preamplifica-

dores 33 estln conectadas con una de las entradas de sendas
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unidades de memoria 77, a las otras entradas de las
cuales se envian seflales de compds a través de un con-
ductor 79, las salidas de las unidades de memoria 77 estén
conectadas con respectivas resistencias 81, las otras
conexiones de las cuales estén acopladas conjuntamente a
la salida inversora de un amplificador de operaciones 83
y, ademfs, a través de una resistencia 85 a la salida del
mismo. La entrada no inversora de este amplificador de
operaciones 83 estd conectada a tierra. Los puntos de
conexidn entre las unidades de memoria 77 y las resisten-
cias 8l estén conectadas con los bornes 1 de tres conmu-~
tadores 87, susceptibles de ser conmutados conjuntamente.
Los contactos basculantes de estos conmutadores 87 esté&n
conectados con sendos voltimetros 89, los otros lados

de los cuales est&n conectados a tierra.

La salida del amplificador de operaciones 83 est4
conectada con sendos divisores de tensidén de los circuitos
de sustraccidn 75. Cada uno de estos divisores de tensibn
comprende tres resistencias 91, 93 y 95, conectadas en
serie, siendo las resistencias 95 susceptibles de ser
graduadas conjuntamente y estando conectadas por sus con-
tactos libres a las salidas de sendos amplificadores de
operaciones 97. Con las entradas inversoras de estos
amplificadores de operaciones 97 estédn conectados, a tra-
vés de sendas resistencias 99b, 99g y 99r, las salidas
de los preamplificadores 33 asi como los puntos de conexidn
entre las resistencias 91 y 93, mientras que las entradas

no inversoras de los mismos estdn conectadas a tierra.
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Las salidas de los amplificadores de operaciones 97
conducen, por una parte, a través de los puntos B4, G4

y R4, a los comparadores 43 (Fig. 1) y pueden, por otra
parte, estar conectadas o bien con un juego adicional de
voltimetros, o bien, a través de circuitos de adaptacidn
no ilustrades, con los bornes 2 de los conmutadores 87,
de modo aue las seflales de salida de los amplificadores
de operaciones 97 puedan también medirse con los volti-
metros 89.

El funcionamiento del dispositivo descrito es el
siguiente:

Antes del comienzo de la exploracidn automdatica del
dibujo se sitfian los Organos exploradores 31 (Fig. 1) sobre
un punto blanco del dibujo. Ello corresponde a un estado
que se produce también cada vez que un color, por ejemplo
el azul, se ha aplicado tan débilmente sobre el fondo
que el recubrimiento del mismo puede equipararse a un valor
minimo de "cero". En este caso se envian a las entradas
de las unidades de memoria 77 sefiales analégicas que re-
sultan de la exploracién de un punto blanco. Para el al-
macenamiento de estas seflales puede estar prevista una
tecla, la actuacidn de la cual dé& lugar al envio de sefia-
les de compds, a través del conductor 79, a dichas unidades
de memoria. Las sefiales de salida de las unidades de memo-
ria 77 se van aumentando o reduciendo entonces, mediante
graduacidén de las resistencias 37, hasta que los tres vol-
timetros 89 lleguen a tope o se hallen, en el caso de estar

contrastados porcentualmente, en 100 %. A este valor
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de 100 % puede corresponder por ejemplo una tensién de
exactamente +1 voltio.

Mediante las tres resistencias 81 se determina el
promedio de los potenciales ajustados en las salidas de
las tres unidades de memoria 77. Este potencial promedio
es invertido por el amplificador de operaciones 83, de
modo que en la salida del mismo aparece un potencial de
por ejemplo exactamente -1 voltio, en el caso de que la
proporcidn entre la resistencia 85 y la conexién en para-
lelo de las resistencias 81 sea igual a 1 : 1.

Después se gradfia el segundo estado extremo orientan-

do los Bdrganos expleradores 31 sobre uno de los puntos de

color correspondientes a este discriminador de color, el cual

presente un recubrimiento Optimo, es decir en el cual el
color blanco del fondo se transparente lo menos posible.
En este caso aparecerén en las salidas de los preamplifi-
cadores 33 seflales analdgicas que, en la forma de reali-
zacién segln la Fig. 1, se hallarian dentro de las zonas
de tolerancia graduadas para el correspondiente discri-
minador de color. En el ejemplo de realizacibn seglin la
Fig. 3, sin embargo, no se emplean estas sefiales positi-
vas, sino sus sefiales de diferencia con respecto a las
sefiales "blancas" almacenadas en las unidades de memo-
ria 77. La formacidn de las sefiales de diferencia se
obtiene por el hecho de que a la entrada inversora de los
amplificadores de operaciones 97 se envian, por una parte,
directamente aquellas seflales anal&gicas que corresponden

a los componentes de color del color que estd siendo
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explorado, y, por otra parte, a través de las resisten-
cias 91, las seflales "blancas" invertidas, formadas a la
salida del amplificador de operaciones 83, mientras que,
simultdneamente, se reposicionan tambi&n las sefiales de
salida del amplificador de operaciones 97, a través de las
resistencias graduables 95 y las resistencias 93, a las
entradas inversoras de los amplificadores de operaciones 97.
En las salidas de estos amplificadores de operaciones 97
se forman, por tanto, potenciales que compensan las corrien-
tes que fluyen a través de las resistencias 91, a las en-
tradas de los amplificadores, mediante contracorrientes
que fluyen a través de las resistencias 93, mientras no
aparezca sefial alguna en los preamplificadores 33. Si se
emplean resistencias 91 y 93 con valores de 10 kSl cada
una, se produce en las resistencias 93 una tensi6n de +1 vol-~
tio, que corresponde a la tensibén "blanca” positiva. Cuando,
por el contrario, en el punto B3 aparece por ejemplo un
potencial de +0,2 voltios, y si el valor de la resisten-
cia 99b es también de 10 kL) , la contracorriente que
debe ser suministrada por la salida del amplificador 97b
se reducird en el valor correspondiente a la corriente que
fluye por la resistencia 99b, de modo que en la resisten-
cia 93b habréd ahora Gnicamente una caida de tensién equi-
valente a la diferencia entre la tensidén "blanca" y 1la
tensién en el punto B3, y gue en el ejemplo citado serd
de +0,8 voltios.

Los potenciales que aparecen a la salida de los tres

amplificadores de operaciones 97 se miden mediante los
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voltimetros 89 y se comparan entre si. Al potencial més
elevado en las tres salidas de los amplificadores se le
asigna un valor de 100 %, fijado a voluntad, mediante gra-
duacidn de B resistencia 95, que determina la amplifica-
cién del amplificador de operaciones 97, y que en el
ejemplo elegido es de +1 voltio a la salida del amplifica-
dor de operacicnes 97b. En el ejemplo elegido presentan
por tanto, después del proceso de contraste, todos los
amplificadores de operaciones 97 un factor de amplifica-
cidén de 1,25, ya que las tres resistencias 95 estédn aco-
pladds mecé&nicamente entre si. Es conveniente que los
voltimetros 89 estén contrastados porcentualmente de modo
que el valor de 100 % pueda leerse directamente en el
voltimetro 89b.

Las salidas B4, G4 y R4 del circuito segfin la Fig. 3
estdn conectadas con las entradas de los comparadores 43,
Por consiguiente, al emplearse el circuito segin la
Fig. 3, aparecerd una seflal en la salida del elemento de
puerta de conjuncién 451 cada vez que las proporciones en-—
tre las tres seflales de diferencia se hallen en una rela-
cidén determinada entre si.

Segfin otra forma de realizacibn de la invencién, los
puntos B4, G4 y R4 no estén conectados con los puntos B2,
G2 y R2 del circuito seglin la Fig. 1, sino con los pun-
tos B5, G5 y R5 del circuito seglin la Fig. 4. SegGn dicha
Fig. 4, el punto B5 estd conectado con la entrada no inver-
sora de un amplificador de operaciones 101 y, ademds, a

través de una resistencia 103, con la entrada inversora de
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un amplificador de operaciones 105, la entrada no inver-
sora del cual estd conectada a tierra, mientras que la
salida del mismo estd conectada, a través de una resis-
tencia 106, con su entrada inversora. La entrada inver-
sora del amplificador de operaciones 10l estd conectada,

a través de una resistencia 107, a tierra, y, a través

de una resistencia 109, con su salida. Las salidas de ambos
amplificadores de operaciones 10l y 105 estdn conectadas
con sendos conductores 111 v 113, los cuales estdn conecta-
dos entre si mediante cuatro pares compuestos cada uno por
dos resistencias 115, 117, 6 119, 121, & 123, 125, 6 127,
129, respectivamente, tal como se ilustra en la Fig. 4. Las
resistencias 117, 119, 125 y 127 estdn provistas de sendas
tomas desplazables. Las tomas de las resistencias 117 y 125
estdn conectadas con las entradas no inversoras de sendos
comparadores 131 y 133, respectivamente, y las tomas de las
resistencias 119, 127 estdn conectadas con las entradas
inversoras de sendos comparadores 135 y 137, respectiva-
mente. Las entradas inversoras de los comparadores 131 y 133,
y las entradas no inversoras de los comparadores 135 y 137
estdn conectadas con los puntos G5 y R5.,

Las salidas G6, G7, R6 y R7 de los comparadores ¢on-—
ducen, a través de circuitos apropiados, al elemento de
puerta de conjuncidn 451 (Fig. 1), el cual emite una sefial
de salida finicamente cuando las sefiales de diferencia envia-
das a las entradas G5 v R5 se hallan dentro de las zonas
de tolerancia ajustadas en las resistencias 117, 119, 125

y 127.

- 24 -



10

15

20

25

2k

<
S

En contraposicién con la Fig. 1, en el circuito segiin
la Fig. 4 las zonas de tolerancia pueden ajustarse inde-
pendientemente entre si e independientemente del punto medio
de las zonas de tolerancia. Adends, sblo estdn previstos
dos grupos de comparadores, mientras que la sefial de salida,
a la salida del amplificador 97, més potente en cada caso,
en el ejemplo elegido concretamente la sefial de salida del
amplificador de operaciones 97b, es enviada a los dos
amplificadores 101 y 105. Mediante las sefiales de salida
de ambos amplificadores de operaciones 101 y 105 se deter-
minan las tensiones extremas de las zonas de tolerancia, de
manera andloga a como se logra con el amplificador de opera-
ciones 51 en el circuito seqlin la Fig. 1. Los amplificado-
res de operaciones 10l y 105 se ocupan por tanto de la re-
gulacidn, es decir en el caso de que el potencial en el
punto B5 no alcance el valor normalizado de 100 %, o bien
sobrepase dicho valor, se varian correspondientemente las
tensiones extremas de las zonas de tolerancia. Cuando la
sefial de diferencia en el punto B5 es de s6lo un 50 % del
valor normalizado, por ejemplo en el caso de una iluminacidn
demasiado débil, los potenciales extremos de las zonas de
tolerancia se reducen correspondientemente en un 50 $%.

las resistencias graduables 117, 119, 125 y 127 estén
contrastadas convenientemente de manera porcentual y estén
dimensionadas de tal modo que las zonas de tolerancia de
las dos sefiales de diferencia que aparecen en las entra-
das G5 y R5 puedan ajustarse, en relacidén con la sefial mis

0.

potente en la entrada BS, entre aproximadamente O y 150 %
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en las resistencias 117 y 125, o entre aproximadamente
-50 y +100 % en las resistencias 119 y 127.

En la forma de realizacidn segln la Fig. 4 pueden
preverse finalmente, al igqual que en el ejemplo de reali-
zacién segfin la Fig. 1, también tres grupos de compara=-
dores. En este caso seria preciso, sin embargo, regular cons-
tantemente la sefial que aparece en el punto B5, mediante
un circuito de regulacién adicional, a un valor de 100 %,
tal como se describe por ejemplo en la Patente briténica
Ne 1.190.600. Finalmente, también pueden estar previstos
conmutadores apropiados, destinados a conmutar al pun-
to B5 la sefial de salida, mds potente en cada caso, de los
tres amplificadores de operaciones 97.

Otra forma de realizacidn adicional de la invencidn
se obtiene cuando se conectan los puntos Bl, Gl y Rl con
los puntos B8, G8 y R8 del circuito seglin la Fig. 5, y los
puntos B9 y G9 de este ltimo con dos de los tres puntos
B2, G2 6 R2 deyhircuito segfin la Fig. 1. El circuito
segln la Fig. 5 comprende, como componentes esenciales, dos
circuitos de divisién 139 y 141, asi como un circuito de
adicién 143. En el circuito de adicidn se suman las seflales
analSgicas emitidas por los preamplificadores 33, mientras
que en los circuitos de divisidn 139 y 141 se forman los
cocientes de la divisién de una sefial emitida poxr un
preamplificador por la suma de las seflales emitidas por to-
dos los tres preamplificadores. Las seflales de coclente
que aparecen en los puntos B9 y G9 se evalfian, de forma

anfiloga a la Fig. 1, mediante grupos constituidos cada uno
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por dos comparadores con una zona de tolerancia graduable,

De acuerdo con la Fig. 5 se requieren en total sblo
dos grupos de comparadores, ya que la suma de las tres
sefiales de cociente B/B+G+R, G/B+G+R y R/B+G+R es siempre
igual a "1" y mediante el tercer grupo de comparadores
solamente se confirmaria esta f6rmula pero no se podria
detectar propiedad adicional alguna del color explorado.

La formacidn de cocientes elimina por ejemplo errores
debidos a variaciones de los valores absolutos de las se-
flales emitidas por los preamplificadores, motivadas por
influencias exteriores, tales como variaciones de tempe-
ratura, de iluminacidn o de tensién. Si se parte por ejem-~
plo del supuesto de gque, a causa de una variacidn de la ilu-
minacidn, las sefiales de salida de los preamplificadores 33
presenten, en lugar de los valores B, G y R, 1os valores
kB, kG y kR, respectivamente, siendo k cualquier constante
que repercuta de igual modo sobre todos los tres componen-
tes de coloxr, esta constante k quedard eliminada durante
la formacién de los cocientes.

Otra forma de realizacién de la invencidn puede obte-
nerse conectando los puntos Bl, Gl y Rl del circuito de
la Fig. 1 con los puntos B8, GB y R8 del circuito de la
Fig. 5, y los puntos B9, G9 e I del circuito de la Fig. 5
con los puntos BLO, GlO e I del circuito ilustrado en la
Fig. 6. El punto BlO estd conectado con un circuito de
sustraccién 145 y el punto GlO estd conectado con un cir-
cuito de sustraccidn 147. En estos circuitos de sustrac-

cién 145 y 147 se forman las diferencias entre las magnitu-
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des b = B/B+G+R 6 g=G/B+G+R, formadas de acuerdo con la

FPig. 5, y valores de base fijos, el significado de los
cuales se describird mi&s adelante en relacidn con la

Fig. 7. Las sefiales de salida de los circuitos de sus-
traccién 145 v 147 se envian a un circuito de divisidn 149,
en el cual se forma el valor absoluto del cociente
g-gB/b-bB.

La sefial de salida del circuito de divisidn 149 se
evalGa, mediante dos comparadores 151 y 153, de forma
anfloga a la expuesta en relacién con las formas de rea-
lizacibn arriba descritas, pudi&ndose ajustar en el
punto 155 el limite superior y en el punto 157 el limite
inferior de una zona de tolerancia. A través de un ele-
mento de puerta de conjuncién 159, dispuesto a continua-
¢idn de dichos comparadores, llegan por tanto sefiales a
una de las entradas de otro elemento de puerta de conjun-
cidn 161 Gnicamente cuando ambos comparadores 151 y 153
emiten una sefial de salida, es decir cuando la sefial de
salida del circuito de divisidn se halla dentro de la
zona de tolerancia determinada.

A otra de las entradas del elemento de puerta de con-
juncidén 161 se envia, a través de un conmutador 163, una
sefial de salida positiva de una unidad codificadora 165,
las entradas de la cual estén conectadas con las salidas
de los circuitos de sustraccidén 145, 147. Mediante la uni-
dad codificadora 165 se determina si las sefiales de dife-
rencia formadas en los circuitos de sustraccidn 145, 147

son de signo positivo o negativo.
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De esta manera puede ajustarse manualmente si la
sefial que aparece en la salida Fl del elemento de puerta
de conjuncidn 161, de la cual se forma Gnicamente el
valor absoluto en el circuito de divisidn, debe poseer
un valor positivo o un valor negativo. Por consiguiente,
mediante el circuito ilustrado en la Fig. 6 es posible
detectar, en dependencia de la posicién del conmutador 163,
dos colores a los cuales correspondan sefiales de igual valor
absoluto pero de distinto signo.

Finalmente, a una tercera salida del elemento de
puerta de conjuncidn 161 puede enviarse la sefial de su-
ma B+G+R, formada en el circuito de adicién 143 (Fig. 5),

a través de comparadores 167 y 169, con zona de tolerancia
graduable, asi como a través de un elemento de puerta

de conjuncidn 171. De esta manera pueden distinguirse

entre si, en la salida Fl, colores cuyas sefiales de cocien-
te sean de igual signo e igual valor absoluto, pero que
posean una intensidad total distinta.

El funcionamiento del circuito descrito en relacidn
con las Figs. 5 y 6 se desprende de la Fig. 7, en la cual
se ilustra esquemidticamente el tridngulo de colores con-
vencional 173. En el eje de las abscisas se indican los
valores r = R/B+G+R y en el eje de las ordenadas se indi-
can los valores g =G/B+G+R. Los valores de r y g repre-
sentan el componente rojo o verde, respectivamente, de un
punto de color, con relacién a la intensidad total. Co-
mo b+g+r = 1, el componente azul b = B/B+G+R no precisa

considerarse independientemente. El tri&ngulo de colores 173
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determina una superficie en la que estdn contenidos todos
los colores y combinaciones de colores posibles. Ademds,
el tridngulo de colores 173 estd rodeado por una linea 175,
a lo largo de la cual se indica la longitud de onda de los
colores entre 4000 y 7000 R. g1 punto designado con 177,
con las coordenadas r = 0,33 y g = 0,33 (y correspondien-
temente b = 0,33) corresponde al color blanco, o bien,
seglin la intensidad total, a diferentes tonalidades de gris
hasta el color negro; por consiqguiente, los puntos blancos,
negros y grises no pueden distinguirse entre si por su
posicidn en el tridngulo de colores, sino finicamente por su
intensidad total (salida I en la Fig. 5). El punto 177
se denomina punto base.

Cuando sobre un fondo blanco, gris o negro se aplica
un color que corresponde a un punto 179 sobre la linea 175,
ellc significa que este color se ha aplicado con un recu-
brimiento Optimo, es decir que deja pasar o0 que posee un
componente despreciablemente pequefio de "blanco". Al
punto 179 est&n asociadas aproximadamente las coordena-
das ¥ = 0,44 y g = 0,56, es decir se trata de un color ama-
rillo. Cuando se avanza desde el punto 179 en direccidn hacia
el punto base 177, ello significa que el componente "blanco"
del color aumenta progresivamente o que el recubrimiento
del color disminuye progresivamente hasta que, finalmente,
el componente "blanco" en el punto 177 es précticamente
igual al 100 % o el recubrimiento es prédcticamente "cero".
Para la presente invencidn es esencial el que en todos los

grados de recubrimiento posibles, es decir desde el punto 179
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con el recubrimiento més intenso hasta el punto 177 con el
recubrimiento mds d&bil, es caracteristica para cada color
una recta, de inclinacidn constante, definida por ejemplo
por los dos puntos 177 y 179. La inclinacidn de estas rectas
se determina mediante el circuito seglin las Figs. 5y 6 y

se emplea para la deteccifn de un color determinado.

A fin de asegurar que no pueda producirse error alguno
a causa de pequefias influencias exteriores, un color es
detectado, segfin las Figs. 5 y 6, cuando la recta asociada
al mismo en el tridngulo de colores 173 se halla dentro de
una zona de tolerancia 18l. Mediante la unidad codificadora
165 se determina, en relacidén con el punto base 177, en
cual de los cuadrantes deberd hallarse la recta, ya que
para el mismo valor de la sefial de salida del circuito de
divisidn 149 se obtiene en el primer cuadrante por ejemplo
un color amarillo (zona de tolerancia 181), mientras que
en el tercer cuadrante se obtiene por el contrario, un color
azul (zona de tolerancia 183).

La presente invencidn no queda limitada a los ejemplos
de realizacidn arriba descritos. Particularmente, la confi-
guracidn de las distintas etapas de amplificacidn o de los
comparadores, de los conmutadores y de los OSrganos de
control (bombillas 69) puede elegirse en si a voluntad,
siempre gue al menos pueda graduarse una zona de tolerancia
variable para la deteccién segura de un color. También
la cantidad de 6rganos exploradores elegidos para cada
discriminador de color, o bien la cantidad de estos dis-

criminadores de color propiamente dichos, es susceptible
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de ser elegida libremente. En ciertos casos determinados

es ya suficiente un solo 6rgano explorador por cada dis-
criminador de color, a fin de poder distinguir con seguri-
dad varios colores entre si. Haciendo referencia a la

Fig. 2, pueden acoplarse, por ejemplo, a un 6rgano explora-
dor sensible al "azul" tres discriminadores de color con
las zonas de tolerancia A, L y C. Si se desean zonas de
tolerancia mds estrechas que +2 %, pueden eliminarse las
resistencias 48. El limite inferior de tolerancia puede tam-
bién fijarse a O voltios mediante conmutadores que punteen
las resistencias 50.

La ventaja esencial de todas las formas de realizacibn
de la presente invencidn consiste en que, por una parte,
pueden emplearse para la produccién de un dibujo vafios
colores de propiedades similares entre si y que, por otra
parte, estos colores pueden seleccionarse de una cantidad
priacticamente ilimitada de colores, sin que se requieran
factores de reflexifn o de transmisién determinados.

En las formas de realizacién segfin las Figs, 4 v 6
es en si indiferente cuales dos componentes de color se
utilicen para la evaluacidn, dependiendo ello en cada
caso particular de los componentes de color que den lugar
a sefiales intensas, ficilmente evaluables. Asi por ejemplo,
en la Fig. 4 se indica que s6lo se evallian componentes de
color verdes y rojos, mientras que, por el contrario, en
relacidén con las Figs, 53 y 6 se evallan componentes de color
azules y verdes. De la descripcién relativa a la Fig. 7

se desprende, ademis, que, al igual que con los valores
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r y g, tambié&n se obtienen tri&ngulos de colores con

las magnitudes r y b 8 g y b, de modo que la Fig. 7 no
significa limitacién alguna de la invencidn a un caso
concreto, En la forma de realizacidn segfin la Fig. 3,

la manera de producir las sefiales de compds, enviadas

por el conductor 79, dependerd ademds del dispositivo ex-
plorador del dibujo. Si se trata por ejemplo de un dispo-
sitivo del tipo descrito en las Patentes briténicas

Ne 1.170.947 & Ne 1.190.600, serd conveniente desplazar
la cabeza exploradora, después de la exploracidn de una
lfnea del dibujo, por encima del borde blanco del fondo y
generar en este instante, mediante un contacto no ilustra-
do, un impulso de compds. $i, por el contrario, el dibujo
que deba explorarse estd dispuesto, por ejemplo, sobre la
superficie cilindrica de un tambor rotatorio, podrd gene-
rarse un impulso de compds, también mediante un contacto
apropiado, cada vez que la cabeza exploradora se halle
sobre una porcidén de la superficie del tambor que esté

recubierta por el fondo pero no por el dibujo. En ambos ca-

sos se almacena de este modo, antes de la nueva exploracién de

una linea, la sefial "blanca" o "base" caracteristica del
fondo empleado en las unidades de memoria 77 para toda la
duracién del proceso de exploracidn.

Finalmente, la invencidn no se limita tampoco al color
del fondo del dibujo. Tal como se desprende de la Fig. 7,
en los circuitos ilustrados en las Figs. 5 y 6 es indife-
rente que se utilice un fondo blanco, gris o negro. También

es posible emplear un fondo de tonalidad ligeramente azula-
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da, rojiza o verdosa. En estos casos, el punto base se
desplaza por ejemplo al lugar designado con 185 en la
Fig. 7, de modo que {inicamente se modifica el punto cero
del sistema de coordenadas elegido, y el circuito seglin
la Fig. 6 precisa finicamente ser graduado con relacidn a
un nuevo punto base (bB, gg’ rB). Para ello los circuitos
de sustraccién 145, 147 estdn dotados de potencifSmetros
apropiados. La graduacién seré siempre correcta cuando las
seflales de salida de los circuitos de sustraccidén 145, 147
desaparezcan al explorarse el fondo. En el circuito segfin la
Fig. 5, el color de fondo no tiene influencia alguna, debi-
do a que se evalflan cada vez las intensidades de los dis-
tintos componentes de color divididas por la intensidad
total. En combinacién con las seflales que aparecen en las
salidas I se obtiene finalmente la posibilidad de distinguir
colores entre si que se hallen sobre la misma recta, en el
interior del tri&ngulo de colores segfin la Fig. 7, pero
gue se caractericen por distintos grados de recubrimiento
o distintas mezclas con e#&olor blanco.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en practica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio
fundamental, puede quedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que esta invencidn corresponde a
la descrita en la Solicitud de Patente Ne P 21 18 720.2,
depositada en la Repfiblica Federal Alemana en 17 de’

Abril de 1971, cuya prioridad se reivindica de acuerdo
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con los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo
esencial y por lo que se solicita Patente de Invencién,
por veinte afios, lo que queda resumido en las siquientes
reivindicaciones:

12, - Dispositivo para la exploracién Sptico-eléctrica
de un dibujo, particularmente de un dibujo compuesto de
una pluralidad de puntos, cada uno de ellos de un color
seleccionado de entre varios colores, y para la transfor-
macidén de las informaciones obtenidas mediante la explo-
racién de los puntos en seflales de color caracteristicas
de los dintintos colores, comprendiendo una cabeza explo-
radora desplazable con respecto a dicho dibujo, provista
de varios drganos exploradores Optico-eléctricos, cada uno
de ellos sensible a una zona espectral determinada, a con-
tinuacidén de los cuales est&n dispuestos discriminadores
de color para la produccién de sendas sefiales de ¢olor,
caracterizado porque cada uno de dichos discriminadores
de color produce una sefial de color finicamente cuando las
seflales de salida analbSgicas de todos los O8rganos explo-
radores asociados al mismo, o bien las sefiales derivadas
de estas seflales de salida, se encuentran dentro de una
zona de tolerancia limitada hacia arriba y hacia abajo.

22, . Dispositivo segln la reivindicacién 12' carac-
terizado porque cada una de dichas zonas de tolerancia es
graduable hacila arriba y hacia abajo.

32, - Dispositivo segfin la reivindicacién 12 6 1a
reivindicacién 2§, caracterizado porque a continuacidn de

dichos 6rganos exploradores estéin dispuestos circuitos de
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sustraccidn para la formacidn de seflales de diferencia,
produciéndose estas seflales de diferencia por sustraccién
de las seflales de salida analdgicas de los Organos explo-
radores de una sefial "blanca" normalizada y estando aso-
cladas las mismas a zonas de tolerancia.

42, - Dispositivo seglin la reivindicacidn 12 5 1a
reivindicacién 23, caracterizado porque a continuacién de
dichos 6rganos exploradores estdn dilspuestos circuitos de
divisidn para la formacién de seflales de cociente, produ-
ciéndose estas sefiales de cociente por divisidn de las
seflales de salida analbgicas de por lo menos un dSrgano
explorador por la suma de las sefiales de salida analdgicas
de todos los S6rganos exploradores existentes y estando
asociadas las mismas a zonas de tolerancia.

52, - Dispositivo segln la reivindicacién 45, caracteri~

zado porque a continuacién de dichos circuitos de divisién

estédn dispuestos otros circuitos de sustraccidn y de divisidn

adicionales para la formacidn de sefiales de cociente, siendo

las sefiales de cociente, asociadas a las zonas de toleran-
cia, proporcionales a la inclinacién de una linea definida
por dos puntos determinados de un tridngulo de colores,
correspondiendo uno de dichos puntos & color del fondo y
el otro punto al color que debe ser detectado.

62.- Dispositivo seqlin cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 53, caracterizado porque para la graduacidn de
las zonas de tolerancia estén previstos divisores de
tensidn.

72.- Dispositivo segfin la reivindicacidn 63, carac-
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terizado porgue las tomas desplazables de dichos divisores
de tensib6n estdn conectadas con primeras entradas de compa-
radores, a cuyas otras entradas son conducidas las seflales
de salida de los Organos exploradores o las seflales deriva-
das de las mismas.

82~ Dispositivo seglin cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 73, caracterizado porque entre cada Srgano éex-
plorador y el discriminador de color asociado al mismo estd
intercalado un preamplificador con factor de amplificacidn
variable.

92, Dispositivo segfin cualquiera de las reivindicacio-
nes 12 a 85, caracterizado porgue a continuacidn de cada
comparador estd dispuesto un elemento de control gue indi-
ca la existencia o inexistencia de una sefial de salida en
dicho comparador.

102.- Dispositivo segln cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 92, caracterizado porque cada discriminador
de color estd provisto de un elemento de puerta de conjun-
cidén para la produccidén de la sefial de color.

118, Dispositivo segfin cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 103, caracterizado por estar provisto de dispo-
sitivos para la medicién de las seflales de salida analdgi-
cas de los drganos exploradores o de los preamplificadores.

128 .- Dispositivo segfin la reivindicacién 63, carac-
terizado porque a los dos puntos extremos de todos los
divisores de tensifn existentes se aplica una tensidn fiija,
estabilizada.

. ‘s - Py . a
132, - Dispositivo segfin la reivindicacién 12—, carac-
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terizado por estar dotado de un conmutador mediante

el cual puede conectarse uno de los puntos extremos

de todos los divisores de tensifn de un discriminador
de color con la salida de uno de los preamplificadores.

142 .- Dispositivo seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 32 a 132, caracterizado por estar dotado de un
dispositivo para la produccién de dicha sefial "blanca"
normalizada.

152, - Dispositivo segfin la reivindicacidn 145, carac-
terizado porque la mayor seflal de diferencia se utiliza
para la regulacidn dindmica de ambos extremos de las
zonas de tolerancia y porque para la evaluacién de las
restantes sefiales de diferencia estdn previstos compa-
radores.

162~ Dispositivo seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 5é a 13§, caracterizado porque al circuito de
divisidn estd asociado un dispositivo mediante el cual
pueden detectarse sefiales de salida seleccionadas del
circuito de divisidn.

175.- Dispositivo seglin la reivindicacién 163, carac-
terizado porque al circuito de divisién estd asociado otro
dispositivo adicional mediante el cual pueden detectar-
se aquellas seflales de salida del circuito de divisidn
que estén asociadas a iguales inclinaciones pero a dife-
rentes intensidades del mismo color.

182.— Dispositivo seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 12 a 172, caracterizado por estar dotado de

tres O6rganos exploradores para los colores azul, verde y

- 38 -



Py gy Rl
,‘,‘ oy (x'o'l

rojo.

192,- DISPOSITIVO PARA LA EXPLORACION OPTICO-ELECTRICA
DE UN DIBUJO,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria gue consta de treinta y nueve hojas mecanografia-
das por una sola cara y de cinco l&minas de dibujos.

BARCELONA, 15 de Abril de 1972.

FRANZ MORAT GmbH.
P.P,

46 ME—z-fcesa YM
Qo SODET

ﬁr—-_\_"*—‘w“‘%"
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