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El invento se ;éfiere 2 wn método para extraer
el lodo u otra materia sbélide formada en soluciones utili-
zadas en losg procesos de pre-tratamiento del metal.
Como es bien sabido, el metal que ha de ser

pintado o provisto de otra mesnera de un revestimiento de

acabado, se somete en primer lugar a umno o varios procesos

. de prg-tratamiento, con al objeto de preparar sus superfi-

cies para recibir la pintura o cualguier otro revestimiento
dqenabado.r Un ejemplo de dicho pre~tratamiento es sl que
ge aplica a las'ce;rrocem'.as de automéviles, las cuales, an -
tes, y generalmente como parte de un proceso cont{nuo, se
gometen a wna pulverizacién o se sumergen en soluciones de
limpieza o de tratgmiento superficial del metal mientras

se desplazan wna tras otra a través de unos puwsstos de pul-
verizacién sdecuados para el tipo de limpieza o de trata-
miento en cada etapa de limpieza o de tratamiento. TUna de
esfas'etapas'es un proceso de fosfatacién de cinec o hierro
que produce wn lodo que vuelve a un depdsito en el cual las
sales insolubles formadas durante el proceso de fosfatacifmn

ge sedimentan para formar un lodo que debe ser retirado del

depbsito, bombedndose de nuevo a las boquillas de pulveri-

zacién la solucidn a partir de la cual las sales se han
depositado.

Hasta 1a fecha, se he utilizado generalmente‘
uno u otro de tres métodos para retirar el lodo del depdsi-
t0, siendo dichos métodos conocidos como "éxtraccién manual
deliodo", vextraceidn continua del lodo por filtros acciona-
dos por vacio o presién", y "extraccién continua del lodo
utilizaendo donoé de sedimentacién de lodo para concentrar

el lodo",
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///’ La "extraccién manmal del lodo" ge utiliza ge-

nergimente tan solo con instalaciones de pre-tratamiento

/gdjpequeﬂos‘objetcs metdlicos y consiste en que un'opera-

///’rio penetre en el depsito y retire el lodo a mano, Este

método exige la detencidn del proceso de tratamiento, es
un trabajo sucio, hegesita tiempo y no facilita una solu~
cién de concentraeién constante, Cuando se utiliza este
wnétodo, se bombea.periédicamgnte'la solucifn del depdsito
de fosfato introduciéndola en otro depdsito antes de que
el operario penetre en el depdaito de fdsfato para retirar
el lodo., El intervalo entre las operaciones de limpieza
del depdsito de fosfato .puede ser de wa a cuatro semanas
segimn la produccidn de objetos -que han de ser tratados y
para wa instalacidn que tiene uﬁa produccidn muy elevada,
incluso un-intervalo de s semana entre operaciones de
limpieéa, puede ser excesivo., Ya que es necesario parar
le instalacién durente la limpieza del depbsito, ésta ope-
racién se realiza ususlmente durante wn final de semana,
¥y el coste de mano de obra durante el finalde semana es
ele#ado.
Ia "extraccidn continwe dél lodo pbr filtros

- accionados por vacio o presién" es wm procedimiento satis-
factorio, y este procedimiento coﬁsiste en bombear el 1lodo
de reducida coneentracién procedeqtede log conog de sedi-
mentacidén situados debajo del depbsito de fosfato utili~
zendo filtros accionados por vacio o presibn para tratar
los grendes volimenes de lfquido en cuestibn., Cuando se
trata de grandes depésitos de fosfato, se pueden utilizar
unos mandos seduenciales de modo que el lodo sea retirado

de cada uno de los conos de sedimentacidén por rotacidn.
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Este procedimiento se utiliza raras veces porque el equipo
necesario para llevarlo a la prdctica es muy costoso, -

Ia "extraccibn cont{nua del lodo utilizando co

- nos de sedimentacidn de lodo para concentrar el lodo" es

el modo utilizado mds corrientemente hasta la fecha, y es-
te mfodo consiste en bombear el lodo de manera continua

a partir de los conos do sedimentacidn situados debajo del
depbsito de fosfato, llevandolo encima de un purificedor
que consiste en un filtro en forma de cinta hecho de papel-
£iltro arrastrado de un carrete a través de un colector

de 1liquido limpio y scbre wm rodillo. Ia solucidn yel lo-
do se bombean a partir de los conos con un caudal aproxi-

madamente igual a la capacidad que tiene el filtro para

‘realizar la filtracidn del lodo de la solucidn, y la solu

cién filtrada atraviesa el papel-filtro y penetra en el co
lector a partir del cual es devuelta al deplsito de fosfa-
t0, mientras qﬁe el lodo '.se acumula en forma de "“cake", en
el papel-filtro. Ia capacidad del filtro es aproximadamen
te de 45,4 & 94,63 litros/minuto (12 a 25 galones/minuto)
segin el tamafio del filtré. El papel-filtro se sitda en
el filtro de cinta en forma de cubete y cuando el espesor
del lodo en el papel es excesivo para qﬁe el liquido puede
atravesar el filtro a la velocidad a la cual se aplica é5-
te, el nivel del 1liquido en la cubeta sube y acciona wn
interruptor de flotador que hace que el filtro de cinta se
desplace y ponga en servicio una seccién nueva de papel-fil
tro. El papel-filtro que soporta el lodo recogldo se acu~-
mule en wWos carros para ger retirado y desechado. Aungus
este método haya sido el que se ha utilizado mds corrien-—

temente hasta la feche, presenta los siguientes inconve-
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nientes:

(1) Ya que la capacidad del filtro de cinta se limita a

(2)

aproximadamente 75,7 litros/minute (20 galones/minuto)
el volumen de la circulacidn de lfquido y de lodo pro-
cedentes de cada cono de sedimentacidn es reducido y

ésto conduce a atascamientos frecuentes en los conos de

gsedimentacidn y en los tubos que van de los conos al

filtro. Ia utilizacitn de tuberfas de didmetro mds pe-
quefio congtituye un intento de aumentar la veloecidad
de liguido y del lodo a través de ellos, pero conduce
solamente a una mayor tendencia al atascamiento ds las
tuberias, en razén del estrechamiento de los conductos.
El Unico medio prdctico de deteccidn de los atasca-
mientos consiste en la verificacidén por un operario de
la temperatura ds los tubos de lodo debajo de los co-
nos de sedimentacién. ILa solucién de fosfato utiliza-
da esta caliénte, siendo su temperatura de 60°C aproxi
madamenfe, y aplicando una meno sobre una tuberia de
lodo justo debajo del cono de sedimentacién es féeil

decir si el cono estd bloqueado,'ya que en tal caso

- la tuberia estard friam. Se ha comprobsdo que usvalmen

(3)

te log operarios no quieren hacer las frscuentes compro
beciones necesarias, y que-han de hacerse usualmente
por lo menos cada hora,

Cuando se detecta un atascamiento, se subsana introdu-

_ ciendo sire comprimido por las tuberias. Este opera-

cifn no puede hacerse ugualmehte durante las horas de
trabajo debldo a que la éntrada del aire comprimido
porturbs fuertomente el lodo situado en el depdsito ha-
ciendo que wna grén cantidad de lodo penetre en el cir-

)
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cuito de pulverizacidn donde puede depositarée en los
tubos del cambiador térmico, bloquear las bogquillas de
pulveri;adién, y acumularse sobre un objeto que se pul
verice, |

El presente invento se refiere a unzs mejora del
método que se acaba de describir, y un objeto principgl del
inventorcansiste en me jorar este método reduciendo al mi-
nimo sus inconvenientes enumerados mds arribe.

De acusrdo con un aspecto del invento, se prb—
porciona en un proceso pars el pre-tratamiento de ob jetos
metdlicos, por ejemplo wn proceso de fosfatacidén de cinc,
en el cual wa solucidn de tratamiento se bombes a partir
del depdsito hasta unas boguillas de pulverizacién por me-
dio de las cuales se aplica la solucibn a los objetos, vol
viendo al depésito; y.se extrae continusmente del fondo del
depdsito wme mezcla de lodo y de solucidn que se introdu-
ce en un dispositivo purificador por medio del cual se se-
para el lodo de 1a solucidn, el método paras la extracciln
del lodo que incluye las etapas que consisten en transmitir
continuamente el lodo vy la solucidn procedentes del depédsi-
t0 com un caudal superior a la capacidad dél dispositdivo
purificador para efectuar la separacion del lodo de la so-
lucidn, hasta wm punto situado entre el depdsito y el dis-
positivo purificador, donde se efectia la concentracidn del
lodo con wn caudal compatible con la capacidad del d;apoa;
tivo-de purificacién.,

De acuerdo con otro agpecto del invento,. se
erporciona un aparato para pre-tratar objetos metdlicos
con una solucidén de tratamiento, por ejemplo fosfato de

cine, que incluye un depdsito destinzdo a contener la so-
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lucién, wnas boquillas de pﬁlverizacién dispuestes pare
aplicar la solucidn a los objetos, wa bomba de solucidn
que puede funcionar para bombear la solucidn desde el de-
pésito hasta las'boquiiias de pulverizécién'a través de unasg
tuberiag de elimentacién con golucidn que conectan la bom-
be de solucién-a las boguillas, wn dispositivé purificador
que puede fwmeionar pare separar.elriodo de la-éoluoién,
una tuberfa de alimentacién con lodo a través de la cual
el lodo y la solucién pueden pasar desde el fondo del dep
sito hasta el dispositivo pﬁrificador, ¥ una bomba de lo-
do que puede funcionar continuamente para transferir el
lodo y la solucidn desde el fondo del depdsito, a través
de la tuberfa de alimentacién de lodo, haste el dispositi-
vo purificeder, ceracterizado porque un dispoéitivo de con
centracifn de lodo conectado a la tuberfa de alimentacidn
de lodo sirve para cdncentrar el lodo con wn caudal compa-
tible con la capacidad del dispositivo purificadof y la
bomba de lodo pusde ser accionada para trensferir el lodo
¥y la solucién al disposi tivo concentradbr de lodo con wm -
caudal superior a la capacida& del dispositivo.purﬁicador
pare producir la separacidn del lodo de la solucidn.

Para que se pueda entender claramente el in-
vento, se deseribiran shora wos modos de realizacién del
mismo, a titulo de ejemplos, con referencie a los dibujos
ed juntos, en los cuales: ' |

La figura 1 es wna vista,esquemética en eleve-
cién de vn aparato que sirve pars llever a la prdctica el
método segim el invento; |

' Ia figure 2 es wa vista en elevacidn esquemd~

tica de un dispositivo concentrador de lodo incorporado en
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el aparato de la figura 1;

Ia figura 3 ilustra esquematicamente el modo
de funcionamlento del dispositivo de la figura 2; y

Les figuras 4 y 5 son vistes en elevaciin es-
quemdticas de unas formas modificadas del aparato represen~
tado en la figura i.

Refiriéndose a la figura 1, los objetos metdli

cos 1 se desplazan, de maners conocida, uno tras otro en

‘wn trensportador 2 a trevés de wn compartimiento de pre-

tratamiento 3, el cual para facilitar la descripcién se su
pone es wna cabina en la cual wnas carrocerias de automo-
vil se someten a2 wm pfoceso de fosfatacidn de cinz entes de
ser pintadas. Ia solucidn de fosfato de cinz estd conteni
da en un depdsito 4, y una bomba de solucién 5 bombea la
solucifn a través de un calentador 6 y de unas tuberias de
suministro de solucidén 36 hasta wnos medics de pulveriza-
cidn 7 que pulverizan la solucidn sobre las carrocerfes.
Ia solucién se escurre de las carrocerias y vuelve al depd
gito, conjuntemente con el lodo, a través de une tuberfa 8.
Ia solucidn que contiene el lodo que se deposita en el de~.
pbaito 4 es extraida de éste pof una bomba de aspiracidn
de lodo 9 que estd conectada directamente 21 fondo del de-
poasito 4 a través de unas vdlvulas 10 de ailslamiento de la
bomba y de wna tuberfia colectora 11. Ia solucidn sustan-
ol almente exenta de lodo en razén de la sedimentacidn del
lodo pasa por un vertedero 12 a la poreidn 13 del depdsito
& 1a cual la bomba 5 estd conectada. 7

Ia bomba 9 introduce la solucidn que contiene
<1 lodo procedente del depédsito por lo menos eén un dispo=-

sitivo concentrador de lodo representado bajo lz forma -de
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w limpiador centr{fugo 14 que estd dispuesto para con-

centrar el lodo y para llevar el lodo concentrado a través
de w orificio de selida 15 desde _él limpiedor 14 hasta un
purificadar 16, El rpur-ificador, que es de conatruccién co
nocida, estd constituido por una cinte 17 de pepel filtro
que se desenrolla de um carrete 18 a través de un reci-
plente de 1fquido limpio o cubeta 19 & partir de la cual
el liguido filtrado (solucién) vuelve por gravedad a tra-
vés de wna tuberia 20 al depésito 4. Cuando el espesor -
del lodo en la cinta 17 es excesivo para que el liquido

pucde atravesar el filiro a la wvelocidad a la cual llega

&l filtro, el nivel de 1{quido en la cubeta sube y, de ma-

nera 'con'ocida, acciona w interruptor de flotador, no re-
presentado, que produce el arragtre de la cinta 17 y pome
en servicio una nueva seccién de la cinte. La cinta 17 que

soporta el lodo recogido se desplaza hacia abajo a través

.de un cenal 21 y es recoglda en un carro 22 por medio del

cual se retira para ser desechada.

' El orificio de salida 15 puede ser una aberturs
cuyo tamafio egsta predeterminado pars controlar el caudal
de salida del lodo procedenﬁe‘ del limpisdor 14 en funcidm
de la cap:aéidad de la cinta 17 pa.ra tratar el lodo que se
le aplica o puede incluir wne vélvula regulable que puede
ser ajustads pura controlar el caudal de .entrada del’lodo
en la cinta 17. E1 orificio 15se ajuste por medio de la
vélvula o utilizando un nimero varieble de orificios de ta-
inaifio predeterminado, de tal manera -;ue'el' ceudal del lodo
procedente del limpiador 14 ses 'compatible con la capaci-
ded del purificador 16 para tratar el lodo que sé le zpli-
ca. Se entenderd que'rel tamafio del orif:'jci_.o de salida 15
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se ajustard también de acuerdo con la cantidad de 1lodo pre-
vista contenida én la solucién apliceda al limpiadof'14

y dependeréd, entre otras cosas, de la cantidad o de la cQQ
centracién del lodo introducido en el limpisdor, es decir
que si el lodo estd muy concentrado, la salida 15 deberd

ser mds amplia porque en caso contrario el limpisdor podrfa

-presentar wna tendencia & atascaerse, y por otra parte Sirla

concentraciin de lodo es reducida, se podrd utilizer wn
orificio de menor tamafio.

' Ia mezcle de lodo:y solucidn se bombea conti-
nuemente a partir del depdsito 4 y se introduce eﬁ el lim-
piadar centrffugo 14 & través de wna tuverfs de alimenta-
cién de lodo 23 con un ceudal que es superior a la capaci-
dad de la cinta 17 para realizar la separacidén del lodo de
la solucidn. Ia solucidn que contiene el lodo penetra em
el limpiador 14 por wmn punto 24 situado cerca de su parte

superior, y la solucidén que tiene una concentracién -de-lodo

. inferior a la de la solucién que ha penetrido en el limpi-
"dor por el punto 24, sale del limpiador por 25 en la parte

superior del limpiador y vuelve por medio de una tuberfa

de retorno de solucién 26 a un colector de retorno 27

del depbsito 4., En un modo de realizacibn del invento, la
solucibn que contiene lodo es bombeada 2l limpiador 14 con
wn caudal de aproximadamente 416,4 litros/minuto (110 galo~
nes/minuto), la solucién que contiene el lodo concentrado

se introduce en el purificador con un caudal de aproximada-

"mente 37,8 litros/minuto (10 galones/minute), y la soluolén

vuelve del limpiador al depésito 4 con un caudal de apro-
xim.demente 378,5 litros/minuto (100 galones/minuto).
En el caso de que un solo limpiador centrf{fugo
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¥y w solo purificador no sean suficientes para tratar la

- solucibn que contiene lodo bombeada a partir del depdsito

4, ésta solucidén puede ser bombeada z dog o.més limpiedores
14 y ser dirigids a continuacidn directemente o s través
de wm limpiador centrifugo suplementario 8 uno o varios
purificadores 16 segin se ilustra en lé figura 1.

El limpiedor 14 estd soportado emcima del pu—
rificador 16 y este ultimo estd soportado preferentemente
por wna plataforma alta, no representada, con una pasarelas
que da acceso a la plataforma cuando ge necegita realizar
traba jos de mantenimiento en el limpiedor 14 y'en el puri-
ficador 16. ' |

Ia figura 4 ilustra wn modo de realizacidn mo-
dificado.de la figura 1, en-el cual la concentracidn del
lodo se hace en dos etapas por medio de dos limpiadores

centr{fugos 14 y 14a. El lodo parcialmente concentrado se

aplica a través de una tuberfa 23a al limpiasdor 14a y el

lodo concentradoes llevado desde el limpiador 142 al puri-
ficador 16. Ia solucitn separada en los limpiadores 14,
14a vuelve al depésito 4 por las tuberfas de retorno de so—
lucién 26, 26a. _

Le figura 5 ilustra wn modo de realizacibn del
invento aplicado a una instalacién de fosfatacidn existen-—
te en la cusl el depésito'4 estd proﬁistb de conos de con-
centracién 28, En esta‘instalaciéﬁ existente, los conos 28
¥y 1l bomba é estén alojados en wn agujero perforado en el
suelo, pero cuando se utiliza el modo de realizacién de la
figura 1, no es necesario perforar un agqjgro para‘recibir
ningune parte de la instalacidn. '

En todos los modos de remlizmcidn del mpurato,



la tuberfa utilizede es preferentemente de acero inoxide-
ble.
Fn resumen: Ia Patente de Invencién que se s0li-

cita.debera’. receer sobre las reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para pre-tratar objetos methlicos
con une solucién de tratamiento, por ejemplo fosfato de cinc,
que incluye un depbsito para contener la solucldén, unas bo-
quillas de pulverizacidén dispuestas para aplicar la solucidn
a los objetos, una bomba de. solucién que puede ser accilonada
para bombear la soluclén desde el depésito haste las boqui-
1las de pulverizacién a través de unas tuberias de alimenta-
ci6n de solucibén que conectan la bomba de solucidén con las
boquillas, un dispositivo purificador que puede funcionar
para separar el lodo de la soluciéh, upa tuberia de alimen-—
tacibén de lodo por la cual pueden paéar el lodo y la solucibn’
desde el fondo del depdsito hasta el dispositivo purlficador,
y una bomba de lodo que puede funcionar continuamente para

11evar el lodo y la solucién desde el fondo del depbsito a

" través de la tuberia de alimentacién de lodo al dispositivo

purificador, caracterizado porque un dispositivo de concentra-

cibn de lodo conectado a la tuber{a de alimentacidn de lodo

puede funcionar para concentrar el lodo con wn caudel del mis-
mo compatible con la capacidad del dispositivo purificedor y

la bomba de lodo puede funclonar persa llevar el lodo y la so-
Iucibn al diépositivo'de concentracibén de lodo con un caudal
superior a la capacidad del dispositivo purificador para rea-
lizar la separacién del lodo de la solucidn.

2. Aparato segln. 1a reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el dispositivo de concentracién de lodo es un
limpisdor centrifugo. _ |

3. Apafaﬁo segln la reivindicacién 2, ceracte-
rizado porque una tuberia de retorno de solucidn conecta el

limpiador centrifugo con el depbsito para hacer volver al
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depbsito la solucidn cuyo qontenido de lodo ha sido reducido

por el limpiador centrifugo.

4. Aparato segfin la reivindicacién 2 o 3, ca-
facterizado porque el caudal del lodo procedente del limpie-
dor cenbrifugo esth controlado por un orificio de salida de
tamafio predeterminado.

5. Aparato segfn la reivindicacién 2 6 3, ca-
racterizado porque el caudal de lodo procedente del limpia-
dor centrifugo esté controlado por una vAlvula regulable.

6. Aparato segfn una cualquiera de las reivin-

dicaciones 1 a 5; caracterizado porque la bombe de lodo esté

' conectade directamente sl fondo'del depdsito.

7. Aparato segfin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque la bomba de lodo esté -
conectada al fondo del depbsito por lo menos & través de un
cono de sedimentacibén de lodo.

8. Se reivindica por #ltimo, como objeto sobre
el qiie ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
WAPARATO PARA PRE-TRATAR OBJETOS METALICOS".

10&0 conforme queda descrito y reivindicado en
le presente memoria descriptiva que consta de catorce piginas-

necanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 12 Mayo 1972
BERNARDO
P<P
s
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