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p o r
" UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES POR FRIC­

CION "

Este invento se re f ie re  en general a un amortiguador y, 
mas específicamente, a un amortiguador del tipo  en que un 
miembro elastomórico se encuentra relacionado por fricción
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con una envoltQi&j r íg id a , y es tá  adaptado para s u f r ir  de­
formaciones estableciéndo de es ta  manera c a rac te rís tic a s  - 
e lá s tic a s  y amortiguadoras de choque.

El invento es apto para ser empleado como amortiguador 
de choques entre e l  chásis y el parachoques de un automó—

El dispositivo  a l cual se re f ie re  e l  presente invento -  
implica e l  uso de un elastómero encerrado mecánicamente en 
un volámen lim itado, y adaptado para generar una fuerza de 
reacción, la  cual es mayor que aquella generada por una pis 
za deformada idénticamente pero s in  re s tr ic c ió n  o lim ita— 
ciones. Se ha v isto  que e l encerramiento to ta l  de un e las­
tómero cargado, y por tanto su acción, no establece e l t i ­
po de fuerzas reactivas deseables para ser aplicadas como 
amortiguadoras en los parachoques de automóviles.

Con propósitos de elucidación, deberá notarse que, para 
un parachoques amortiguador en un automóvil, es preciso - 
que pueda absorber ia  mayor cantidad posible de energía c i 
n á tica  dentro de re stricc io n es  predeterminadas de fuerza y 
flex ión . Esta situación se logra a l encerrar un mecanismo 
que provee una fuerza de reacción constante en un n iv e l -  
predeterminado, a lo largo de la  carrera  deseada. Esta con 
dición se conoce como una función escalonada o respuesta -  
de onda cuadrada.

El empleo de un elastómero completamente encerrado no -  
cumple con e l requ isito  de una onda de forma cuadrada, ya 
que e l elastómero no comprimible produce una situación de 
"bloqueo hidráu lico". La fuerza de reacción ante un peque­
ño incremento de desplazamiento s e ria  incontrolable en mag 
nitud - l a  cual es in f in i ta  en te o r ía - .

Por o tra  p a rte , un c ilind ro  elastomárico, totalmente l i
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bre de lim itaciones en cuanto a su diámetro, pero axialmen 
te  cargado, tampoco da como resultado una respuesta de t i ­
po de onda cuadrada, en vez de esto , t a l  dispositivo pre— 
senta una curva de fuerza ante la  flexión en la  que la  pen 
diente se incrementa a lo largo de la  carrera . Esta condi­
ción es sim ilar a la  "curva de proporción ascendente conti 
nuada" de un elastómero en compresión.

Un dispositivo parcialmente limitado o encerrado, de -  
¡acuerdo con e l invento, produce la  respuesta de onda cua— 
drada deseada, a l encerrar un c ilindro  elastomórico, del -  
cual es tá  incluido un gran porcentaje de su longitud duran 
te  la  parte  in ic ia l  de la  carrera , pero que se encuentra -  
substancialmente lib re  del diámetro re s tr ic tiv o  de la  caja 
o envoltura a l f in a l  de la  carrera .

Para resumir, e l presente d ispositivo  emplea la  lim ita­
ción o encierre, para alcanzar una proporción elevada duran 
te  la  deflexión in ic ia l ,  lográndose as i e l valor deseado -  
de fuerza rápidamente. La carga se mantiene a un nivel con: 
tan te  durante la  carrera  puesto que e l decreciente porcen­
ta je  de lim itación está  equilibrado por la  creciente defor 
mación de m aterial (pandeo) en la  región lib re  o ensancha­
da. El valor de la  fuerza de reacción constante está  afec­
tado por las  ca rac te rís tica s  de rozamiento o fricc ión  entre 
e l  tubo envolvente y e l elastómero.

El elastómero pandeado se desliza  por s i  sólo nuevamen­
te  dentro de la  región de encierro cuando se anula la  car­
ga, con lo que e l parachoques vuelve a su posición ogigi— 
na l.

El amortiguador de choques elastomórico parcialmente en­
cerrado establece una resu ltan te  de fuerzas en la  que la  - 
¡energía es absorbida en forma más e fic ien te .65
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Esta absorción de energía también es fa c i l i ta d a  por e l 

tzamiento entre e l miembro elastomérico y la  caja o envol 
tra ex te rio r . La re lación  exacta entre zonas cerrada y l i  
?e depende de la  fuerza predeterminada que será aplicada;
: l a  magnitud del esfuerzo, del m aterial de los varios -  
imponentes, y de o tras consideraciones. Hasta ahora, las 
ivestigaciones han demostrado que para aplicaciones en pa 
achoques de automóviles, un d ispositivo  que tenga un miem 
ro elastomérico con una lim itación ax ia l de 40 a 80% pre- 
snta las ca rac te rís tic a s  e lá s tic a s , amortiguadoras, y de 
nortiguación de choques más e fic ien tes .

Por lo tan to , es e l objeto p rinc ipa l del presente inven 
a e l proporcionar un amortiguador de choques elastomérico 
a fricc ió n  que está  particularm ente adaptado para ser em 

leado en e l campo autom ovilístico y, más específicamente, 
ue puede ser interpuesto efectivamente entre e l paraóho— 
ues y e l  chasis de un vehículo automóvil.

Es además objeto del presente invento e l proporcionar -  
n d ispositivo  del tipo  descrito  más a rr ib a , e l cual sea 
apaz de absorber la  energía en una proporción apropiada -  
a ra - ta le s  aplicaciones en automóviles, y que tenga, hasta 
ie rto  grado, la  capacidad de responder a choques desde *va 
ios ángulos de ataque.

Es además objeto del presente invento e l proporcionar -  
na combinación de muelle elastomérico y amortiguador en— 
re  chásis y parachoques en la  cual e l miembro elastom éri- 
o, a l ser liberado de la  carga aplicada reacciona y hace 
ue e l parachoques vuelva a su posición o rig in a l.

Un aspecto del presente invento reside  en la  provisión 
e un muelle elastomérico y un amortiguador de choques a -  
ricc ió n  que posee una caja o envoltura ríg id a  de configura
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ción generalmente tubular, con una región de diámetro com­
parativamente mayor que la  región an terio r de la  caja la  -  
cual dispone,- en cada extremo ax ia l, de un extremo lim ita­
do o cerrado. Prolongándose a través de uno de los extre­
mos cerrados, se encuentra una v a r i l la  de p istón , conecta­
da a un cabezal de p istón  e l cual se encuentra dispuesto - 
en e l in te r io r  de la  caja o envoltura. Entre e l cabezal de 
p istón  y el extremo cerrado o limitado opuesto, se encuen­
t r a  dispuesto un miembro elastomórico de forma c ilin d rica , 
que posee un diámetro ex terio r uniforme que, en la  región 
an te rio r, corresponde o excede dimensionalmente a l diáme— 
tro  in te r io r  de la  parte  delantera de la  caja o envoltura, 
para encerrar a l miembro elastomérico con una presión ra — 
d ia l  y establecer una fricc ió n .

La parte  posterio r ensanchada de l a  caja  o envoltura -  
tiene  un diámetro efectivo como para poder perm itir una f l í  
xión ra d ia l lim itada del miembro elastomórico, a l serle  - 
aplicada a óste una carga externa.

Para una mejor comprensión del presente invento, as i co 
mo también u lte r io re s  objetos y acciones del mismo, se ha­
ce una descripción en re lación con los dibujos adjuntos, y 
sus miras serán destacadas en la s  reivindicaciones subsi— 
guientes:

En los dibujos:
La f ig . l a ,  es una sección longitudinal de un d isp o siti 

vo de acuerdo con el invento y, las f ig s . la , Ib , y le ,  -  
muestran diversas fases de la  secuencia operativa del d is­
positivo .

Las fig s . 2& a la  6&, son v is ta s  sim ilares a la  f ig . la 
en que se muestran varias modificaciones del invento.

La f ig .  7*! es una v is ta  sim ilar a la  f ig . la ,  en que -
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mediante dos semi-aecciones se muestran'dos modificaciones 
de la  misma; una semi-sección es a través de la  lin ea  A-A, 
y la  o tra  semi-seccl$n, es a través de la  lin ea  B-B, para 
i lu s t r a r  dos.variaciones que pueden ser incorporadas a l -

La f ig .  83, es un diagrama de fuerza/flex ión , en que se 
muestran c a rac te rís tic a s  de rendimiento comparativas entre 
e l invento y otros d ispositivos an te rio res.

En dicho diagrama, la  escala v e r tic a l  representa la  
fuerza en lib ra s ; la  escala horizon tal, la  deflexión eñ' - 
pulgadas; la s  flechas ascendentes, la  carga aplicada; las 
flechas descendentes, la  carga liberada; la  curva (1 ), 
i lu s t r a  e l comportamiento de un miembro elastémero con pe­
r i f e r i a  lim itada a l 100%; la s  curvas (2) y (3 ), i lu s tra n  - 
los comportamientos respectivos de miembros elastémeros - 
con p e rife r ia s  lim itadas a l 70% y a l 40%; y l a  curva (4 ), 
i lu s t r a  e l comportamiento de una columna compensadora de - 
tip o  conocido y sin  lim itaciones p e rifé r ic a s .

Haciendo referencia  a l a  f ig . la  y a las  f ig s . la  a la  
l e ,  se muestra un muelle elastomérico y un amortiguador de 
choques a fricc ió n  que poseen una ca ja  o envoltura ríg id a  
-10- de configuración generalmente tubular con una región 
p o ste rio r ensanchada -12- de diámetro comparativamente ma­
yor que la  región an te rio r -14- para proporcionar una pre­
sión ra d ia l en -14- y una flexión lim itada en la  región — 
-12- d e sc rita  más a rriba  y más abajo.

La región ensanchada -12- y , más específicamente, e l ex 
tremo ax ia l está  cerrado por una cobertura term inal -16-, 
la  cual puede ser conectada a un chásis o parachoques de -  
un automóvil (no mostrado), por medio de una placa de cone 
xión -18-. El extremo an terio r de la  caja  o envoltura, ver
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-20-, tiene  la  forma de un cono truncado hueco para re c i— 
b ir  en e l mismo un p istón  -21- que posee un cabezal de p is  
t6n -22- de configuración geométrica correspondiente. El c i  
bezal de p istón  -22- forma cuerpo con una v a r i l la  de p is tó  i 
-24- que se proyecta a l  ex te rio r y que puede ser conectada
a una estructura  apropiada del vehículo automóvil, míen----
tra s  que e l extremo opuesto de la  cabeza -22- se prolonga 
con una v a r i l la  de p istón  -26- que se extiende concéntrica 
mente a lo largo de la  caja o envoltura tubular -10-, so— 
bresaliendo por la  cobertura term inal -16- de t a l  forma -  
que ésta  permita un movimiento re la tiv o  a través de la  mis 
ma sin  establecer una fricc ió n  excesiva. El p istón  -21- es 
axialmente móvil dentro de la  caja  o envoltura -10- y , pa­
ra  este propósito, la  parte  ensanchada -28- del cabezal de 
pistón de forma cónica -22- tiene  un diámetro ex terio r que 
sa tisface  e l requ isito  para un ajuste deslizante entre 
e l la  y la  superficie in terna adyacente de l a  caja  -10-. De 
bido a la  configuración del cabezal de p istón  en forma de 
cono truncado -22- y e l extremo truncado -20- de la  caja -  
-10-, se establece un contacto de metal contra metal entre 
los mismos para proporcionar, durante la  ausencia de condi 
ciones de carga externa, una c ie r ta  rig idez y una capacidai 
para absorber impactos leves no ax ia les.

Montado alrededor de la  parte  in terna de la  v a r i l la  de 
p istón  -26- y dispuesto entre la  base ax ia l in terna de la  
cabeza de p istón  -22- y la  cobertura -16-, se encuentra -  
concéntricamente dispuesto en e l  in te r io r  de la  caja , un -  
miembro elastomérico -30- de forma c ilin d ric a , e l cual, en 
su versión p referida , es un tubo de diámetros interno y ex 
tem o uniformes. En la  parte  an te rio r -14- de la  caja , el 
diámetro ex terior del miembro elastomérico -30- es casi
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igual o excede ligeramente dependiendo de la  respuesta de­
seada, a l diámetro in te r io r  de la  dicha ca ja , para someter 
el miembro elastomárico a una presión ra d ia l a l empiece -  
le í  movimiento ax ia l y a s i establecer una c ie r ta  re s is te n ­
cia a l  citado movimiento ax ia l.

En e l ejemplo de la  f ig .  la ,  e l  diámetro exberior del -  
miembro elastomárico -30- en la  región ensanchada -12- no 
está bajo presión ra d ia l alguna, por lo que se establece -  
on espacio l ib re  -31- entre e l miembro elastomárico -30- y 
la  pared de la  parte  ensanchada -12- de la  caja o envoltur^ 
-10-. La aplicación de una carga ax ia l sobre e l miembro -  
elastomárico -30-, por v irtud  de la  acción del p istón  -21- 
hace que e l miembro elastomárico y , sobre todo la  porción 
-32- contenida en l a  región ensanchada -12-, se flexione -  
hasta una extensión lim itada, y forme ulteriorm ente e l  pan 
deo deí mismo (como se demuestra en la s  f ig s . l a ,  Ib y le ) 
hasta que l a  región ensanchada -12- está substancialmente 
llen a  con e l m aterial elastomárico desplazado. El miembro 
-30- puede ser de caucho n a tu ra l, bu tilo  u otros m ateria— 
les  elastomáricos del grupo de los polímeros, con t a l  de -  
que posean propiedades apropiadas para sa tis fa c e r los re — 
quisitos de comportamiento aquí d escrito s .

Es evidente que, para aquellos versados en la  técnica*, 
e l movimiento re la tiv o  entre la  cabeza del p is tón  -22- y -  
la  ca&a -10- se establece en v irtud  de impacto sobre e l pa 
rachoques (no mostrado), con lo que re su lta  un movimiento 
re la tiv o  entre e l  chasis y este últim o, para amortiguar e l 
cual está  destinado e l d ispositivo  de acuerdo con e l  pre­
sente invento.

El d ispositivo  mostrado en la  f ig .  l a ,  presenta una ca­
ja  -10- en la  cual una parte  del miembro elastomárico tubu
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la r  -30- está  bajo presión ra d ia l , mientras que o tra  parte 
no se encuentra bajo t a l  presión. Cuando una fuerza aplica 
da sobre la  v a r i l la  o vástago de p istón  -24- provoca un mo 
vimiento axial del cabezal de p istón  -22-, se produce una 
pequeña flexión del miembro elastomórico en la  región en— 
sunchada -12-, como se muestra en la  f ig .  la ,  y tanto e l -  
diámetro ex terio r como e l in te r io r  del miembro elastomóri­
co -30- comienzan a v ariar por engrosar la  pared del tubo 
en la  región delantera -14-, incrementando adherencia y, 
por tan to , la  re s is ten c ia  a l movimiento ax ia l debido a los 
contactos con la  v a r i l la  -26- y con la  superficie interna 
de la  parte  de caja -14-, los cuales están constituidos ' 
con m aterial m etálico.

La v a r i l la  de p istón  -26- puede ser p rov ista  de un tope 
-34- asegurado a e lla  rígidamente y efectivo para actuar - 
sobre la  cobertura term inal -16- para absorber (opcional­
mente) p a rte , l a  mayor parte  o la  to ta lid ad  de la  fuerza -  
de reacción generada cuando la  carga ax ia l sobre e l miem— 
bro elastomórico -30- es anulada y e l cabezal de pistón re 
boma a la  posición in ic ia l  que se muestra en la  f ig .  la , 
Bal tope -34- pone en evidencia la  necesidad de construir 
la  porción troncocónica de caja -20- de f.orma que ésta  re' 
s is ta  y detenga la  carrera de retroceso ax ial del cabezal 
le p istón  -22-.

Haciendo ahora referencia  especifica a l  diagrama mostra 
lo en la  f ig . 8a, se podrá ver que, en un dispositivo con­
vencional en e l cual e l miembro elastomórico es tá  completa 
mente encerrado en su p e r ife r ia , ver curva -1 -, la  re sis te^  
cia o reacción fren te  a la  carga es inconvenientemente ele 
vada y e llo  sucede sobre una carrera  relativamente corta. 
Los resultados de pruebas mostrados en la  f ig .  8a, fueron
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obtenidos a l ap licar una carga en 5 pulgadas por minuto.

Un dispositivo  convencional, como se ria  la  columna com­
pensadora que se encuentra ilu s trad a , por ejemplo, en la  -  
Patente USA 2.154.586 (ver curva 4 ), genera una reacción -  
relativamente baja aunque la  capacidad de absorción de 
energía dentro de lim ites de fuerza predeterminados s i  mueti 
6rá un c ie rto  progreso fren te  a aquella establecida en un 
iisp o sitiv o  con un encerramiento de un 100%. Como ya se ha 
indicado, la  óptima condición de lim itación reside proba­
blemente alrededor de 40-80% aunque, debido a las numero­
sas condiciones que deben ser tomadas en cuenta, es d i f í ­
c i l ,  por lo menos ahora, establecer cualquier lim ite  óp ti­
mo. Sin embargo, será.evidente para aquellos versados en -  
la  técn ica que la  onda casi cuadrada establecida por una -  
lim itación de un 70% de un miembro elastomórico (curva -2 - 
proporciona una absorción de energía que es particularm ente 
e fic ien te  para e l empleo en vehículos automóviles.

Las modificaciones del dispositivo  mostradas en la  f ig . 
2a y 3a, se atienen generalmente a l  concepto indicado más 
a rrib a , aunque las  modificaciones estructu ra les  pueden, s i  
lo hacen, tener un efecto a lte ra tiv o  sobre las  ca rac te rís  
tic a s  de rendimiento del d ispositivo . Más específicamente, 
la  envoltura o caja tubular -40- tien e  forma acampanada pa 
ra  re c ib ir  en su in te r io r  a un cabezal de p istón  en forma 
de brida -42- que tiene  una v a r i l la  de p istón  -44- que se 
proyecta a l ex te rio r con un term inal roscado y una v a r i l la  
-46- que se proyecta a l in te r io r .  El miembro elastomórico 
-48-, mostrado en la  f ig . 2R, está  abocardado en la  región 
ensanchada -50-, mientras que e l miembro elastomórico -49 
mostrado en la  f ig . 3a, es idéntico a l miembro -30- mostra 
do en la  f ig . la .
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La f ig . 4a, d if ie re  de las  f ig s . 2a y 3a, en que la  ca­

ja  o envoltura -52- en la  sección an terio r es troncoc5nica 
y tiene  un diámetro creciente en dirección hacia e l dentro 
del d ispositivo , por lo que se induce un rozamiento adicio 
nal entre e l miembro elastomórico - 54-  y las superficies -  
de pared adyacentes en la  caja - 52- .

La f ig . 5&, muestra un d ispositivo sim ilar a l de la  f ig  
3&, con la  excepción de que e l miembro elastomórico -56- 
tiene  forma acampanada estableciéndose e l espacio vacio -  
-31-, para expansión o flexión del m aterial elastomórico, 
entre la  v a r i l la  de p istón  -58- y la  superficie ensanchada 
in te r io r  -60- del miembro elastomórico -56-. Además, el -  
diámetro externo de la  porción ensanchada -59* l e í  miembro 
elastomórico -56- está  unida adhesivamente a la  caja o en­
voltura -62- en e l área acampanada -69- que comprende la  -  
c itada porción ensanchada -59-.

En la  f ig . 6a, se Muestra una caja  o envoltura -66- en 
la  cual la  porción radialmente ensanchada, ver -68-, de la  
caja -66- está  dispuesta centrada con re lación a los extre 
mos ax ia les. Un cabezal de p istón  -70- es tá  dispuesto en -  
cada extremo ax ia l; l a  configuración de los cabezales de -  
p istón  es sim ilar a aquellas mostradas y descritas  en re ía  
ción a las  f ig s . 2& a la  5&, con la  excepción de la  elimi­
nación de la  v a r i l la  de p istón  in te r io r . El amortiguador -  
de choques de doble acción, como e l que se muestra en la  -  
f i g . ,  emplea un miembro elastomórico tubular -72- e l cual, 
bajo una carga ax ia l, se flexiona y abomba en la  zona cen­
t r a l  ensanchada -68-, como se muestra en la  f ig . 6&. Debe­
rá  notarse que las  modificaciones tra tadas hasta aquí, pue 
den ser todas construidas con o sin  una v a r i l la  de pistón 
de extensión in te r io r ,  aunque se p refie re  su empleo.
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Finalmente., la  f ig . 78-, presenta dos variaciones que - 

an simétricamente idénticas sobre e l d ispositivo  que en -  
1 to ta lid ad  es sim ilar a l d ispositivo  mostrado en la  f ig . 
a. En e l extremo axial po sterio r del miembro elastomérico 
74- se encuentra unida una arandela m etálica -76- la  cual 
iene un diámetro in te r io r  y ex te rio r substancialmente 
iénticos, a los del miembro elastomérico -74-. La arandela 
76- ejerce una lim itación adicional sobre e l miembro ela^ 
omérico -74- de t a l  forma que este se flex ionará y combará 
n una forma predeterminada. En esta  modificación ilustra- 
a por la  semi-seccién A-A, o tra  arandela -76- va colocada 
obre e l extremo axial opuesto del miembro elastomérico 
74-. Sin embargo, en la  modificacién adicional mostrada 
or la  semi-secciáh -B-B, se ha prev isto  una arandela -78- 
ue posee un diámetro interno substancialmente mayor que -  
1 diámetro externo de la  v a r i l la  de p is tón  -80- para per­
mitir desplazamientos no axiales entre ambos. Para e l mis- 
LO propósito , e l  cabezal de p istón  -82- (sólo en la. semi— 
¡ección B-B), tiene  un diámetro ex te rio r significativam ente 
Lenor que e l diámetro in te r io r  de la  ca ja  o envoltura -84- 
h  la  modificación mostrada por la  semi-sección a través -  
.e la  lin ea  A-A, e l cabezal de p istón  -86- tien e  un diáme- 
;ro ex te rio r que es tá  en re lación  deslizan te  con e l in te — 
-ior de la  ca ja  o envoltura -84-.

Aunque se hayan descrito  los que actualmente se conside 
?an como ejemplos preferidos de es ta  invenoión, es evident 
<ara aquellos versados en la  técn ica que pueden efectuarse 
rarios cambios y modificaciones del mismo, sin  apartarse d< 
.a naturaleza del presente invento y, por lo tan to , se pre 
;ende in c lu ir  la  to ta lid ad  de dichos cambios y modificacio

en la s  reivindicaciones subsiguientes:
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N O T A

EN RESUMEN: La Patente de Invención que, por veinte 
años, se s o l ic i ta  para todo e l te r r i to r io  nacional, con -  
prioridad de la  Patente estadounidense núm. 143.544, de fe 
cha 14 de Mayo de 1.971, ha de recaer sobre las  siguientes 
reiv indicaciones:

14 .- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES - 
POR FRICCION", caracterizado porque comprende:
-  Una caja o envoltura ríg id a  de configuración generalmen­
te  tubu lar, que tiene  una región po sterio r ensanchada de -  
diámetro comparativamente superior que e l de la  parte ante 
r io r  de la  caja tubular, teniendo dicha caja o envoltura ; 
sus extremos axiales cerrados o limitados exbructuralmente;
-  Un p istón  ríg ido de movimiento axial en la  región ante­
r io r  de dicha caja o envoltura;
-  Un miembro elastomórico de forma c ilin d ric a  comprendido 
axialmente en dicha ca ja , entre e l mencionado p istón  y un 
extremo cerrado, teniendo dicho miembro elastomórico un -  
diámetro ex terio r substancialmente uniforme en la  región -  
an te rio r, e l cual corresponde dimensionalmente o es supe— 
r io r  a l diámetro in te r io r  de dicha región an te rio r, para -  
someter a dicho miembro elastomórico a una presión rad ia l 
prev ia .
-  La región ensanchada de dicha caja  o envoltura provista 
de un diámetro interno efectivo como para pder perm itir -  
una flex ión y pandeo limitado de dicho miembro elastomóri­
co.

24 .- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación 14, carac­
terizado porque dicho miembro elastomórico de forma c i l in -

375 drica  es tubular
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33.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -

POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación 23, carac­
terizado porque dicho p istón  incluye un cabezal que lim ita 
e l extremo ax ia l del miembro tub u lar, y una v a r i l la  de p is 
tón que se extiende desde dicho cabezal (para su movimien­
to ) a través del miembro tubular y a través de una de las 
coberturas o tapas de extremos.

4 a .-  "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES - 
POR FRICCION", de acuerdo con la  reiv indicación 33, carac­
terizado porque dicho cabezal de p istón  tiene  forma de co­
no truncado.

53.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reiv indicación 33, carac­
terizado porque la  mayor parte  de la  superfic ie  externa de 
dicha v a r i l la  de p istón  está  en contacto a fricc ió n  con la  
superficie in terna de dicho miembro tubular.

63 .- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reiv indicación 33, carac­
terizado porque en cada extremo ax ia l del miembro tubular 
elastomárico va aplicada una arandela ríg id a .

400

&

73 .- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reiv indicación 63, carac­
terizado porque, por lo menos una de dichas arandelas t i e ­
ne un diámetro in te r io r  notablemente mayor que e l diámetro 
ex terio r adyacente de la  v a r i l la ,  para perm itir e l movimiei. 
to  no axial de dicha v a r i l la .

83 .- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES ' -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reiv indicación 73, caractj 
tizado porque e l dicho cabezal de p istón  tiene un diámetro 
ex te rio r mayor que e l diámetro interno de la  arandela antes 
¡mencionada, pero notablemente menor que e l diámetro interne
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de la .c a ja  o envoltura, efectivo para perm itir e l movimien 
to  no ax ia l de dicho cabezal de p istón .

93.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES - 
POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación 13, carac­
terizado porque algunas partes  de la  superficie ex terior - 
de dicho miembro de forma c ilin d ric a  están adheridas a la  
superficie in terna de la  caja o envoltura.

103.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES - 
POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación 13, carac­
terizado porque la  región po sterio r ensanchada tiene forma 
de campana y está  localizada en un exbremo axial de la  ca­
ja  o envoltura.

113.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación 13, carac­
terizado porque dicha región ensanchada tiene  forma de cam 
pana o acampanada y está  localizada medialmente con respec 
to  a los extremos axiales de dicha caja o envoltura.

123.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación l i a ,  cara.: 
terizado porque dicho p istón  está  dispuesto adyacente a, y 
descansa sobre cada exbremo ax ia l de dicho miembro c ilin d r t. 
co tubular.

133.- "UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES -  
POR FRICCION", de acuerdo con la  reivindicación la ,  carac­
terizado porque, esenciaLmente, la  to ta lid ad  del volumen va 
cío de la  caja  disponible para la  expansión del miembro - 
elastomárico, es rellenado por este último a l actuar y com 
p is ta rse  e l recorrido to ta l  de l a  carrera de dicho pistón.

14a.- Por últim o, se re iv ind ica  como objeto sobre el -  
que ha de recaer la  Patente de Invención que, por veinte -  
años, se s o l ic ita  para todo el te r r i to r io  nacional, -  -  —
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" UN MUELLE ELASTOMERICO AMORTIGUADOR DE CHOQUES POR FRIC­

CION"
Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria - 

desc rip tiva , que consta de d iec ise is  páginas, e sc rita s  a -
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