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Bgte invento se refiere a dispositivos detecto-
res pars detectar las posiciones relativas de objetos, y se ha ilus—
trado como aplicado a la Jdetsccibn de la posicifén de una cazbina de
ascensor con relacién a las paradas en una caja de ascensor,

Para detectar la posicidén de un2 cabina de as—
censor con relacidn a las paradas en la caja de ascensor, se han
utilizado varios esguemas y dispositivos. El més sencillo de tales
dispositivos es un interruptor mecénico accionado por leva, Tzles
dispositivos estén sujetos z desgaste mecAnico y a desajuste.

Otro dispositivo muy usado es el relé de in-
dustancia, El relé de industancia es un relé electromecénico en el
cual la armadurad no os degplazada sl ser excitada la bobina hagta
que se completa un circuito magnético mediante un ﬁiembro separado

magnéticaments permeable. Usualmente, la bobina estéd montada en la

" cebina ¥ una aleta del material magnéticamente permeable estsd mon-

tada en la caja del ascensor en un punto en donde completars el
circuito magnético del relé al pasar lz cabina del ascensor muy
cerca de la aleta, Bn tales dispositivos se elimira <1 problema
del desgeste mecénico, aunque los mismos carecen de capacidad
para situar exactamente l= posicifbn de la cabina del ascensor,
Los sistemas de inductancia que son capaces

de generar uns sefial variable continuamente, indicadorz del des=—
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plazamiento de la cabina del ascensor a partir de una POgi-

¢ién de parads, estdn también en uso para llevar a la cabina

répide y exactamente a una parada, Tal sistema se ha descrito en
le Patente para los EE.UU, Nfmero 2,874.806, y se ha presentado

una mejora en la Patente para los EE,UU., Ntm, 3.207.265. Tam-

 bién se han usado dlgpositivos electrostaticos, en grado limi-

tado, para conirolar el funcionamiento de la cabina en funcién
de la posicién relativa de la. misma,

Ademés, se han usado haces de luz vigi-
ble juntamente con fotorresistencias pars establecer exactamen—
te la pogicidn de las cabinag de los ascensores con relacién &
las paradas, En la Patente pars los EE,UU, Némero 3,138,223, un
haz de luz generado por una l&mpara de incandescencia exclta
a una fotorresistencia a través de una hendidura de una aleta
montada en la pared de la caja del ascensor, cuando la cabina
esté al nivel de la parada, También se use el dispositivo pa-
ra indicar cuénde la cabina est4 dentro de una distancia pre—
determinada de la parada durante la deceleracién, dd mcdo que
se pueda iniciar la apertura de la puertie. También se usan mu—
cho las lémparas de incandescencis y las fotorresistencias pare
determinar cufndo hay pasajeros en la trayectoria de las puexr
tas del ascensor accicnadas autométicamente, para evitar que
las puertas se cierren sobre los pasajeros, y con fines de
vigilancia de las transferencias de pasajeros.

Los dispositivos de deteccién fotoelég
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tricos utilizados basta la fecha son sensibles a una sefial de

luz contlnua y estén, por tanto, sujetos a ser disparados en
falwo por fuentes de luz aleatorims. Ademds, ni las fuentes de

luz de incandescencia ni los dispositivos de fotorresistencia, pue
den ser hechos funcionar con una frecuencia de impulsos congidera—
ble, que pudiera ser de utilidad pars reducir la incidencia de
digparos en falso originados por fuentes de luz alsatorias,

‘ El objeto del precente invento es evitar
las anteriores desventajas, Con este objeto a la vista, el inven~
to consiste en un detector de posicién a prueba de fallos, para
determinar cudndo dos objetos estén en una posicibn relativa de-
seada uno con respecio al otro, estando caracterizade dicho de-
tector porque el mismo comprende: un itransmisor operante para ge-
nerar un haz de impulsos de radiacitn electromagnética de una
longitud de onda comprendidq entre aproximadamente 2,000 y 10,000
U.4.3 un receptor sensidble a la radiacifn electromagnética de la
longitud de onda generads por el transmisor y operante para ge—
nerar impulsos correspondientes de energfa eléctrica cuando los
dos objetos estén en una posicibn relativa tal que 6l haz de im-
pulsos generado por el transmisor incide sobre el receptors un
dispositive de traslado que funciona pasando de un primexr éstado
a un segundo estado al ser excitado; y un dispositivo de acopla-
miento de corriente alterna conectado entre el receptor y el dis-
positivoe de traslado para excitar al dispositivo de traslade

con los impulsos de energla elécirica generados por el recsptor.
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De acuerdo con el invento, una fuente de impul-
sos de energla de radiacidn, de preferencia de luz visible o de
luz de infrarrojos, dispara wn dispositivo fotosensible en un
circuito receptor cuando dos objetos estén en une posicién de—
seada relativa uno con respecto al otro,

De preferencia, la fuente de impulsos de ehergla
e radiacibn tiene la forma de un diodo emisor de luz que se ple=-
de hacer que emita impulsos con una frecuencia en la gama. de log
kilociclos por segundo, En la realizacién preferida del invento,
8l dispositivo de acoplamiento de corriente alterns es un trans-
formedor de sepaiacién que acopla las sefiales en la gama de fre-
cuencias de los kilocioclos por segundb, a través del primario,
al secundario. Haciendo que la fuente de energfa de radiacién
emita impulsos y acoplando el dispositivo de traslado al re-
coptor a través de un dispositivo de acoplamiento - de. corriente
alterns sintonizado con la frecuencia de la fuente de energlsa
de radiacién, se reduce al mfnimo el mal funcionamiento, origl-
nado por la energia de radiacién dispersa o por fallo de un com
ponente en el circuito del receptor en un estado activado,

A fin de mejorar todavia més la Tigbilidad del
detector, un dispositivo de umbral compara la amplitud de losg im-
pulsos eléctriooé generados por el dispositivo fdfosensible con
une sefial de referencia, y solamente deja paser impulsos de una
amplitud predeterminada al transforma@or de separacién. En la

realizacifn del invento que se describe con detalle, el dis~-
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positivo de umbrel incluye un amplificador operative utiliza—
do como un comparador, y un diodo Zener que tiens un voltaje
de ruptura o avalancha seleccionado tal que los impulsos pasan
a través del diodo Zener solamente cuando tienen un valor con
5 respecto = la szefinl de referencia que esté detgrminado por el
voltaje de ruptura predeterminado del diodo Zener y.por 1ls
funecidn de transferencia del amplificador operativo,
El amplificador operativo es un ampli-
ficador operativo de microcircuito no compensado, que tiene una
10 frecuencia natural en la gema de los megaciclos por segundo, de
modo que las osci}aciones debidas a fallos del amplificador ope=
rativo no serén pésadas 8 través del transformador de separacidn
al digpositivo de traslado, Si el digpositivo de traglado ha de
estar situado a distancla del receptor, pueden utilizarse un excle
15 tador de lfnez y un receptor de linea, juntamente con unz linea
de transmisifn acopladas por corriente alierna entre el disposi-
tivo de umbral y el trensformador de separacién, para reducir
las posibilidades de interferencias por ;uidosn
Para detectar una posicidn deseada relati
20 va entre dos objetos, el tran§misor puede estar montado sobre un
objetc y el receptor sobre el otro, o bien tante el transmigor
como el recepltor pueden estar monitados sobre el mismo cbjeto,
con un elemento de control en el oiro objeto para controlar
el flujo de impulsoes desde el tiansmisor al receptor. El ele~

25 mento de control puede o bisn interrumpir o bien completar el
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flujo ds impulsos entre el transmisor y el receptor. En el 41~
timo caso, puede zdoplar la forma de una superficle reflectan-
te. En la realizacidn del invento que se describe con detalle,
el dispositivo de control tiene la forma de una aleta qué se
proyecta desde un objeto perpendicularménte a la direccién del
movimiento relative entre los dos dbjetos. Los impulsos de ener~
gla de radiacibn son enfocados en un haz que corie a la linéa
do mira del receptor en el plano de la superficie reflectante,
Para aumentar todavia mé&s la fizbilidad del dispositivo, se
sitfa una superficie no reflectente en la linea de mira del
receptor en un punio situado mfs allsd del plano de la super-—
ficie reflectante, para protege: a2l receptor contra la radiz-
citn dispersa. Se puede usar més de una combinacién de tranémi-.
gor=-receptor en canales separados para determinar la direccién
de aproximacién ‘del objeto a una posicibn deseadas. También se
puede usar el digpositive para vigllar las transferéncias de
pagajeros entre la cablna del ascensor y la parads, situando
pare ello el transmisor y el receptor de modo que un passjero
que atraviese el vano de la puerta interrumpa los impulsos de
luz, |

4 continuacibn se describird €l in-
venio, a medo de ejemplo, con referencia a los dibujos que se
acompefian, en los cualess

La Pig. 1 es un diagrama de blogues

de un dispositivo detsctor de acuerdo con el inventoy
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FC



la Fig. 2 es un diagrama esquemitico de un siste~
ma de ascensor que incorpora el inventos
La Fige 3 es una vista en corte, a escala amplia-
da, de una parte de la Fig. 23
5 La Fig. 4 es un dlagrame de circuito esgpem&ﬁico
de un detector de acuerdo con ol in&ento; N
La Fig. 5 es una viste en planta, en corte, de
otra aplicacién del invento & un sistema de ascensor.
La Fige 1 ilustra, en forma de diagrama de bloques,
10 1la organizacién general del invento. Un generador de funcifn 1
genera una sefial eléctrica reiterativa que excita & un diodo
emisor de luz 2. Aunque puede utilizarse un diodo emisor de
luz que emita luz en el espectro visible, en la realizacién
preferida del invento se ha utilizado un diodo emisor de luz
15 de infrarrojos S8L=-5C de la General Elsctric, El diodo emisor
de luz de infrarrojos fue seleccionado debido a que sus emisio-
nes pueden ser roflejadas por una superficie metélica, lo cual
es ventajoso, como se verd en lo que sigus. Ha de entenderse
que podrfs utilizarse cualquier dispositivo de conirol qus pue—
20 da emitir radiacifn elsciromegnética que tenga una longitud de
onda en la gama de aproximademente 2,000 a 10,000 U.A. El diodo
emisor de luz tiene la ventaja de ser de 1ar5a vida de fun=
cionamiento, y de que puede hacerse;qhe emita impulsgos con fgé
cuencias en la gama de los megaciclos por segun@o en el actual

25 estado de la técnica de los diodos emisores de luz, Las fuentes

1e5012 =8 =
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de iluﬁinacion de incandescencia, por otra parte, son de vida

de funcionamiento limitada y no puede hacerse que emiten impul-
s0s con frecuencias de valores considerables, debido a la incan-
Gescencia residual,

Como generador de funpidn 1 podria uti-
lizarse un generador de funcién que generase oualquier sefial
eléctrica reiterativa, sungue para la realizacién preferida se
seleccioné un’ generador de onda cuadrads que gehera wna sefial
de una frecuencla de 4 kilociclos por segundo; El dicdo emigor
de luz 2 (designado en lo que sigue como LED) emite, por consi-
guiente, impulsos de radiacién de infrarrojos de una frecuen-
cia de 4 kilociclos por segundo. Es poco probable que exista
radiacién dispersa modulada a la misma frecuencia en el ambien
te ,en el cual se baya de utilizar el dispositivo, Los impul-
sos de energisa de-infrarrojos 3 pueden ser dirigidos directa~
mente a un fototransistor 4, 6 bien pueden ser reflejados en
una superficie reflectante 5, Como se ha mencionado en lo que
antecede, la energfe de infrarrojos puede ser reflejada f&cil-
mente en una superficie metélica pulimentada,

El fototransiétor 4 es operante para
gerlerar impulscs eldctricos gque tienen una frecuencia correg—
pondiente a la de los impulsos de energfa de infrarrojos 3 que
lo digparsn. El fototransistor es capaz de generar impulsos
en la gama de los kilociclos por segundo, a diferencia de la

fotorresistencia que se designa corrientemente como fotocélu-

105672 = 9 -
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la o célula fotoeléetrica,

Un primer dispositivo de umbral 6
solamente da paso a los impulsos eléctricos generados por el
fototransistor cuando la intensidad de 8stos excede de wn va—

5 lor predeterminado, Esto aumenta le fiabilidad del deicsior ni rechazor
. log impulsos eléotricos generados por la energla de infrarrojos
dispersa o reflejada, Las sefiales qus exceden del valor umbral
del dispositivo de umbral 6, son amplificadas por el amplifi-~
cador 7. La salida del amplificador es aplicada al dispositi-
10 vo de traslado 14 a través de un acoplador 13 de corriente al—
terna. Bn una realizacién preferids del inmehto, el acoplador 13
de corriente altérna tiena la forma de un transformador de se-
paracibén que funciona solamente para acoplar sefiales en la gam-
ma de los kilociclos por segundo° Siel dispositivé de tragla-
15 do y ol dispositivo de acoplamiento estfn situados a distencia
del amplificador T, hay previstés una lfnea de transmisifén 9
que tiene un excitador de lfnea 8, ua filtro de paso alto 10,
un segundé dispositivo de umbral 11 } uﬁ'aﬁplificador adicional
12, pare asegurar la entrega de una sefial filsble alasoplador 13
20 de corriente alterna.

En la Fig. 2 se ilustra un sistema
de ascensor que incorporas el invento. Una cebina de ascensor
15 esté suspendida por un cable metflico 16 en una caja de
ascensor 17, El cable metdlico 16 pasa éobre una roldana de

25 accionamiento 18 y soporta un contrapeso 19 de la manera usual.

1.5.72 = 10 -
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Se hace que la cabina 15 del ascensor se musva con novimientos

de subida y de bajada en la caja de ascensor 17 para atender a
tres paradas, medianie un sistema de motor y control i9 gue actda
a través del eje 20 que sirve de apoyo a una roldsna 18 de accio-
namiento,

El transmisor y €l receptor del detector
de posicién estén montados en una unidad 21 en un lado do la ca-
bina, Bl flujo de impulsos de energla de infrarrojos entre el
transmisor y el receptor ests pontrolado mediante aletas 22 mon~
tadas en cada parada. Bstas aletas pueden ser lag aletas asocia=-
das con el sistema de parada de inductancia descrito en la Pa-
tente Nfm, 3.207.265 mencionada en lo que aniscede., Tiras de
material metélico 23, o de otros materiales que reflejan los
rayos infrarrojos, estin sujetas a lag alstas 22 para propor-
cionar una superficie reflectante para log impulsos de energia
de infrarrojos. BEn la disposicién ilustrada, los impulsos de
energla de infrarrojos serfn reflejados por las tiras 23 cuando
la cabina 15 del ascensor esté a una distancia predeterminada por
encima o por debajo de cada parada, Estéd claro que se pueden op-
ganizar ofras varlas disposiciones de las tiras reflectantes pa-
ra indicar cualquier posicidn dessada de la czbina en la caja
del ascensor, tal como cuando est4 en exacta coincidencia con
cada pogicién de parada. la indicacién de que la cabins estéd
dentro de una distancia dade por encima o por debejo de una

parada, pueds usarse para diversaes funciones de control del

1572 o 1] -
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ascensor, tal como para la apertura previa de la puerta al apro-

ximarse la cabina a una posicibn de parada, y para fines de nive-

lacibn, Usando pares de traensmisorss y recepiorss y tiras adicio-
. nales de materiales rveflectantes, se pusden proporcionar unz plu-

5 mlidad de ocanales. La informacién proporcionada por los diversos
canaleg puede ser combinada en cualquisr ndmero de formas para efeg
fuar las funciones légicas degeadas, Entre los materiales adecua-
d para las tiras reflectantes 23 ss incluyen 91 metal o el plas-
tico cromado, el cobre pulimentado, etc, Se ha comprobado gue es

10 adecuada para reflejar la radiacifn de infrarrojos la cinta de
poliéster dorada y plateada que se vende en el comercio bajo la
marca regisirada Mylar, La cinta Mylar tiene la ventaja de que se
pusde cortar fécilmente a las dimensionesique gse deoseen y de gque
estd provista de un respaldo de adhesivo para su f4cil instalae-

15 cién.

Si el dispositivo de traslado ha de es-
tar gituado en el control 19, situado en la terraza o azdtea,
la 1lfnea de transmisién 9 ilustrads en el diagrams de bloques
de la Fig, 1 pﬁede ser canalizada a~ﬁhércaja de empalmes 24 en-

20 la cabina, y luego a través del cableldesilézable 25, al empai—
me 26 en la caja del ascensor, La lihea de transmisifn 9 puede
por tanto formar parte del ocable 27 que conecta la caja de smpal-
mes 26 con el control 19,

En la Fig. 3 se ilustra wna vista en

25 planta, a escala ampliada, del corte del sistema de ascensor ilug

1.5.72 - 12 -
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trado en la Fig. 2, La unidad defectora 21 sujeta a la cabina
15 lleva montado el transmisor 2, de modo que el haz de impul~
sog formado por la lente o dispositivo de enfoque 28 coria 2 la
tira met8liea 23 que hay en la aleta 22 montada en la pared de
5 la caja de ascensor 17, cuando la cabina est4 adyacente a la
parada., El haz de impulsos reflejado en la tira metédlica 23
es enfocado por la lente 29 sobre la fotorresistencia 4. Una
pantalla 30 que sobresale desde la cabina 15 en la-linea de
mira del receptor 4, protege 2l receptor conira radiacién de

10 infrarrojos difusa o reflejada, cuando la cabina no estd adya-—
cente a la parada, Puede apreciarse que cuayda la cabina no esg=
té4 adyacente a una aleta, el haz de impulsos generado por el

transmisor 2 no serd reflejado a la lfnea de mira del foto=-
trangistor 4,

15 La Fig, 4 es un diagrama de circuito
esquemético de una realizacidh preferida -del invento. Se apli-
ca un voltaje de alimentacién de més 125 voltios de corriente
continua entre las barras distribuidoras 30 y 31, siendo man-
tenida la barre distribuidora 30 al potencisl de tierra. El

20 diodo Zener ZD1 coopera con la resistencia R4 para proporcio—
nar una alimentacién de 30 voltios para la parte de éenerador
de onda cuadrada del circuito. Aungue podria utilizarse cuale
quier generador de onda cuadrada usual, el generador de onda
cuadrade utilizado en el circuito de la Fig. 4 comprende el

25  transistor PU de monounién programadle y el circuito blestable

1.5072 o 13 -
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F-F de tipo J-K usual, El itransistor de monounién programable
PU es un dispositivo de estado s6lido que tiene la caracteris—
tica de que bloqueard el paso de corriente desde su fncdo A a
gu cAtodo X hagia qﬁe su voltaje de &nodo a c&tods exceda en
un pequeiio valor predeterminado al voltaje antre su electrocdo
de mando G y el cAtodo. Cmando ocurre esto, el dispositivo pre-
senta una caracteristica de resistencia negativa muy similar
a la que presenta un transistor de monounién ordinario. El vol-
taje al cual se harfd conduector el dispositivo estéd por tanto
determinado por el voltaje aplicado entrs el electrodo de men
do y el método, y de ahi el origen del plazo programable.

Tal como se usa en el circuito de la
Fig. 4, el voltaje para el cual resultari activado el transis-
tor PU de monounién progremable, viene determinado por el di-
visor de voltaje que comprende las resistencias R2 y R3, El
voltaje de &nodo a chtodo de FU esté determinado por el vol-
taje en un condensador C1 al ser éste cargedo a'travésrde
la resistencia Rl, Hasta que la carga en un condensador €1
no zlcanza el valor predeterminado, el voliazje delerminado
por el divisor des volitaje R2 y B3 se aplicado a la entrada
32 del circuito biegtable F-F. Cuando la carga en el conden—
sador alcanza el voltaje de activacién predeterminado, el

transistor PU de monounién es activado para descargar ripi-

damente el condensador Cl a través de la resisiencia R26 de

limitacién de la corriente, Puesto que el valor de la resis-—

105072 = 14 =
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tencia R26 es muy pequefio, la entrada al circuito biestable
F~F se hace de esencialmente el poteneial de tierra, Cuande ha
descargado el condensador Cl, el transistor de monounidn pro-
gramable es repussto y el voltaje de entrada al clrcuito bies~
table F~F os de nuevo el voltaje determinado por las resisten—
cias R2 v B3 mientras se vuelve a cargar el condensador Cl.
Puede verse que el potencisl aplicado & la ent;ada 32 del oiz
culto biestable F-F alterna entre esencialmente volisje cero
¥y un cierto valor positive predetermina_do°

El circuifo biegtable F-F eg del tipo
J-K usual de cirouito biestable, en el cuallapareoe una sefial
en la salida 33 al tener lugar aplicaciones ;lternédas.de una,
sefial a la entrada 32. En tales circuitos biestables, el esta-
do de la seflal de salida permanece consiante a pesar de que se
retire la smefial de enirada, hasta que se aplique otra sefial de
entrada, Supongamos que la salida 33 de F-PF alcanza un cierto
valor positivo mientras estéd cargando el condensador Cl, Cuando
se activa PU de modo que la entrada al circuito biegtable F-F
se haga cero, la sefial en la salida 33 sigue siendo igual &
o, Cuando el condensador Cl ha descargado y la sefial apli-
cada a la entrada 32 toma de nueve un cierto valor positivo,
la sefial de salida en 33 se hace CeTro y permansce en 0ero cuan
do se activa de nuevo PU, Esta vez, cuendo descarga Cl y es
repuesto de nuevo PU, de modo que se aplica una séﬁal positi-~

va a la entrada 32, la sslida 33 retorna al valor positivo

-15 -
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original, Pusde por tanto verse que la salida 33 del circuito
biegtable F-F alterna entre cero voltios y un cierto valor po—
sitivo, estando determinada la frecuencia ds los impulsos por el
tiempo del ciclo del transistor de monounidn programable PU, El
diodo Zsner ZD2 y la resistencis R5 se combingn para afilar la
forma de onda de la smeflal desarrollada en 33.

La sefial de onda cua@rgda asi genera-
de es amplificada por el amplificador de transistor con salida
por emisor de dos etapas.que comprende los transistores pnp QL
¥ Q2 que sirven para controlar el diodo de emisibén de luz ILED,
Cuando la salida 33 es cero, de modo que los iransistores Ql
¥ Q2 esifn fuera de conduceidn, el diodo LED recibe corriente
a través de las resistencias B10 y B9 y de un dicdo D1 y emi-
te luz en ¢l margen de los infrarrojos. Cuando apareée una se=
fial positiva en la salida 33 de F-F, ol transistor Ql es puesio
en conduccién, La corriente de base suministrada por tanto a
Q2 zatura a este transistor. En este estado, la impedancia de
colector a emisor de Q2 disminuye haste esenclalmente cero,
cortociroultando por tanto el diedo LED y terminando su emi-
sibn de luz de infrarrojos. El diodo D1 que tiene una caida
directa que excede de la impedancié de colector a emisor de
Q2 cuando ;sté en gaturacibn,; garantiza que el diodo ILED es
puesto fuera ds conduccién en e§as circunstancias, Serve que
el diodo LED genera impulsos de radiscién de infrarrqjos en

funeibn de la sefial de onda ouadrada que aparece sh la salida

1.5.72 o= 16 -
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del circuite biestable 33.

El circuito de receptor incluys el
fototransistor PT y un dispositivo de umbral qué ipoluye
el amplificador opgrativo QA hecho funcionar como un compa-—
rador,ryquna combinacién de diodo Zener y resistencia ZI5 y
R19, ‘El dlodo Zener ZD4 coopera con la reéistengia BRll para
establecer un voltaje de alimentacién de 30 voliios para el
fototransistor PT y el amplificador operative OA. El diodo
Zener ZD3 cooperé con las resistencias 311 y'RIQ para egta—
blecer un yoltaje de referencia que se aplica e lag entradas
AyB delramplificador operetivo a través de resistenoiasrRl3
y Rl4 respectivamente, La resiétencia R15, .que es de valor

muy grande.en comparacifn con los valores de las resistencias

R3 y R4, ppiariza el potencial en la entrada A para que

sea ligeramente negativo con respecito al potencial en la-

entrada B del amplificador operativo, la incldencis de radia-
cién‘de infrarrojps sobre el fototransistor PT Eace que pase
corriente adicional a través de la resistencia;Rls, haclendo
con ello positivo el potencial de la entrada 4 del amplifi-
Eador operativo, con regpecto al de la entrada B. Bsto da

por resultado un potencial positivo en la salida de OA. Cuan
do este potencial excede del voltajé de-ruptgra Zener del
diodo Zenér'ZDS; es alimentada corrienée de bage sl transis—
tor @3, la cual pone a ese transistor en conducci 6n. g

El transistor @3 controla al excitador

" 1e5aT2 - 17 -
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de 1linea, el cual incluye al transistor Q4. Con Q3 puesio fuera de con—
duccibn; el transistor Q4 del excitador de lInea es puesto en con-
duccidn para suministrar corriente a través de la resistencia R17,
la 1fnea de transmisién 9, la resistencia R21, el diodo Zener ZD6
¥ el clrcuito de base a emisor del transistor Q5, para cargar él
condensador (2 del filtro de paso alto qus comprende sl condensa-
dor 02 y la resistencia RZ21, En este estado, el transistor Q5 pus-
da ser puesto en conduccién por la corriente de base aplicada =z
través de las resistencias R22 y R23, El fransistor Q4 es polari-
zado 8l estado de conduccién por la resistencia R18, de modo que-
el excitador de linea suministrard corriente para mentener a C2
en estado cargado a pesar de la introduccién de crestas negativas
sn la linea,

Con el transistor Q5 puesto en conduccidn,
el transistor Q6 es puesto fuera de conducoién, de modo de no pa-
sa corriente a través del primario del transformadqr Tl.VCuando
el ftransistor Q3 es puesto en conduccién por un voltaﬁé que exce-
ds del voltaje de Tuptura Zener del diocdo Zemer zD5, la base del
transistor Q4 pasa a estar a esencialmente cero voltlios, para po-
ner fuera de conduccién a Q4. El condensador C2 descargaré enton-
ces a través del circuito formado por la resistencia R17, el diodo
D2, ol circuito de colector z emisor del transistor Q3; 1z barra
distribuidora 30, el diodo D3, el diodo Zener %D6 y la resistencia
R21, en tanto que la carga en el condensador sxceda del voliaje de

ruptura Zener de ZD6. Bsto hace que la base del transistor Q5 se

155o72 o 18 ad
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haga negativa con respecto al emisor, 1o cual pone fuera de
conduccién a Q5. Los diodos D2 y D3 complgtan'el circuito de
descarga y protegen al circuito de emisor a bage de los tran-
sistores Q4 y @5, respectivamente, al limitardla polarizacidn

5 inversa para la calda directa ds los diodgs.

Con el transistor Q5 puesto fuera de
conduccion, el trensistor Q6 es puesto en conduccifn para
completar un circuito para la cxoitacién del primario del
transformador Tl., Un aumento del campo magnético en el prima-

10 rio de Tl induce corriente en ol seoundario, la cual es rec~
tificada por el circuito derpuente rectificador de onda com~
pleta Bl, el cual suministra corriente continua a la bobina
del relé R. El condensador C4 sirve como filtro para el circuito
de puente. Cuando ¢l transistor @6 es de huevo puesto fuexe de

15 conduccién al ser pussto en conduccidn el transistor Q5, la
desaparacibén del ocampo en el primario de Tl induce nusvamente
un impulso en el secundario. La producoién continuada de im-
pulsos por el transformador T geners corriente contirua su—
ficlente para mantener =l relé R en estodo excitado, El con-

20 densador C3 so ha previsto pars proteger al trensistor Q6 con-
tra las crestas originadas por las discontinuidgdes de la
corriente en elrprimario del transformador T1,

Puede verse, por tanfo, gue el rels
R estard excitado solaments en tanto que el fototransigtor

25 egté sometido & impulsos de radiacibn de infrarrojos emiti-

1.5.72 ~19 -
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dos por el dicdo emisor de luz LED, La intensidad de la ra-
diacién de infrarrojos incidente debe ser suficients para exci-
tar la entrada A de O4 basta hacerla suficlentemsnte positiva
con respecto a la entrada B para que la salida de OA exceda del
voltaje de ruptura del diodo Zener 215, El valor de las sefizles
oléctricas generadass por el fototransistor debs exceder del vol-
taje deo referencie en una cantidad funcifn del voliaje de ruptu~
ra del diodo Zener y de la funoibn de transferencia de OA, Si la
salida de voltaje de OA no excede del voltaje de ruptura de ZD5,
el transistor §3 no seré puesto en conduccién, y no serén por
tanto inducidos impulsos en el primario del transformador T1,
Como se ha mencionado anteriormente, ol excitador de linez, que
incluye el transistor Q4, coopera con el condensador (2 para
asegurar que las crestas en la linea no generarén errdneamen-
te impulsos en el primario de Tl, El diodo Zener ZD6 garaniiza
gue los impuisos que sean hechos paser gl digpositivo de trag-
lado han de estar por eacima de un gierto unbral, pars eliminaxr
el disparo en falso por sefizles pardsitas inducidas en la limea
de transmisién, El acoplamiento de corriente alterna proporcic-
nado por el transformador Tl excluye ls posibilidad de excita-
oidn en falgo del rels R debido al fallo de un componente, tal
como de Q6 en la condicibn activada. Ademég, Tl eg un transfor-
mador de separacidn que esté construido_de modo que solamente 1as
gsofiales comprendidas en la gama de los kilociclos por segundo,

aplicadas al primario, inducirén corriente en el secundario.
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Bgto mejora todavia méds la f£isbilidad del sistema al excluir
la posibilidad de disparo en falso por las sofiales pardsitas en
otras games de frecuencia, '

Bl amplificador operativo Oh es un _
amplificador operativo no compensado de alta ganancia, el cual'
es hecho funcionar sn una cqﬁfiguracién de circuito abierto pao-
ra excluir la posibilidad de disparo en falso del relé R en caso
de que el amplif@cador opeiativq fallase en el estado oscilante,
Como otra precaucién, OL es un amplificador operative de micro-
cirecuito que tiene uns frecusncia natural superior & un megaci-
clo por segundo, de modo gue el falle del amplificador opesra-
tivo en ese‘estado no tendréd eficacia para induclr corriente
en el secundario del transformador Tl. Para este. fin se ha com~
yrobado que da resultados satisfactorios el amplificadc; operati-
vo de microcircuito MATO9 (Micrc-cércuit Operational Amplifier

MATO9) de la "The Fairchild Camera and Instrument. Corporationt,
Fl circuito de la Fig, 4 estd diseflado de modo que el fallo de un
solq componente o de una combinacién de componentes ne sers cau-
sz de excitacibn en falso del relé R. Esta o5 ung earacter:fstica
sumamente dessable en un sistema para transporte de pasajeros, en
que ol funcionamiento a prueba de fallos es altamente priorita-
rio, : . . .

En la Fig. 5 se ilugtra el modo en que

pueds utilizarse el detector de acuerdo con el invento, en lu-

gar de los actuales detectores de luz usadog para controlar el

1.5.,72 : - 21 -
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funcionamiento automéiico de las puertas 32 de la cabina del
ascensor, En ssta disposicidn, él transmisor puede estar colc-
cado a un lado del vano de la entrada 33, ds modo gue proyecte
impulsos de energia de infrerrojos a travéds del vano de la
entrada al receptor 4 montado en el otro lado del vano de la
entrada, Una de las unidades podrfa incluso estar montada en
la puerta, como se ha ilustrado en la Fig. 5. En esta configu-
raoidn, ol relé R estars excifado en fanio no haya nadie en

gl vano de la pusrta, pero caerd cuando €l haz de impulsos de
energfa de infrarrojos sea interrumpido por un passjero o por
un objeto que esté en el vano de la pueria.

Del estudio hecho en lo que anteceds es
evidente que podria utilizarse el invento en muchas aplicacio-
nes para las que sefia deseable disponer de un detecter fizble-
& pruebe de fallos, Los dlodos de emisifn de luz son ventajosos
con respecto al usc de lémparas de incandescencia, no sola=-
mente por sl hecho de gue puede hacerse que emitan impulsos
para altag frecuencias, reduciendo con ellc la posibilided de
indl caciones en falso dsbido a la radiacién dispersé, sino tame-
biédn por su vide de sefviclo excepcionalmente larga en compara-

cidn con la que tienen las fuentes de luz de incandesceﬁqia.

o= 20 o
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| REIVINILCACIONES

1.~ Un detector de posicién = prueba de fallos
paxa, determinar cudndo dos objetos estén en una posicién rela-—
tiva deseada uno con respecto al otro, estando caracterizado di-
cho detector porque el mismo comprende: un transmisor operante
para generar un ba% de impulsos de radiaciédn electromagnéiica de
una longitud de onde comprendida entre aprozimadamente 2.000 ¥y

10,000 U.h. 5 un receptor gengible a la radiacién electromegné-~

' tica de la longitud de onda generada por el transmisor y operan—

10

15

1.5.72
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te para genmerar impulsos correspondientes de energla eléctrioa
cuando los dog objetos estén en una posiocién relativa tal que
el haz de impulsos generado por el trensmisor incide sobre el
réceptor; un dispositivo de traslado que funciond pasande de |
un primer estado a un segundo estado al ser exciiadoj y un dis-

positivo de acoplamlento de corriente alterna conectado entre
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el recegtor y el dispositive de traslado para excitar al & s—
positivo de jraslado con los impulsos de energfa sléctrica ge—
nerados por el rsceptor,

2.~ Un detector seglin la mivindicecién
1, caracterizado porque el mismo incluye un dispositivo de ume
bral que comprende: un comparador que tiene dos enlradas y uns
sglidas y una fuente de sefial de referenciaz para gensrar una se-—
fial de referencia que tiene un valor predeterminado, estando
conectado dicho receptor a una entrada del comperador, estando
conectada la fuente de sefial de refersncia a la otrm entrada,
v estando conectado el dispositivo de acoplamiento de corriente
aliema a ls salida, siendo operante dicho comparador para
entregar los impulsos generados por el mecepior al dispositivoe
de acoplamiento de corriente alternz solamente cuando log mig—
mos alcanzan un valor predeterminado com respecio & la sefial de
referencia,

o= Un detector segfin la reivindicacién
2, caracterizado porque dicho fransmisor incluye un generador
de funcitn operante para generer una sefizl eléctrica reitera~
tiva que tiene una frecuencia comprendide en la gama de los
Iiloeilos por segundo y un diodo de emizifn de luz excitado
por dicho generador de funcién y operante para enitir impul-
gos de luz a la frecuencia de dicha seflal eléoirica rsiterati-
va, en que dicho receptor incluye un dispositivo fotosensible

que rosponde & los impulsos de luz emitidos por ol diodo emi-

1.5.72 - 24 =
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sor de luz y operante pare generar impulsos de ene:gia
eléctrica de una frecuencia correspoﬁdiente, ¥ en que dicho
dispositivo de acoplamiento de corriente alterns es un trang
formador de separmcidn que tiene un primario conectado a2 ls
5 galids de dicho éomparador ¥ un secundario conectado a di-
cho dispositivo de traglado, y operante para acoplar sola-
mente sefiales en la gama de los kilociclos por segund, en-
tre el primario y el secundario. )
4,— Un detector segln las reivindi-
10 caciones 2 § 3, cartcterizado porque dicho comparador inclu-
yet un amplificador operative que tiene dos entradas y una sa-
lida, con dicho receptor conectado a una entrade y dicha fuerite
de sefial de referencia conectada a la otra, y un diodo Zener
gur tiene un voliaje de ruptura de un valor de umbral prede—
15 terminado y un dispositive de impedancia conectado en serie
a la salida de dicho smplificador operativo, con 1lo cual el
comparador generarf una salida solamente cuando los impulsos
generados por el receptor tengan un valor, con respecito a ls
sefial ae referencia, determinado por el veoltaje de ruptura
20 del diodo Zener y por la funcién de transferencia del am—
plificador operativo,
5¢= Un detector segfn la roivindica- '
cifn 4, caracterizado porque el amplificador operativo es un
amplificador operativo de microcircuito no compensado, que

25 tiene una frecuencia natural en la gema de los megacicloes

| 1.5072 o 25 -
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por segundo, con lo cual las oscilaciones debides 2 fallo
del amplificador operativo no pueden ser pasadas a travss del
transformador de separacifén pars excitar al dispositive de trag
lado,

6= Un detector segfin cualquiers de las
relvindicaciones precedentes 1 a 5, caracterizado porque el
mismo incluye medios pare montar tanto el transmisor como el
receptor sobre uno primero de los cbjetos, y medios de guiado
para gular el movimiento relativo de log dos objetes de tal
medo que el segundo objeto corte al haz de impulsos de la ra-
diacién electromagnética entre el transmisor y el receptor cuan
do los dos objetos estén en la posiocibn deseada.

7 To= Un detector segén la reivindicacién

6, caracterizado porque los medios de montaje incluyen un dis-
positivo de conirol montado en el ofro objeto para controlar
el flujo de dichos impulsos de radiacién electromaznétiea entre
el itrsnsmisor y el receptor,

8.~ Un detector segfin la reivindicacién
7, caracterizado porgue dicho dispositivo de control incorpo-
ra una superficie reflectante eficas para reflejar los impul—
sos de radiacién elecircmagnética generados por el transmisor,
en gue dicho transmisor incluye medios.de enfogque para diri~
gir dichos impulsos en un haz & lo largo de una linea de mira,
¥ en que dicho receptor incluye_mediés de enfoqne que hacen

al receptor sensible solamente a los impulsos que inciden con-

105072 = 26 hid
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tra el mismo a lo largo de una linea de mira predeterminada,
estando orientados dichos medios de enfogue de tal modo que
el haz de impulsos procedenté del trensmisor es reflejado
por el dispositivo de conirol a lo largo de la linea de mi~
ra predeterminada del recepfor, solamente cuando los dos obje~
tos estén en la posicibn relativa deseads uno con respecto
al otre,

9.~ Un detector seglin la reivindica-
cifn 8, caracterizado porque dicho dispositive de control
es una aleta que se proyecta perpendicularmente a la di-
reccién de movimiento relativo de los dos objetos, con el
plano de la superficie reflectante orientado paralelamente
a dicha direcclén de movimiento relativo, y en que los medios
de montaje incluyen medios para montar ol transmisor y el re-
cepior en dicho primer obtjeto de tal modo qus sus lineas de
mire se corten en un punto en el plano de dicha superficie
reflectante, .

10, Un detector segln la reivindica—
cién 9, caracterizado porque el mismo incluys una pantalla
no reflectante montada en dicho primer objeto, que bloguea la
1inea de mira de dicho receptor en un punto situado mis alléd
del punto en el cual la superficie reflectante de dicha aleta
coxrta a dicha 1fneaz de mira cuando dichos cbjetos egtéin en
la posicién deseada, con lo cual el receptor queda protegido

contra radiacién dispersae.
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1l:.=~ Un sigtema de iransporte que incluyes uhna
estructura que tiene una pluralidad de paradas y un vehicule
montado para movimiento relativo con respecto a las estructura
para atender a lag psradas, yrun sistema de detector segfn la
reivindicacidén 1, pars detectar la posicibén del vehiculo con re-
lacién a una parada seleccionada, egtando ;aracterizado dicho
sistema de transportes porque dicho transmisor incluys un dio=
do emisor de luz de infrarrojos y un gensrador de impulsos
operante para hacer que dicho dicdd emisor de luz J¢ infrarrojos
produzca impulsss a una frecuencia en la gams de loz kiloci-
clos por segundo, dicho recepior incluye un fototransisior
sensible 2 los impulsos de luz de infrarrojos generados por
el transmisor y operaonte pare generar impulsos eléctricos a una
freocuencia correspondiente en respussie a ellos, siendo dicho
dispositivo de itraglade operante desde un primer estado a un
%@MO%W%al%rwd%@,ywmmmprﬁmom@Mn
miento de corriente alterna un transformador de separacibn co-
nectado entre el receptor y el dispositivo de traslado y ope=
rante para excitar al dispositivo de traslade solamente en
respuesta a impulsos eléctricos procedentes del recepior que
tengan une frecuencia en la goma de los kilociclos por segundo,
¥ en que incluye medios de montaje para montar el iransmisor
¥y el receptor de tal modo que los impulsos de luz de infrarro-
jos genersdos por el itransmisor incidan sobra el recspbor

cuando el vehiculo esté en uns peogicibn relativa deseade oon
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regpecto a la parads seleccionada.

_ 12.- Un sistema de transporte segin la
reivindicacidn 11, en que dicho sistema de detector
incluye una aleta que tiene una superficie metdlica
eficaz para reflejar luz de infrarrojos, estando ca-
racterizado dicho sistema de transporte porque dichos
medios de montaje incluyen medios para montar dicha
aleta en dicha estructura adyacente a la parada selec-—
cionada, y medios para montar el ftransmisor y el re-
ceptor en dicho vehiculo, de tal modo que el haz de
impulsos de luz de infrarrojos transmitido por el re-
ceptor sea reflejado por la superficie metdlica de di-
cha aleta para incidir sobre dicho receptor solamente
cuando dicho vehiculo esté en la posicidn deseada re-
lativa con respecto a la parada seleccionada.

13.~ Un detector de posicidn a prueba
de fallos y un sistema de transporte.

Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se

acompailan y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta hojas escri-

tas a mdguina por una sola cara,
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