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La presente invencidén se refisre a un sis-
tema de reactor (aparato de reaccidn) de elementos su-
perpuestos para dar acomodo a las particulas de catali
zador de Torma esPérica que se usan para efectuar la
pussta en contacto en varias .stapas da una corriente
de material :eacciﬁnante en fase gaseosa o de vapor,

‘ Mis en particular, la disposicidn de apara-
to perfaccionada permite la retencién de particulas

de catalizador movibles hacia abajo, en tramos de ca~
télizador de forma anular, de tal modo que la corrisn-
te de material resaccionante pueda récorrer cada tramo
fluyendo lateral y radialmente, para obtener unas copn
dicionss dptimas de puesta sn contacto. El presente
sistema ds reactor unitaric utiliza también un tipo

de tamiz perferads (nico en su género para formar el
tramo anular de retencidn de catalizador y uncs medigs:
espaciales de transferencia de catalizador para asegu
rar la uniformidad de movimiento de las particulas de
catalizador desde una zona de contacto a otra, asi
como de entrada y salida en la seris de tramos de reac
tor superpusstos.

Se reconoce que varios tipos de unidades ds
conversién tienen tramos o elementos superpuestos ("api
lades®") para la puesta en contacto con sl catalizadgr.

Ahora bien, sstas formas de construccidén ya conoci-
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das vienen siendo, como tipo, unidades de conver-
sién de catalizador fluidizado para el craqueo de
vapores de hidrocarburos, en las que un tramo de
reactor se ha superpuesto a un tramo des regensra-
dar, o bien se ha retenido una pluralidad de ca-
pas de catalizador de lecho fijo en una cémara co-
min sin medio alguno de mover o trasladar el cata-
lizador en serie de un lecho a otro.

El presante sistema de reactor de varias
stapas, o de etapas mlltiples, se destina en parti
cular al uso en la puesta en préctica de una ope-
racidn continua pars la reformacién catalitica de
una carga de alimentacidén de hidrocarburo, tal co-
mo una fraccidn de nafta, en la gue el catalizador
s un metal del grupo del platino, ceombinadoc con
esferas de allmina, Histdricamente, la reformacidn
catalitica se realizé por primera vez, y se sigus
sfectuando con frecuencia, como un procedimiento
no regensrativo, en lecho fijo, en el cual se sus=-
tituye el catalizador en cada reactor al cabo de
seis meses, o de un affio o més, de uso continuo. Ahg
ra blen, en tiempos més recientes se ha venido usan
do un reactor adicional o auxiliar en un sistema
para sustituir a un reactor retirado de la corrien-

te, a fin de poder rsgenerar o sustituir el lecho de
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catalizador de este ractor sin interrumpir o parar
gl tratamiento. En todo caso, los sistemas de reac~
tor anteriores al presente invento no han previsto
la supsrposicién o "apilamiento" de los reactores
de reformacidn, ni han previsto la movilidad o tras
lacidn del catalizador por gravedad desde un tramo
de forma anular del reactor a otro. En realidad, sl
catalizador se mantiena en el sistema unitario y

se traslada de un tramo a otro de modo que el flujo
de particulas puede ser continuo, a intervales fre-
cuentes o a intervalos de tiempo larges, con un mo-
vimiento controlado por la retirada del catalizador
por el fondo del sistema de superposicién.

Uno de los principales objetos del presen
te invento reside en una forma de construccidn vy
disposicidn de una pluralidad de tramos o elementos
de lecho de catalizador, de forma aﬁular, superpues
tos en una cémara confinada y verticalmente alarga-
da,

Dtros objetos y aspectos de construccidn
del reactor perfeccionado se irdn exponiendo més ade-
lants.

Poer todo ello, la presente invencidén pro-
porciona un sistema de reactor catalitico de varias

etapas, para poner en contacto un material reaccio-
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nante (reactivo) con las particulas de catalizador
movibles mediante flujo de circulacidén por gravedad

que recorren dicho sistema, el cual comprende en combina
cidn: (a) una cémara confinada verticalmente alargada;
(b) por lo menos dos tramos verticales de reactor en di
cha cémara, separados a cierta distancia, conteniendo
cada tramo unos tamices concéntricamente separados que
definen un tramo o seccién de forma anular, de retenciédn
del catalizador, separado a cierta distanciz hacia dentro
desde la pared de dicha cdmara y formanda un espacio de
miltiple o colector en torno a cada tramo de reactor; (c)
un tabique divisorio transversal debajo de cada tra-

mo de reactor; (d) una cubierta desmontable encima de
cada tramo de catalizador; (e) una entrada de catali-
zador susceptible de conexidn con la parte superior

de dicha camara y la parte alta del tramoc superior de
catalizador; (f) una pluralidad de conductos alarga-

dos de transferencia de catalizador mueunen los tra-

mos adyacentes de retencidn de catalizador; {(g) una
lumbrera de reactivo en la extremidad superior de di-
cha cdmara, en comunicacidn abierta con el mdltiple
anular en torno al tramo superior de reactor; (h) unos

pasajes adicionales de rezctivo que unen el interior

24,6.72 -5 -
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de cada tramo de catalizador con el espacic de coleg
tor o m@ltiple qus hay en torno al tramo de catali-
zador inmediato inferior; e (i) una pluralidad de
conductos de retirada de catalizador, uniformemente
repartidos, unidos o conectados al tramo inferior o més
bajo del reactor.

Aun cuando elloc no sea limitativo, la pre-
sente disposicidén de aparato perfeccionado resulta
particularmente apta para llevar a cabo la reforma-
cidn catalitica de una corriente de carga ds nafta
en condiciones usuales de reformacidn. En general, la
reformacidn catalitica de una corriente de hidroﬁafhg
ro se efectla con el uso de un catalizador que contig
ne platino, tal como el empleado en los diversocs ti-
pos de unidades de lecho fijo, y tales tipos de ca-
talizador son ya bisn conocidos en la técnica del ra-
mo relativa a la rafofmacién. Como tipo, los catali-
zadores son una composicién de platino-alimina-halé-
geno y se usardn en particulas de forma esférica con
un didmetro 6omprendido entre 0,8 y 3,2 mm, para ob=-
tener unas caracteristicas des libre fluencia, Asi,
sl catalizador no se bloqueard o formaréd "puente" con
facilidad al descender a través del sistema., El pre-
sente aparato perfeccionado utiliza muchos conductos

te pequefio didmetro, de transfersncia entre lechos
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de catalizador, de manera que resulta particularmen-
te importants que los catalizadores sean de pequefio
diémetro, de preferencia menor de 3,2 mm, para fa-
cilifar gl Flujo por gravedad de un traho.a otro.

Aun cuando el aparato reaultélparticuiar~
mente Gtil para la reformacidn catalitica, y a ella
tiende en particular, puede usarse para llevar 2
cabo otras operaciones de conve;sién de hidrocarbu-
ros, tales como las de desulfuracidn, craqueo hidro-
genante, deshidrogenacidn, craqueo catalitico y si-
milares, asi como las conversiones quimicas no re-
lacionadas directamente con la conversidn de cargas
de alimentacidn de petréleo.

Por cuanto se desea manipular materialss
cataliticos que son frégiles y estén sujetos a des
gaste por /rozamiento, es conveniente que los ta-
mices perforados concéntricos y ssparadas compren-
den "tamices" especialmente prbysctados y construi-
dos al efecto, en lugar de placas perforadas o te-
las metélicas de tipo usual. Asi, en” una fo:mé pre
ferida de realizacidn del presents aﬁaratp pgrfe~
cclonado se usan unos tamices especiales con hilos
o alambres de supsr?icieé planas que miran al inte-
rior del tramo que ietiane al catalizador. Cada ta-

miz tendrd unos a2lambres verticales y paralelos de




10

1%

20

25

24.6.72

402548

superficies planas, perfiladas en forma de cufia
y separados a poca distancia, para evitar aglo-
meracidn o pérdida de catelizador entre ellos.
La orientacidn vertical y la cara o superficie
plana para cada alaﬁbra de cada tamiz concéntrico
parmifaﬁ el pasb o flujo descendente de cataliza-
dor con un minimo de rozamiento y de desgaste da
las particulas de catalizador, Las aberturas en
perfil de cufa entre alambres son de tipo "no
obstructivd“, de modo que las particulas gque lle-
guen @& pasar sntre los alambres seguirdn fluysn-
do hacia fueré sin ser retenidas ni bloquear el
péso de vapores en surracorrido por los tramos de
catalizador de Porma anular. |

Es asimismo caracteristico del presente
sistema y aparato perfeﬁcionado sl smplec de una
pluralidad de tubos o conductos de transferencia
dé catélizador, de pequefio diémetro y uniformemen-
te repartidos, entre la sxtremidad inferior de
uno de los tramos de catalizador y la parte alta
de un tramo de catalizador inmediato inferior, de
tal modo que pugda permitirse al catalizador un
movimiento lento desds un trame de reactor a otro;
pero no habré esencialmente flujo o paso algund de

reactive (material reaccionante) de un tramo a
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otro a través de los tubos de transferencia de ca-
télizador, a causa Qel pequaﬁo-diématro de sstos
tubas de transferencia de cétalizador respecto a
los tubos de transferencia delrreactivo, mis am-
plios. En relacién con cada uno de los conductos
de transfsrencia, se prevé de preferencia un de-
flector especial de catalizador, de forma cdnica,
separado a distancia por qnqima_dé la ent;éda pa-
ra evitar la entrada direcfa del catalizador.’en &1
al bajar, y producir en surlﬁgaf_dn flujo de en-
trada de“catalizador, anular o lateral en gsneral,
al interior de cada conducto de transferencia. Los
conductos de transferencia estarén preferiblemen-
te rspartidos en un circulo que daré un flujo des-
cendente uniforme de Ia totalidad ael lecho de ca-
talizador de forma anular,udasde un tramo cualquie
ra del reactor. Con un tramo de catalizadof de qu
ma anular relativamente delgado, habr& un solo ani
llo de conductos dé transfersncia repartidos, si-
tuado concéntricamente respecto al tramo de catali-
zador, de tal modo que apruximadaménté la mitad del
volumen del catalizador quede dentra dél éﬁillo de
conductos de transferencia, y ia mitaquueda fuera
del anillo, para asegurér la uniformidad del flujo

que entra y sale por los conductos de t:anéferencia
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Respecto al reactiva, se prevén medios
de salida por separado desde la extremidad inFerior
de cada reactor, de tal modo que la corriente de efluen
te que salga de uno de los tramos pueda hacarsa-pasar"
al tramo o camara anadlato su0931vu, tras un nuevo
calentamiento (o enfrlamlento) 1ntermedio de la co-
rrienta. Asf, para cada tramo del reactor se preven
unos madlos de antrada por separado, para volver a
lntroducir el reactlvo en ol sistema. Se preflara sl
Plujo radlal que va desde el axterler del lecho de
catallzador de Fbrma anular al interior del mlsmo,

y la ratirada de la corrienta pussta ®n contacto deg

ds el mas intarior de 'los tamices concentricos de re-

24,6.72

tencién del catallzador, pere pusde usarse tamhlen
un flugo da materlal raacclonante a reactivo de dan-
tro a fuera. En todae casn, como se desea un flujo de
circulaclon radlal, es necasario que cada tramo de
catalizador tenga uncs medios de cublerta qug imgi-
dan la entrada del Flujo descendente sn cada lscho.
Asihismp,'guando sea necesario para bajos nivelss de
gatalizhaof, ﬁued@ haber unos msdios esﬁécialas de
éaldén 0 déFIéctor en torno a cada lecho de cataliza
dor de forma anular, tales gue la corriente de raac-

tivo na pase por encima ds la parte supsrior ds un

-jlﬁ'-
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lecho de catalizador y sea derivada dirsctamente
a una zona de retirada de la corrisn£e de reacti-
vo, .

Hay todavia otras caracteristicas de cong
truccién perfeccionada, tales como unas medios de
Junta de dilatacidén en relacién con los conductos
de reactivo, unos medios para dar acomodo a la di-
latacién de los tamices, unos medios para retener
las placas de cubierta de los tramos de catalizador,
unos medios para distribuir y regular la corriente
o el flujo de paso del reactivo, y otros similares,
que se detallarén mds adelante. Asimismo, en la par
te alta del sistema de reactor, ss prevé un trans-
misor de calor de Forma tubular desmontable para el
flujo descendente de particulas de catalizador, en
relacidn de intercambio de calor con la corriente
de rsactive que pasa por la extremidad superior del
sistema de reactor, Las particulas de catalizador
pasen por una pluralidad de tubos o conductos de pe-
quefio diénetro, al interior de una caja distribui-
dora, El catalizador sigue luego desde ssta caja re-
corrisnde una pluralidad de conductos de transferen-
cia de catalizador, descendentes, de pequefio didme-
tro y separados a ciesrta distancia, que descargan en

la extremidad superior del tramo de catalizador de

-11 -
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forma anular que sstd en la posicidn més alta,

Esta disposicidn resulta de particular ven-
taja cuando el catalizador regenerado se ha elevado
con hidrdgeno a la parte alta del sistema de reac
tor de elementos o tramos superpuestos, -puss la tem-
peratura del catalizador se aproximarl a la de la
corrients entrante, y el catalizador se reduciré
por la accidn del gas hidrégeno que lo eleva,

La referencia a los dibujos adjuntos y las
siguisntes descripciones de los mismos servirdn pa-
ra ilustrar mejor el sistema de reactor psrfecciona-
do de varias etapas y de elsmsntos superpuestos, de
la presente invencién. En dichos dibujos:

- la figura 1 es una vista esquemZtica en
alzado y en seccidn de una forma de realizacidn del
tipo perfeccionado ds sistsma de reactor unitario y
de uarias'etapas, con slementos o tramos superpuestos;

- la figura 2 ss una vista en planta y en
seccidén de uma parte superior de la unidad de reactor,
segin la lfnsa 2-2 de la Pig. 1l;

~ la figura J es una vista parcial an ssec-
cidn de una parts superior de un conducto de transfe-
rencia de catalizador y un deflector de cono inverti-
do, segtin la limea 3~3 de la fig. l;

~ la figura 4 es una vista parcial en plan-

- 12 =
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ta y en seccidn que ilustrg el fipo preferido de los
tamices congéntricos que forman los tramos de reten-
cién de catalizador en cada tramo de reactor, segdn
la linea 4-4 de la fig, 1;

- la figura 5 es una vista parcial amplia-
da en alzado y en seccidén de la cubierta utilizada en
la parte alta de cada tramo de retencidn de cataliza-
dor, de forma anular; |

- la figura 6 es una vista parcial en plan
ta y en seccidn que ilustra la Tijacidn de las pla-
cas de cubierta para un tramo de retencién de catali-
zador, tal como se& indica por medio de la linesa 6-6
de la fig. 5; |

' - la figura 7 es una vista en alzado y en
seccidn que ilustra unas juntas de dilatacién inter-
taladas en el conducto de retirada de rqactivu dua sa-
lé de un tramo de retencidn de catalizador;

- la figura 8 es una vista parcial sn al-
zado y en seccidn de una disposicidn para introducir
el catalizador en la parte alta dsl sistema, eliminan-
do 8l transmisor tubular de calor representado en la
parts alta de la fig; I; vy

~ la figura 9 es una vista parcial sn ssc-
ciédn de una placaﬂcilindfica perforada en combinacién

con el miembro de tamiz interior para distribuir el

- 13 -
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flujo de reactivo.

La fig. 1 representa una cémara alargada 1
orisntada en sentido vertical, que encierra tres tra-
mos de reactor verticalments superpuestos 2, 3 vy 4,
Encima del tramo de reactor 2 y de la cabeza 1' hay
un tramo 5 de intercambio o transmisidn de calor que
tiene una lumbrera de reactivo 6, la cual es una en-
trada de rsactive en ssta forma de ejscucidn, y una
entrada de catalizador 7, Esta Gltima conduce a un
tramo 8 de entrada de catalizador, suspendido de unaz
brida 9, para permitir la distribucién de catalizador
a través de una pluralidad de tubos 10 en relacién
de intercambio de calor con el reactivo que pasa por
la lumbrera 6. Los tubos 10 descargan en el trame 11
de” redistribucidn de catalizador, que tiene una plu-
ralidad de salidas 12 uniformemsnte repartidas que
tiesnen conexidn con unos conductos de transferencia
13, La corrients de carga procedente de lé entrada
6 pasard por alredsdor del catalizador ceontenido en
los medios de caonducto 10, calenténdolo, para obte-
ner un pracaldeo y una reduccidn del catali;ador gue
se esté transfiriendo a le unidad. Por ejemplo, &n
la reformacién catalitica de nafta con un cataliza-
dor que contenga platino, es conveniente reducir el

catalizador con hidrégeno., Los gases que sntran en

24,6,72 - 14 -
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el reactor estén en general lo bastante calientes
(de alrededor de 4822 a 538oC) para calentar a tempe-
raturas de reduccidn el catalizador contenido en los
tubaos 10.

El tramo superior 2 del reactor estéd provig
to ds unos tamices concéntricos 14 y 15 espaciados, o
separadas a cierta distancia, gue definen un tramo 16
de retencién de catalizador, de forma anular. En tog
no al tamiz 14 hay una zona exterior 17 de distribu-
cién de vapores, de forma anular, que da lugar a un
flujo radial de la corriente de carga hacia dentro, des
de la entrada 6 y el pasaje superior 18 de la cabeza
1t al interior del tramo 16 de retencifén de catalizador,
para evitar que se derive o corteocircuites el reactivo
procedents del pasaje 18, hay unas placas de cubierta
19 y 20 sobre sl temiz 15 y por encima del lscha de
catalizador 16, respectivamente.

Comg se representa del mejor modo en la fig.
2 de los dibujos, existe una pluralidad de conductos
13 repartidos para transferir catalizador desde el tra
mo de distribucidn 11 al lecho de catalizador 16, El
nGmero de conductos utilizade dependerd del diématro
del tramo de reactor, Ds preferencia, el lecho 16 en-
tre los tamices cilindricos 14 y 15 es relativamente

gstrecho, para reducir al minimo la pérdida de carga

24-6.72 - 15 -
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a través del lecho de catalizador., Una sola orien~
tacién circular de los conductos 13 bastard normal-
mente para una distribucién uniforme del catalizador,
Una disposicién preferida para los conductos 13 es
la de orientacidn a lo largo de una circunferencia,
indicada en "C", separada de los tamices 14 y 15 de
manera que aproximadamente la mitad del catalizador
del lacho 16 esté fuera del circulo limitado por
"C", y la mitad dentro del circulo "C",

Unos conductos de transferencia 21 abier-
tos por sus extremidades, dispuestos an la extremi=-
dad inferior del lecho 16 y qus salen de los medios
divisorios o de tabiqus 22, facilitan la transfersn-
cia de catalizador al interior del tramo de catali-
zador inmediato inferior. Como se indica del mejor
modo en la fig., 3 de los dibujos, hay un deflector
23 en forma de cono invertido superpuesto, sosteni-
do por unas varillas 23!, para desviar el cataliza-
dor de su descenso en vartical introduciéndolo en
cada conducto 21, El catalizador se ve obligado a
circular en torno a'la parte inferior abierta o di-
vergente del cono 23, y de aqui, angularmente o en
sentido lateral, al interior de la parte alta de ca-
da conducte 21, Esto facilita un movimiento unifor-

me en general de todo el catalizador contenido en

24.6,72 - 16 -
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el lecho de castalizador, sin dejar que haya bholsas o
zonas amplias de particulas sin mover. Con un cata-
lizador de un didmetro de particulas de 1,6 mm, se-
gin se ha visto, los conductos 21 p@eden estar sepa~
rados aproximadamente s 0,6 ﬁet:os, sin dejar por eso
de permitir un flujo bastante uniforme de circulacién
da todo el catalizador procadénte de un lecho de for
ma anular superpuesto, y las caracteristicas de cir-
culacién de las particulas qus componen el lecho par-
ticular.

Entre los tramos de reactor 2 y 3 hay reprg
sentado un conducte 24 de retirada de raactivo, que
comunica con la lumbrera de salida 25, Esta dltima
se repressenta conectada ( de manera ssquemética) con
un calentador intermedio 26 para volver a calentar sl
reactive que viene del tramp 2 antes de reintroducir-
lo en el tramo 3. La corriente de reactivc entra en
la seccién 3 por medic de la lumbrera 27 hasta el in-
terior de la cémara 1, para su distribucidn sn el tra-
mo anular 28, Desde este Gltimo, se producird el flu-
jo de circulacidn radial hacia dentro, a través del
tramo 29, entre los tamices concéntricos 30 y 31,

La forma de construccidn del tramo 3 es si-
milar a la del tramo 2, por sl hecho de que sl tamiz

central 3l tiene una placa de cubierta 32 y una cubler

-17 =
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ta adicional 33 que se extiende cruzande la parte al~-
ta de la zona anular 29 de catalizador, impidiendo tq-
do descanso del reactivo al interior del tramo 29. Los
conductos de transferencia 21 estén uniformemente re-
partidos en circulo entre los tamices 30 y 31, permi-
tiendo la circulacién esencislmente uniforme del cata-
lizador desde el tramo 2 de reactor hasta el lecho

29,

La cabeza transversal 34 sostiéne los tami-
ces concéntrices 30 y 31 e impide sl paso hacia aba~
jo del reactivo procedente del trame 3, excepte por
medio del conducto 35 que establece comunicacidn con
el intericor del tamiz interno 31. El sonducto 35 tie-
ne conexidn con la lumbrera de salida 36, gue se une
al calentador intsrmedie 37,

A t:avésvde la cabeza 34 se extiende una pluy
ralidad de conductos de transferencia de catalizador

38, de pequefio diémdtro, llsgando hasta una parte ex-

“trema inferior del tramo 29. Estos conductos 38 sstén,

de preferencia, uniformemente repartidos en un circu-
lo en las partes extremas tanto superior coma inferior
de cada tramo, de modo que aproximadamente la mitad dsl
catalizador retenido se halle en el interior del cir-
culo y alrededor de la otra mitad esté fuera del cir-

culo. Esto permite un paso o flujo uniforme de catali-

. = 18 -
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zador desde el tramo 29 al tramo 4. Los conos inver
tidos 39 de encima de cada conducto 38 permiten re-
tirar sl catalizador, del lecho 29, de manera sensi-
blements uniforma.
El reactiveo vuglve a ser introducideo en

la cémara 1 por medio de la lumbrera 40, para la si-
guiente etapa de pussta en contacto con el catali-
zador en 8l lecho de forma anular 41, Unos tamices
concéntricos 42 y 43 definen 8l lecho 41 y pesrmiten
el paso del reactivo, en un flujo de circulacidén ra-

dial uniforme, desde la zona de distribucidn 44 a la

zona intsrior 45, La zona 45 es la Ultima etapa de

contacto, de modo que hay una conexidén directa entre
la zona 45 y la lumbrera de salida 46, EL reactivao
recuperado a través de la lumbrera 46’puéda ser en-
viado a una estacidn de recuperacién de producto, o
bian a otra etapa de puesta en contacte con el cata-
lizadar.

La descripcidn que antecede tiene aplicacidn
al flujo descendente de catalizador y al flujo radial
de reactive haciz dentro. Ahora bien, sl aparafo y
los lechos de catalizador estén bien " adaptados y des
tinados a dar acomodoe al flujo ascendente, y al flu-
jo de dentro a fuera, a través de los lechos de cata-~

lizador.
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Por encima del tamiz interior 43 esti
la placa de cubierta 47 para impedir el paseo direc-
to del reasctivo a la zona de recogida 45, La placa
de cubisrta 48 de encima del tramo 41 impide que
el flujo descendente de reactivo entre en el leche
de catalizador. Asimismo, existe una seperacién uni
forme de las sxtremidades inferiores de los condug
tos 38 dentro del tramo de catalizador 41, con lo
cual el eatalizador ss mueve de_maners uniforme,
como antes se ha descrito. Las lumbreras 49 de sa-
lida de catalizador y los deflectores 50 permiten
una retirada uniforme del catalizadeor del lecho
4l.

En una forma de construccidn preferida, co
mo la ilustrada en la fiqura 4, los tamices 14 y 15 qus

definen un tramo de retencidn des catalizador seon una

‘'multitud de alambres, hilos o barras Ié'y 18 respec

tivamente, verticales y separados a poca distancia
entre si, que tienen forma de cuffa, con una cara pla-
na que mira hacia el catalizador, Esto da por resul-
tado un desgasts minimo por rozamiento del cataliza-
dor que ss mueve recorriendo el aparato. La distancia
de separacidn entre barras seréd menor que el didmetro
de las particulas utilizades, Para particulas esféri

cas ds 1,6 mm, la distancia de separacién entre ba-

24-6072 - 20 -
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rras serd aproximadamente de 0,8 mm, 0 por lo me-
nos inferior a 1,5 mm,

| Para ilustrar la utilidad del rsactor
de tramos superpuestos indicado en la Pig. 1, se
daré un ejemplc de procedimiento de reformacidn
cataiitica. Por la entrada 6 se introduce en el sis
tema como carga una fraccidn de gasolina, de obten
c¢idn directa y con un intervalo ds ebullicién com-
prendido sntre 939C y 2042C, en mezcla con un gas
rico en hidrégeno. El catalizador de reformacidn,
en particulas esféricas, se introduce por la entra-
da 7 en la parte alta o de cabeza del sistema. Las
partficulas de catalizador que entran por la entra-
da 7 estan sn presencia del hidrégenoc utilizado co-
mo gas elevador de fluidizacidn para mover el cata-
lizador ds nueva apartacidn que viens del depésito
de almacenaje o bien el catalizador que llega pro-
cedents de un regenserador a la entrada 7., La corrien
te de carga entra por la entrada 6 a una temperatu-
ra aproximadea de 4B29C &75932C, y es desviada por
el deflector 6" en torno a los conductos 10 que con-
tienen el catalizador. El catalizedor se calienta y
reduce en los tubos 10, y sale distribuido del tra-
mo o seccidn 11 por los tubos 13, hasta la zona de

catalizador 16. El reactivo toma contacto con el ca-
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talizador, ¥y ei reactivo parcialmente convertido es
retirado por la tuberia 24.

La reaccién de reformacién es exotédrmica,
de modo que la corriente de reactivo se vuslve a2
calentar en el calentador 26 a unos 4829C o més, an
tes de entrar en el tramc de reactor 3. El reacti-
voa entra por la sntrada Z7 y pasa en torpe al de-
flector 27! hasta la zona de distribucidén 28 de for-
ma anular, Esta Gltima asegura el flujo radial hacia
dentro a través del tramo de catalizador 29, La co-
rriente de reactivo es retirada por medio de con-
ducta 35 hasta un calentador intermedio 37 y vuslta
a introducir en el sistema, por medio de la lumbre-
ra de entrada 40, a la temperatura conveniente, El
reactive pasa en torno a los medios deflectores 40}
hasta alcanzar la zona de distribucidn 44 de forma
anular, para su sucesiva puesta en contacto con el
lecho 41 del reactor. El flujo de circulacidn es ra
dial hacia dentro. El pfoducto se recupera por la
salida 48,

| El uso de pequsfios conductos de transferep
cia o traslado del catalizador, tales como los con-
ductos 21 y 38, entre tramos de reactor superpuestos,
elimina esencialmente el paso de la corriente de rsac

tivo al interior de los conductos de transferencia de
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catelizador., Cuando en un procedimiento particular no
se necesiten medios de volver a calentar, la corrien
te de reactivo puede paéar directamente desde un tra
mo superior al inferior sin abandonar la cémara 1,
Asimismo, puede haber un flujo de circulacidn inver-
so, o de abajo a arriba, como se indica con las fle-
chas de trazo interrrumpido en la fig, 1.

El catalizador del sistema de rsactor de
varias etapas puede ser rstenido en cada tramo duran
te periodos o intervalos de tiempo relativamente lar-
gos sin movimiento, o bien movido continuamente, o
a braves intervalos de tiempo, para mantener en el sis
tema el catalizador nuevo o reactivado. Existe una
continuidad de catalizador desde el trﬁmo més bajo
del reactor a los medios de entrada 8, Como consecuen
cia, la retirada de catalizador desde las lumbreras
o medios de salida 49 harid que el catalizador reco-
rra todos los tramos de reactor superpuestos y los
medios de conducto de transfersncia. Asi, el movimien
to del catalizador es contralado por los medios de re
tirada de debajo de las lumbreras de salida 49,

La fig. 5 de los dibujos ilustra una for-
ma gonveniente de placa de cubierta para la sxtremi-
dad superior de cada tramo de catalizador y cada ta-

miz concéntrico interior. Concrstamente, se indica
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para la parte extrema superior del tramo de reactor

2 una placa de cubierta 19 sobre un tramo de cilin-

. dro 51 dotado de bridas o pestafias, que tisne una plu
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ralidad de soportes 52 en voladize, como sl represen-
tado en la fig. 6. La extremidad extsrior del sopor
te 52 se une a un soporte 53 que, a su vez, sae une

o conecta con un tramo 54, dotado de pestafia o brida
hacia dentro, en la parte alta del tamiz concéntrico
exterior 14, Para dar acomodo a la dilatacidn radial
hacia fusra de cada soportes 52 respecto a cada so-
porte 53, se prevé una abertura ranurada 55 en tor-
no a cada perno o tornillo 56, Un faldén 192 descen-
dente sirve de guia en torno a la parte superior del
tamiz interior 15,

La fig, 6 es una vista en planta de uno de
los diversos soportes 52 que se extienden hacia fue-
ra, separados radialmente a distancia del miembro ci-
lindrico 51, para sostsner una pluralidad de los miem
bros de cubierta 20 de forma de torta. Los soportes
52 puedesn ser de forma ds T con una parte alta pléna
de apoyo para las partes radiales des borde de las pla
cas de cubierta 20 adyacentes. La pestefia horizontal
54 sostiene los bordes circunferenciales exteriorss
de cada placa de cubierta 20. Las placas 20 pueden

estar atornilladas al soporte '52; no obstante, a cau-
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sa de las condiciones de elevada temperatura, se pre-
fiere usar una pluralidad de argollas 57 que se extien
dan hacia arriba desde la cara superior de cada miem-
bro 52 en T, para dar acomodo a las cufias 5B. Estas
descansan encima de una tira 59 de sujecidn ques se su
perpone 2 las partes de borde de las placas de cubier
ta 20 contiguas. Asi, cuando se desee desmontar pla-
cas 20 de la parte alta del lecho de catalizador, no
hay més que dar un golpe a las cuffas 58 para aflojar-
las o soltarlas de la mencionada tira 59 de sujecidn,
La fig, 5 ilustra unas placas deflectoras
descendentes 60 y 60a separadas concéntricamente, jus
taments por dentro dal tamiz exterior 14 y justamen-
te por fuera del tamiz 15, que sirven de deflectores
para el reactivo que fluye hacia dentro, en relacidn
con una altura particular de lecho de catalizador
comprendido dentro del tramo de resactor. La placa de-
flectora 60 va sujeta a un anillo de retencidn corto
61 por medio de unos tornillos desmcntables 62, ds
tal modo que pueden usarse diversas longitudes de de-
flector cilindrico en un tramo cualquiera del reactor.
€l tamiz 15 ssté cubierto por el deflector 603; que
puede tener una longitud variable, Las lineas de tra-
zo y punto que limitan los bordes inferiocres de los

deflectores 60 y 60a indican que en cada tramo del
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Teactor pueden usarse miembros de longitud variable.
Las placas deflectoras més largas se usan cuando un
tramo de reactor contiene menos catalizador. Los de-
flectores més largos impiden que el reactivo se deri-
ve o deja de pasar por el catalizador, y aseguran la
circulacidén del reactivo a través del catalizador.
Los conductos de transferencia 13, 21 y 38 pusden
prolongarse para bajar la altura de los lechos en ca
da tramo de catalizador., Para mayor facilidad de la
intercambiabilidad se representan unas bridas inter-
medias 21'y 38' .

Las figs. 5 y 6 ilustran sl uso de un man-
guito corto 63 en la placa de cubierta 20 para con-
tener el conducto 13 de transferencia de catalizador,
Se requiers un manguito 63 para cada conducte 13.

Pueden usarse asimismo una placa de cubisr
ta similar y una construccién de faldén descendente
seme jante, en relacién con cada tramo sucesivo del
reactor.

La Pig. 7 representa una forma de construg
cién tipe que pusde usarse en la parte extresma in-
ferior de cada tramo de reactor., La brida 64 va fija~-
da al tabigue 22 y al codo 65 por medio de una junta
de dilatacién 66, La brida 67, en la extremidad in-

ferior del codo 65, se une con la brida 68 que ssté
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conectada a la tobera de salida 25 de la cémara

1, Esto permite una dilatacidén difersncial entrs el
tabique 22 y la pared Iateral de la cdmara 1. Tam-
bién se representa, atravesando el codo B5, un
manguito 69 que da acomodo al conducto 21 de trans
fersncia de catalizador, el cual conscta la extre-
midad inferior del tramo 2 con el tramo 3,

La fig., 7 muestra un collar 70 gque se
extiende hacia arriba a partir de la brida 64 pa-
ra asegurar la colocacién central del tamiz inte-
rior 15, De preferencia, el tamiz 15 esti sosteni-
do por la cabeza inferior 22, que la permite la di~
latacidn hacia arriba a partir de ests soporte,
asi como la dilatacidn radial en ligera proporcién,
dentro del collar 70. De igual modo, el tamiz ex~
terior concéntrico 14 esté sostenido desde un ani-
llo eircular 71 que se extiende partiende des la
cabeza inferior 22,

La fig, 8 ilustra una forma de construc-~
cidén modificada de la cémara 1, en la zona § de in-
tercambio de calor. La entrada de catalizador 7 se
une a un tramo recto 8' de transferencia de catali-
zador, conectade con el tramo 11 de distribucién
de catalizador que tiene unos medios de salida 12

a los conductos 13 de transferencia de catalizador.
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Esta forma de construccién puede usarse cuando no
sea neceaarioc reducir en hidrégeno el catalizador

al introducirlo en el tramo mis alto o superior dsl
reactor., Asi se elimina la ﬁluralidad ds miembros
tubulares (tales como el 10) de intercambio de ca-
lor. El miembro de conducte B8' y el miembro 9' de
brida superior pueden eliminarse dsl interior de

la cémara superior 5 para sustituirles por un trans-
misor de calor tipico tubular, tal como el repre-
sentado en la fig. 1 de los dibujos.

Las partes interiores de la totalidad del
sistema de resactor ds etapas miltiplss pueden ha-
cerse por tramos o secciones que puedan hacerse pa-
sar por unos registros de inspeccidn practicados en
la cémara 1, En Ia cémara 1 pueden preverse estos
registros de inspeccidn o "agujeros de hombre",
para acceso de los operarios y de las piszas des equi
po subdivididas en seccionss, en zonas comprendidas
entre tramos de reactor, asi como en los tramos de
cabeza superior e inferior de la cémara misma,

La fig. 9 ilustra el uso de un cilindro
72 ranurade o psrforado, en el interior del tamiz
15, En los demés tramos del reactor pueden usarse
unas placas perforadas similares, Los orificios o

aberturas ranuradas, practicados en la placa 72,
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estén uniformemente repartides y dimensionados pa-
ra obtener un &rea prefijada que distribuya la co-
rriente de reactivo por todo el tresmo de cataliza-
dor. En ciertos casos, las ranuras del tamiz 15
5 son adecuadas como distribuidores de flujo, La com
binacidn de un tamiz ranurado y una placa deflec-
tora contigua ranurada constituye un dispositivo
distribuidor de flujo muy eficaz.
La presente solicitud, que corresponde
10 a la presentada en los Estados Unidos de América,
el 10 de Mayo de 1971, bajo el N2 141,514 se acoge
a2 los benseficios del Articule 51 del vigente Esta-

tuto sobre Propiedad Industrial,

15
- REIVINDICACIONES -
20
Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta soli
25 citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE

- 29 -
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afios, son los siguisntes:

I. Un sistema de resactor catalitico de va-
rias etapas, para ponsr en contacto un material reac-
cionante (reactive) con particulas de catalizador mo-
vibles madiants flujo ds circulacién por grévedad qus
recorren dicho sistema, el cual comprsnde sn scambina-
cién: (a) una cémara confinada verticalmente alarga-
day (b) por lo menos dos tramos verticales de reac-
tor en dicha cémara, sepsrados a cierta distancia, con
teniendo cada tramo unos tamices concéntricamente se-
paredos que definen un tramo o seccién’de forma anu-
lar, de retencidén de catalizador, separado a cierta
distancia hecia dentro desds la pared de dicha céma-
ra y formando un espacio de miItiple o colector en
torno a cada tramo de reactor; (c) un tabique diviso-
rio transversal debajo de cada tramo de rsactor; (d)
una cubierfa desmontable encima de cada tramo de ca-
talizador; (e) una entrada de catalizador suscepti-
ble de consxidn con le parte superior de dicha céma-
ra y la parts alta del tramo superior de catalizador;
(f) una pluralidad de conductos alargados de transfe-
renclia de catalizador que unen los tramos adyacentes
de retencién de catalizador; (g) una lumbrera de reac
tivo en la axt;emidad superior de dicha cémara, en cg

municacidén abierta coen el mdltiple anular en torno al
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tramo superior de reactor; (h) unos pasajes adicio-
nales de reactive que unen el interior de cada tra-
mo de catalizador con el espacio de colector o mil-
tiple que hay en torno al tramo de catalizador in-
mediato inferior; e (i) una pluralidad de conductos
de retirada de catalizador, uniformemente repartidos,
conectados al tramo inferior o més bajo del reactor,

2. El sistema de la reivindicacidn 1, en
el cual los conductos de transferencia de catallza-
dor estédn montados de manera que pusden desmontarss,
y cada uno de ellos tiene una extremidad inferior
desmantable.

3. E1 sistema de la reivindicacién 1 6 la
2, en el que hay un deflector de forma cénica invertida
a cierta distancia de separacidn por encima de la en
trada de cada conducto de transferencia de cataliza-
dor en la parte inferior de cada tramo de cataliza-
dor,

4, £l sistema de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3 inclusive, en el gue cada tamiz est§
heche de alambres paralelos de forma o perfil de cu-
fia con una cara plana y unas hendiduras de perfil de
cufia entre alambres contiguos, y la cara plana de ca
da tamiz se enfrenta al catalizador.

9, El sistema de cualquiera de las reivin-
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dicaciones 1 a 4 inclusive, en el que hay unas pla-
cas radiales de apoyo repartidas a distancia qus

se extienden entre las partesextremas supsriores

de los tamices y una pluralidad de placas ds cubier
ta desmontables separadas dque cubren cada tramo de
catalizador.

6. El sistema de la reivindicacién 5§, en
el que una tira alargada de sujecidn se extiende por
encima de unas partes de borde contiquas de las pla-
cas de cubierta desmontables, y hay una pluralidad
de miembros de argolla verticales que se sxtienden
hacia arriba a distancias repartidas a todo lo lar-
go de cada placa de apoyo radial y a través de unas
aberturas practicadas en cada tira de sujecidn, y
una cufia en convergencla gue retiene cada tira de
sujecidn por encima de dichas placas de cubierta,

7. El sistema de cuslquiera de las reivin-
dicaciones 1 a8 6 inclusive, en el cual hay unas pla-
cas deflectoras desmontables fijadas junto a cada
tamiz en la parte superior de cada tramo de reac-
tor.

8. El sistema de cualquiera de las reivin
dicacionses 1 a 7 inclusive, en sl cual la entrada
de catalizador incluye un tramo alargado de tubos

miltiples, previéndose medios de dividir el flujo

-
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de circulacidn de catalizador a través de cada tubo,
y la lumbrera de la corriente de reactiveo de la extre-
" midad superior de la cémara estd conectada con un tra
mo de envolvente prolongado, en la parte alta de di~-
5 cha cémara, que abarca dichos tubos,

9, El sistema de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 8 inclusive, en el que cada tamiz in-
terior tiene una placa perforada contigua, esencial-
mente coextensiva, dotada de unas érsas abiertas pre-

10 fijadas espacladas,

10, Fl sistema de cualquiera de las reivin-
dicacionss 1 &2 9 inclusive, en el dque los conductos
de transfersncia de catalizador dsl apartado (f) es-
tén repartidos en una circunferencia en las partss

15 extremas tanto superior como inferior de cada tramo,
de modo que aproximadéments la mitad del catalizedor
retenido esté dentro del circulo definido por dicha
circunferencia, y aproximadamente la mitad estéd fue-
ra del circulo,

20 1ll, El sistema de cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 10 inmclusive, en 8l qus la lumbrera
de corrients de reactivo de la extremidas superior
de la cémara es una entrada,

12 El sistema de cualquiera de las reivin-

25 dicacipngs l a 10 inclusive, en el cual la lumbrera
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de corrisnte de reactivo de la extremidad superior
de la cémafa es una salida,

13, Un sistema de reactor catalitico de
varias stapas,

Tal y como se ha descrita en la fMemoria
que antecede, represantado en los dibujos que se acom
pafian y con los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y cuatro
hojas escritas a méquina por una sola cara.
— =1 JiL, 1872
P.A.

Albert

e Elzal
Por Poder, v
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