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La p re sen te  invención se r e f i a r e  a un s i s ­

tema de r e a c to r  (aparato  de reacción)  de elementos su­
pe rpues tos  para  dar acomodo a l a s  p a r t í c u l a s  de c a t a l i  
zador de forma e s f é r i c a  que se usan para e f e c tu a r  l a  

5 pues ta  en contacto  en v a r ia s  etapas da una c o r r i e n t e
de m a te r ia l  reacc ionante  en fase gaseosa o de vapor.

Más en p a r t i c u l a r ,  l a  d i spos ic ión  de apara­
to per fecc ionada  permite  l a  r e tenc ión  de p a r t í c u l a s  
de c a t a l i z a d o r  movibles hac ia  abajo,  en tramos de ca­

lí) t a l i z a d o r  de forma anu la r ,  de t a l  modo que l a  c o r r i e n ­
te  de m a te r ia l  reacc ionan te  pueda r e c o r r e r  cada tramo 
fluyendo l a t e r a l  y rad ia imente ,  para  ob tener  unas coji 
d io iones  óptimas de puesta  en contac to .  El p resen te  
si stema de r e a c to r  u n i t a r i o  u t i l i z a  también un tipo 

15 de tamiz perforado único en su género para  formar el
tramo anula r  de re tenc ión  de c a t a l i z a d o r  y unos medicas* 
e sp a c ia l e s  de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a d o r  para  asegu 
r a r  l a  uniformidad de movimiento de l a s  p a r t í c u l a s  de 
c a t a l i z a d o r  desde una zona de contacto a o t r a ,  as i  

20 como de en trada  y s a l i d a  en l a  s e r i e  de tramos de reac
to r  superpuestos .

Se reconoce que v a r io s  t i p o s  de unidades de 
conversión t i en en  tramos o elementos superpues tos  ("ap i  
lados")  para  l a  pues ta  en contacto  con a l  c a t a l i z a d o r .  

25 Ahora b ien ,  e s t a s  formas de const rucc ión  ya conoci-
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das vienen s iendo,  como t i p o ,  unidades de conver­
sión de c a t a l i z a d o r  f lu id izado  para  el  craqueo de 
vapores de h id rocarburos ,  en l a s  que un tramo de 
r e a c to r  se ha superpuesto a un tramo de regenera­
dor,  o bien se ha re ten ido  una p lu ra l id a d  de ca­
pas de c a t a l i z a d o r  de lecho f i j o  en una cámara co­
mún s in  medio alguno de mover o t r a s l a d a r  e l  c a t a ­
l i z a d o r  en s e r i e  de un lecho a o t ro .

El p resan te  sistema de re a c to r  de va r ia s  
e tapas ,  o de e tapas  m ú l t ip le s ,  se d es t ina  en p a r t í  
c u la r  a l  uso en l a  puesta  en p r á c t i c a  de una ope­
rac ión continua para  l a  reformación c a t a l í t i c a  de 
una carga de alimentación de h idrocarburo ,  t a l  co­
mo una f racc ión  de n a f t a ,  en l a  que el  c a t a l i z a d o r  
es un metal del grupo del p l a t i n o ,  combinado con 
Bsferas de alúmina. His tór icamente ,  l a  reformación 
c a t a l í t i c a  se r e a l i z ó  por pr imera vez, y se sigue 
efectuando con f recuenc ia ,  como un procedimiento 
no reg ene ra t ivo ,  en lecho f i j o ,  en e l  cual  se sus­
t i t u y e  el  c a t a l i z a d o r  en cada r e a c to r  a l  cabo de 
s e i s  meses, o de un año o más, de uso continuo, ñho 
ra  bien, en tiempos más r e c i e n te s  se ha venido usaji 
do un rea c to r  ad ic iona l  o a u x i l i a r  en un sistema 
para  s u s t i t u i r  a un rea c to r  r e t i r a d o  de l a  c o r r i e n ­
te ,  a f in  de poder regenerar  o s u s t i t u i r  al  lecho de
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c a t a l i z a d o r  de e s te  r a c to r  sin in te r rum pir  o parar  
e l  t r a tam ien to .  En todo caso, lo s  sistemas de reac­
to r  a n t e r i o r e s  a l  p resen te  invento no han p re v i s to  
l a  superposic ión o "api lamien to" de lo s  r e a c to r e s  

5 de reformación, ni han p re v i s to  l a  movilidad o t r a s
la c ió n  dal c a t a l i z a d o r  por gravedad desde un tramo 
de forma anular  del r e a c to r  a o t ro .  En r e a l i d a d ,  el  
c a t a l i z a d o r  se mantiene en el  sistema u n i t a r i o  y 
se t r a s l a d a  de un tramo a o t ro  de modo que e l  f lu jo  

10 de p a r t í c u l a s  puede se r  continuo, a i n t e r v a l o s  f r e ­
cuen tes  o a i n t e r v a l o s  de tiempo la rg o s ,  con un mo­
vimiento controlado por l a  r e t i r a d a  del c a t a l i z a d o r  
por el fondo del sistema de superposic ión .

Uno de lo s  p r i n c ip a l e s  ob je to s  del presen 
15 te invento re s ide  en una forma de const rucc ión  y

d i spos ic ión  de una p lu ra l i d a d  de tramos o elementos 
de lecho de c a t a l i z a d o r ,  de forma anu la r ,  superpues 
tos  en una cámara conf inada y ve r t ica lm en te  a la rga ­
da.

20 Otros ob je tos  y aspectos  de const rucc ión
del reactor  perfeccionado se i r á n  exponiendo más ade­
l a n t e .

Por todo e l l o ,  l a  p resen te  invención pro­
porciona un sistema de r e a c to r  c a t a l í t i c o  de va r ia s  

25 e ta pas ,  para  poner en contacto  un m a te r ia l  r ea c c io -
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ríante ( r e a c t iv o )  con la s  p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r  
movibles mediante f l u j o  de c i r c u l a c ió n  por gravedad 
que recorren  dicho s is tema, e l  cual comprende en combina 
c ión: (a) una cámara confinada ve r t ica lm en te  a largada;

5 (b) por lo menos dos tramos v e r t i c a l e s  de r e a c to r  en djL
cha cámara, separados a c i e r t a  d i s t a n c i a ,  conteniendo 
cada tramo unos tamices concéntricamente  separados que 
definen un tramo o sección de forma anular ,  de re tenc ión  
del c a t a l i z a d o r ,  separado a c i e r t a  d i s t a n c i a  hacia dentro 

10 desde la  pared de dicha cámara y formando un espacio de 
m ú l t ip le  o c o le c to r  en torno a cada tramo de rea c to r ;  (c) 
un tabique d i v i s o r i o  t r a n s v e r s a l  debajo de cada t r a ­
mo de rea c to r ;  (d) una c u b ie r ta  desmontable encima de 
cada tramo de c a t a l i z a d o r ;  (e) una en t rada  de c a t a l i -  

15 zador  s u s c e p t ib l e  de conexión con l a  p a r te  su pe r io r
de dicha cámara y la  pa r te  a l t a  de l  tramo su per io r  de 
c a t a l i z a d o r ;  ( f) '  una p lu ra l id a d  de conductos a l a r g a ­
dos de t r a n s f e r e n c i a  de ca ta l izador  nue unen los  t r a ­
mos adyacentes de re tenc ión  de c a t a l i z a d o r ;  (g) una 

20 lumbrera de r e a c t iv o  en la  extremidad su pe r io r  de d i ­
cha camara, en comunicación a b i e r t a  con e l  m ú l t ip le  
anu la r  en to rno a l  tramo su p e r io r  de rea c to r ;  (h) unos 
pasa jes  a d ic io n a le s  de rea c t iv o  que unen e l  i n t e r i o r
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de cada tramo de c a t a l i z a d o r  con el  espacio de colejc 
t o r  o m úl t ip le  que hay en torno a l  tramo de c a t a l i ­
zador inmediato i n f e r i o r ;  e ( i )  una p lu r a l i d a d  dB 
conductos dB r e t i r a d a  de c a t a l i z a d o r ,  uniformemente 
r e p a r t i d o s ,  unidos o conectados a l  tramo i n f e r i o r  o más 
bajo del r e a c to r .

Aun cuando e l l o  no sea l i m i t a t i v o ,  l a  p re ­
sen te  d i sp o s ic ió n  de apara to  perfeccionado r e s u l t a  
p a r t ic u la rm e n te  ap ta  para  l l e v a r  a cabo l a  reforma­
ción c a t a l í t i c a  de una c o r r i e n t e  de carga de n a f ta  
en condiciones  usua les  de reformación. En gene ra l ,  l a  
reformación c a t a l í t i c a  de una c o r r i e n t e  de hidrocarbjj  
ro se e fec túa  con el  uso de un c a t a l i z a d o r  que con t ie  
ne p l a t i n o ,  t a l  como e l  empleado en lo s  d iversos  t i ­
pos de unidades de lecho f i j o ,  y t a l e s  t i p o s  de ca­
t a l i z a d o r  son ya bien conocidos en l a  t é c n ic a  del r a ­
mo r e l a t i v a  a l a  reformación. Como t i p o ,  l o s  c a t a l i ­
zadores son una composición de p l a t in o -a lú m in a -h a ló ­
geno y se usarán en p a r t í c u l a s  de forma e s f é r i c a  con 
un diámetro comprendido en t re  0 ,8  y 3 ,2  mm, para  ob­
te n e r  unas c a r a c t e r í s t i c a s  de l i b r e  f lu e n c ia .  Asi, 
e l  c a t a l i z a d o r  no se bloqueará  o formará "puente" con 
f a c i l i d a d  al  descender a t r a v é s  del s i s tem a.  El p re ­
sen te  apara to  perfeccionado u t i l i z a  muchos conductos 
de pequeño diámetro,  de t r a n s f e r e n c i a  e n t r e  lechos
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de c a t a l i z a d o r ,  de manera que r e s u l t a  par t icu la rm en­
te  impor tante  que lo s  c a t a l i z a d o re s  sean de pequeño 
diámetro ,  de p re fe r e n c ia  menor de 3 ,2  mm, para  fa­
c i l i t a r  el  f l u jo  por gravedad de un tramo a o t ro .

Aun cuando el  apara to  r e s u l t a  p a r t i c u l a r ­
mente ú t i l  para  l a  reformación c a t a l í t i c a ,  y a e l l a  
t i en de  en p a r t i c u l a r ,  puede usarse  para  l l e v a r  a 
cabo o t r a s  operaciones  de conversión de h idrocarbu­
ro s ,  t a l e s  como l a s  de desu l fu rac ión ,  craqueo h id ro ­
genante,  deshidrogenación, craqueo c a t a l í t i c o  y s i ­
m i la res ,  a s í  como l a s  convers iones  químicas no r e ­
lac ionadas  d i rectamente  con l a  conversión de cargas 
de a l imentación de pe t ró leo .

Por cuanto se des;ea manipular m a te r ia le s  
c a t a l í t i c o s  que son f r á g i l e s  y e s tán  s u je to s  a de^ 
gaste  por . ' rozamiento,  es conveniente que l o s  t a ­
mices perforados  concén tr icos  y separados compren­
den "tamices" especialmente proyectados y c o n s t ru i ­
dos a l  e fe c to ,  en lugar  de p lacas  per fo radas  o t e ­
l a s  m e tá l icas  de t ipo  usual .  Asi, en*una forma pre 
f e r i d a  de r e a l i z a c ió n  del p resen te  apara to  p e r fe ­
ccionado se usan unos tamices e sp e c ia l e s  con h i l o s  
o alambres de s u p e r f i c i e s  p lanas  que miran al  i n t e ­
r i o r  del tramo que r e t i e n e  al  c a t a l i z a d o r .  Cada t a ­
miz tendrá  unos alambres v e r t i c a l e s  y p a ra l e lo s  de
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s u p e r f i c i e s  p lanas ,  p e r f i l a d a s  en forma de cuña 
y separados a poca d i s t a n c i a ,  para e v i t a r  aglo­
meración o pérdida  de c a t a l i z a d o r  en t re  e l l o s .
La o r i e n ta c ió n  v e r t i c a l  y l a  cara  o s u p e r f i c i e  
plana  para  cada alambre de cada tamiz concéntr ico  
permiten el  paso o f l u j o  descendente de c a t a l i z a ­
dor con un mínimo de rozamiento y de desgaste  de 
l a s  p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r .  Las a b e r tu ra s  en 
p e r f i l  de cuña e n t re  alambres son de t ipo  "no 
o b s t r u c t iv o " ,  de modo que l a s  p a r t í c u l a s  que l l e ­
guen a pasar  en t re  lo s  alambres seguirán  f luyen­
do h ac ia  fue ra  s in  se r  r e t e n id a s  ni b loquear  el  
paso de vapores en su reco r r ido  por lo s  tramos de 
c a t a l i z a d o r  de forma anula r .

Es asimismo c a r a c t e r í s t i c o  del p resen te  
sistema y apara to  perfeccionado el  empleo de una 
p lu ra l i d a d  da tubos o conductos de t r a n s f e r e n c i a  
de c a t a l i z a d o r ,  de pequeño diámetro y uniformemen­
te  r e p a r t i d o s ,  e n t r e  l a  extremidad i n f e r i o r  de 
uno de lo s  tramos de c a t a l i z a d o r  y l a  p a r t a  a l t a  
de un tramo de c a t a l i z a d o r  inmediato i n f e r i o r ,  da 
t a l  modo que pueda p e r m i t i r s e  a l  c a t a l i z a d o r  un 
movimiento len to  desde un tramo de r e a c to r  a o t ro ;  
pero no habrá esencia lmente f lu jo  o paso alguno de 
r ea c t iv o  (m a te r ia l  reacc ionan te )  de un tramo a
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o t ro  a t r a v é s  da l o s  tubos de t r a n s f e r e n c i a  de ca­
t a l i z a d o r ,  a causa del pequeño diámetro de e s tos  
tubos de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a d o r  respec to  a 
l o s  tubos de t r a n s f e r e n c i a  del r e a c t iv o ,  más am­
p l i o s .  En r e l a c ió n  con cada uno de lo s  conductos 
de t r a n s f e r e n c i a ,  se prevé de p re fe r e n c ia  un de- 
f l e c t o r  e sp e c ia l  de c a t a l i z a d o r ,  de forma cónica ,  
separado a d i s t a n c i a  por encima de l a  en t rada  pa­
ra  e v i t a r  l a  en t rada  d i r e c t a  del ca ta l izador. fen  é l  
a l  b a j a r ,  y p roduc i r  en su lu g a r  un f lu jo  de en­
t r a d a  de -ca ta l i zado r ,  anula r  o l a t e r a l  en genera l ,  
a l  i n t e r i o r  de cada conducto de t r a n s f e r e n c i a .  Los 
conductos de t r a n s f e r e n c i a  e s ta rán  p refer ib lemen­
te  r e p a r t i d o s  en un c í r c u lo  que dará  un f l u j o  des­
cendente uniforme de l a  t o t a l i d a d  del lecho de ca­
t a l i z a d o r  de forma anu la r ,  desde un tramo cualquij3 
ra  del r e a c to r .  Con un tramo de c a t a l i z a d o r  de for 
ma anular  re la t ivam en te  delgado, habrá  un solo ani. 
l i o  de conductos de t r a n s f e r e n c i a  r e p a r t i d o s ,  s i ­
tuado concéntricamente  respec to  al  tramo de c a t a l i ­
zador,  de t a l  modo que aproximadamente l a  mitad dBl 
volumen del c a t a l i z a d o r  quede dentro del a n i l l o  de 
conductos de t r a n s f e r e n c i a ,  y l a  mitad quede fuera  
del a n i l l o ,  para  asegurar  l a  uniformidad del f lu jo  
que e n t r a  y s a le  por l o s  conductos de t r a n s f e r e n c i a
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respec to  a l  lecho anu la r .
Respecto a l  r e a c t iv o ,  se preven medios 

de s a l i d a  por separado desde l a  extremidad i n f e r i o r  
de cada r e a c to r ,  de t a l  modo que l a  c o r r i e n t e  de eflueri

S te  que sa lga  de uno de lo s  tramos pueda hacerse  pasar5 a l  tramo o cámara inmediato sucesivo; t r a s  un nuevo 
calentamiento  (o enfr iam ien to )  in termedio de l a  co­
r r i e n t e .  Asi,  pa ra  cada tramo del r e a c to r  se preven 
unos medios de en t rada  por separado, para  vo lver  a 

10 i n t r o d u c i r  e l  r e a c t iv o  en e l  s is tema. Se p r e f i e r e  e l
f l u j o  r a d i a l  que va desde e l  e x t e r i o r  del lecho de 
c a t a l i z a d o r  de forma anu la r  a l  i n t e r i o r  del mismo, 
y l a  r e t i r a d a  de l a  c o r r i e n t e  pues ta  en contac to  de^ 
de el  más i n t e r i o r  da lo s  tamices c oncén t r icos  de r e -  

15 tención del c a t a l i z a d o r ,  pero puede usarse  también
un f lu jo  de m a te r ia l  reacc ionante  o r e a c t iv o  de den­
t ro  a fuera .  En todo caso, como se desea un f lu jo  de 
c i r c u l a c ió n  r a d i a l ,  as necesar io  que cada tramo de 
c a t a l i z a d o r  tenga unos medios da c u b i e r t a  que impi- 

20 dan l a  en t rada  del f lu jo  descendente en cada lecho.
Asimismo, cuando sea necesar io  para ba jos  n iv e le s  de 
c a t a l i z a d o r ,  puede haber unos medios e s p a c i a l e s  de 
faldón o de f l  ac to r  en torno a cada lecho de c a t a l i z a  
dor de forma a nu la r ,  t a l a s  que l a  c o r r i e n t e  de reac -  

25 t ivo  no pase por encima de l a  p a r te  su p e r io r  de un
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lecho de c a t a l i z a d o r  y sea derivada directamente 
a una zona de r e t i r a d a  de l a  c o r r i e n t e  de r e a c t i ­
vo.

Hay todav ía  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de cons 
t r u c c i á n  perfecc ionada ,  t a l e s  como una^ medios de 
ju n ta  de d i l a t a c ió n  en r e l a c ió n  con lo s  conductos 
de r e a c t iv o ,  unos medios para  dar acomodo a l a  d i ­
l a t a c i ó n  de lo s  tamices,  unos medios para  re ten e r  
l a s  p lacas  de c u b ie r t a  de l o s  tramos de c a t a l i z a d o r ,  
unos medios para  d i s t r i b u i r  y r eg u la r  l a  c o r r i e n t e  
o e l  f l u j o  de paso del r e a c t iv o ,  y o t ro s  s im i la re s ,  
que se d e t a l l a r á n  más ade lan te .  Asimismo, en l a  par 
te  a l t a  del si stema de r e a c to r ,  se preve un t r a n s ­
misor de c a lo r  de forma tu b u la r  desmontable para  el  
f l u j o  descendente de p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r ,  en 
r e l a c ió n  de in tercambio de c a lo r  con l a  c o r r i e n t e  
de reac t ivo  que pasa por l a  extremidad super io r  del 
si stema de r e a c to r ,  Las p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r  
pasan por una p lu ra l i d a d  de tubos o conductos de pe­
queño diámetro,  al  i n t e r i o r  de una ca ja  d i s t r i b u i ­
dora. El c a t a l i z a d o r  sigue luego desde e s t a  ca ja  r e ­
corr iendo  una p lu ra l i d a d  de conductos de t r a n s f e r e n ­
c i a  de c a t a l i z a d o r ,  descendentes,  de pequeño diáme­
t ro  y separados a c i e r t a  d i s t a n c i a ,  que descargan en 
l a  extremidad su p e r io r  del tramo de c a t a l i z a d o r  de
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forma anu la r  que e s t á  en l a  pos ic ión  más a l t a .

Es ta  d i spos ic ión  r e s u l t a  de p a r t i c u l a r  ven­
t a j a  cuando e l  c a t a l i z a d o r  regenerado se ha elevado 
con hidrógeno a l a  p a r te  a l t a  del si stema de reste 

5 t o r  de elementos o tramos superpues tas ,  pues l a  tem­
p e r a tu ra  del c a t a l i z a d o r  se aproximará a l a  de l a  
c o r r i e n t e  e n t r a n t e ,  y e l  c a t a l i z a d o r  SB red u c i rá  
por l a  acción del gas hidrógeno que lo  e leva .

La r e f e r e n c i a  a l o s  d ibujos  ad jun tos  y l a s  
ID s i g u i e n t e s  desc r ipc iones  de lo s  mismos s e r v i r á n  pa­

r a  i l u s t r a r  mejor e l  s is tema de r e a c to r  p e r fe cc io n a ­
do de v a r i a s  e tapas  y de elementos superpues tos ,  de 
l a  p re sen te  invención. En dichos d ibujos :

-  l a  f ig u r a  1 es una v i s t a  esquemática en
1S alzado y en sección de una forma de r e a l i z a c i ó n  del

t ipo  perfeccionado de sistema de r e a c to r  u n i t a r i o  y 
de v a r i a s  e ta pas ,  con elementos o tramos superpues tos ;

-  l a  f ig u r a  2 es una v i s t a  en p l a n t a  y en 
sección da una p a r te  super io r  de l a  unidad de r e a c to r ,

20 según l a  l i n e a  2-2 de l a  f ig .  1;
-  l a  f ig u r a  3* es una v i s t a  p a r c i a l  en sec­

ción de una p a r t e  super io r  de un conducto de t r a n s f e ­
ren c ia  de c a t a l i z a d o r  y un d e f l e c to r  de cono i n v e r t i ­
do, según l a  l í n e a  3-3 de l a  f i g .  1;

25 -  l a  f ig u ra  4 es una v i s t a  p a r c i a l  en plan-
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t a  y en sección que i l u s t r e  el  t ipo  p re fe r id o  de lo s  
tamices concén tr icos  que forman lo s  tramos de r e t e n ­
c ión de c a t a l i z a d o r  en cada tramo de r e a c to r ,  según 
l a  l í n e a  4-4 de l a  f i g .  1;

-  l a  f ig u ra  5 es  una v i s t a  p a r c i a l  amplia­
da en alzado y en sección de l a  c u b ie r ta  u t i l i z a d a  en 
l a  p a r t e  a l t a  de cada tramo de re tenc ión  de c a t a l i z a ­
dor ,  de forma anu la r ;

-  l a  f ig u r a  6 es una v i s t a  p a r c i a l  en plaji 
t a  y en sección que i l u s t r a  l a  f i j a c i ó n  de l a s  p l a ­
cas  de c u b ie r t a  para  un tramo de re tenc ión  de c a t a l i ­
zador,  t a l  como se in d ic a  por medio de l a  l í n e a  6-6 
de l a  f i g .  5;

-  l a  f ig u ra  7 es una v i s t a  en alzado y en 
sección que i l u s t r a  unas ju n ta s  de d i l a t a c ió n  i n t e r ­
ca ladas  en e l  conducto de r e t i r a d a  de reac t ivo  que sa ­
l a  de un tramo de re tenc ión  de c a t a l i z a d o r ;

-  l a  f ig u ra  8* es una v i s t a  p a r c i a l  en a l ­
zado y en sección da una d ispos ic ión  para  in t r o d u c i r  
e l  c a t a l i z a d o r  en l a  p a r te  a l t a  del sistema, el iminan­
do e l  t ransmisor  tu bu la r  de c a lo r  representado en l a  
p a r ta  a l t a  de l a  f i g .  1; y

-  l a  f ig u ra  9 es una v i s t a  p a r c i a l  en sec­
ción de una p laca  c i l i n d r i c a  pe r fo rada  en combinación 
con el  miembro de tamiz i n t e r i o r  para  d i s t r i b u i r  e l
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f lu jo  de r e a c t iv o .

La f i g .  1 r ep re se n ta  una cámara a la rgada  1 
o r i e n ta d a  en sen t ido  v e r t i c a l ,  que e n c i e r r a  t r e s  t r a ­
mos de r e a c to r  ve r t ica lm en te  superpuestos  2, 3 y 4. 
Encima del tramo de r e a c to r  2 y de l a  cabeza 1' hay 
un tramo 5 de in tercambio o transmis ión  de c a lo r  que 
t i e n e  una lumbrera de r ea c t iv o  6", l a  cual es una en­
t ra d a  de rea c t iv o  en e s ta  forma de e jecuc ión ,  y una 
en t rada  de c a t a l i z a d o r  7*. Esta úl t ima conduce a un 
tramo 8 de en t rada  de c a t a l i z a d o r ,  suspendido de una 
b r id a  9, para  p e r m i t i r  l a  d i s t r ib u c ió n  de c a t a l i z a d o r  
a t r a v é s  de una p lu ra l i d a d  de tubos 10 en r e l a c ió n  
de in tercambio de c a lo r  con e l  r eac t ivo  que pasa por 
l a  lumbrera 6. Los tubos 10 descargan en e l  tramo 11 
de" r e d i s t r i b u c i ó n  de c a t a l i z a d o r ,  que t i e n e  una p lu ­
r a l i d a d  de s a l i d a s  12 uniformemente r e p a r t i d a s  que 
t i en en  conexión con unos conductos de t r a n s f e r e n c i a  
13. La c o r r i e n t e  de carga  procedente  de l a  en t rada  
6 pasa rá  por a l rededo r  del c a t a l i z a d o r  contenido en 
l o s  medios de conducto 10, ca len tándo lo ,  pa ra  ob te ­
ner  un precaldeo y una reducción del c a t a l i z a d o r  que 
se e s t é  t r a n s f i r i e n d o  a l a  unidad. Por ejemplo, en 
l a  reformación c a t a l í t i c a  de n a f ta  con un c a t a l i z a ­
dor que contenga p l a t i n o ,  es conveniente r ed u c i r  al  
c a t a l i z a d o r  con hidrógeno. Los gases que en t ran  en
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s i  r e a c to r  es tán  en general  lo b a s ta n te  c a l i e n t e s  
(de a l rededor  de 482S a 558*sc) para  c a l e n t a r  a tempe­
r a t u r a s  de reducción el  c a t a l i z a d o r  contenido en lo s  
tubos 10.

El tramo super io r  2 del r e a c to r  e s tá  provis  
to da unos tamices concén tr icos  14 y 15 espaciados ,  o 
separados a c i e r t a  d i s t a n c i a ,  que definen un tramo 16 
de re tenc ión  de c a t a l i z a d o r ,  de forma anu la r .  En to^r 
no a l  tamiz 14 hay una zona e x t e r i o r  17 de d i s t r i b u ­
ción de vapores,  de forma anu la r ,  que da lu ga r  a un 
f lu jo  r a d i a l  de l a  c o r r i e n t e  de carga hac ia  dentro,  dejs 
de l a  en t rada  6 y e l  pasa je  su p e r io r  18 de l a  cabeza 
1* a l  i n t e r i o r  del tramo 16 de re tenc ión  de c a t a l i z a d o r ,  
para  e v i t a r  que se derive o c o r t o c i r c u i t o  e l  reac t ivo  
procedente  del pasa je  18, hay unas p lacas  de c u b ie r ta  
19 y 20 sobre e l  tamiz 15 y por encima del lecho de 
c a t a l i z a d o r  16, respectivamente .

Como se rep re sen ta  del mejor modo en l a  f ig .
2 de lo s  d ibu jos ,  e x i s t e  una p lu ra l i d a d  de conductos 
13 r e p a r t i d o s  para  t r a n s f e r i r  c a t a l i z a d o r  desde e l  t r a  
mo de d i s t r i b u c i ó n  11 al  lecho de c a t a l i z a d o r  16. El 
número de conductos u t i l i z a d o  dependerá del diámetro 
del tramo de r e a c to r .  0e p r e fe r e n c ia ,  el  lecho 16 en­
t r e  l o s  tamices c i l i n d r i c o s  1'4 y 15 es re la t ivamente  
e s t re cho ,  para r e d u c i r  a l  mínimo l a  pérdida  de carga
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a t r a v é s  del lecho de c a t a l i z a d o r .  Una so la  o r i e n ­
tac ión  c i r c u l a r  de lo s  conductos 13 b a s t a r á  normal­
mente para  una d i s t r ib u c ió n  uniforme del c a t a l i z a d o r .  
Una d i sp o s ic ió n  p r e f e r i d a  para  lo s  conductos 13 es 
l a  de o r ie n ta c ió n  a lo  la rgo  de una c i r c u n f e r e n c i a ,  
ind icada  en "C", separada  de l o s  tamices 14 y 15 de 
manera que aproximadamente l a  mitad del c a t a l i z a d o r  
del lecho 16 e s té  fuera  del c í r c u lo  l im i tado  por 
"C", y l a  mitad dentro del c í r c u lo  "C".

Unos conductos de t r a n s f e r e n c i a  21 a b ie r ­
tos  por sus ext remidades,  d i spues tos  en l a  extremi­
dad i n f e r i o r  del lecho 16 y que sa len  de l o s  medios 
d i v i s o r i o s  o de tabique  22, f a c i l i t a n  l a  t r a n s f e r e n ­
c i a  de c a t a l i z a d o r  a l  i n t e r i o r  del tramo de c a t a l i ­
zador inmediato i n f e r i o r .  Como se in d ic a  del mejor 
modo en l a  f i g .  3 de lo s  d ibu jo s ,  hay un d e f l e c to r  
23 en forma de cono in v e r t i d o  superpuesto,  s o s t e n i ­
do por unas v a r i l l a s  23 ' ,  para  desv iar  e l  c a t a l i z a ­
dor de su descenso en v e r t i c a l  in t roduc iéndo lo  en 
cada conducto 21. El c a t a l i z a d o r  se ve obl igado a 
c i r c u l a r  en torno a l a  p a r te  i n f e r i o r  a b i e r t a  o d i ­
vergente  del cono 23, y de aquí ,  angularmente o en 
sen t ido  l a t e r a l ,  a l  i n t e r i o r  de l a  p a r t e  a l t a  de ca­
da conducto 21. Esto f a c i l i t a  un movimiento u n i fo r ­
me en genera l de todo el  c a t a l i z a d o r  contenido en
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e l  lecho de c a t a l i z a d o r ,  s in  d e ja r  que haya bolsas  o 
zonas amplias de p a r t í c u l a s  s in  mover. Con un c a t a ­
l i z a d o r  de un diámetro de p a r t í c u l a s  de 1 ,6  mm, se ­
gún se ha v i s t o ,  l o s  conductos 21 pueden e s t a r  sepa- 

5 rados aproximadamente a 0 ,6  metros,  s in  d e ja r  por eso
de p e r m i t i r  un f lu jo  bas tan te  uniforme de c i r c u l a c ió n  
de todo el  c a t a l i z a d o r  procedente de un lecho de fo_r 
ma anu la r  superpuesto,  y l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de c i r ­
cu lación  de l a s  p a r t í c u l a s  que componen el  lecho pa r ­

lo  t i c u l a r .
Entre l o s  tramos de r e a c to r  2 y 3 hay repre 

sentado un conducto 24 da r e t i r a d a  de r e a c t iv o ,  que 
comunica con l a  lumbrera de s a l i d a  25. Esta  úl t ima 
se r ep re se n ta  conectada ( de manera esquemática) con 

15 un ca len tador  in termedio 26* para  volver  a c a l e n t a r  el
r ea c t iv o  que viene del tramo 2 antes  de r e i n t r o d u c i r ­
lo  en e l  tramo 3. La c o r r i e n t e  da reac t ivo  en t ra  en 
l a  sección 3 por medio de l a  lumbrera 27* has ta  el  i n ­
t e r i o r  da l a  cámara 1, para  su d i s t r ib u c i ó n  en el  t r a -  

20 mo anula r  28*. Desde e s te  u l t imo, se p roduci rá  e l  f l u ­
jo de c i r c u la c ió n  r a d ia l  hacia  dentro,  a t r a v é s  del 
tramo 29, en t re  lo s  tamices concén tr icos  30 y 31.

La forma de const rucc ión del tramo 3 es s i ­
m i la r  a l a  del tramo 2, por e l  hecho da que el  tamiz 

25 c e n t r a l  31 t i en e  una p laca  de c u b ie r ta  32 y una cubiejr
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ta  a d ic ion a l  33 que se extiende  cruzando l a  p a r te  a l ­
t a  de l a  zona anu la r  2? de c a t a l i z a d o r ,  impidiendo to ­
do descanso del r ea c t iv o  a l  i n t e r i o r  del tramo 29. Los 
conductos de t r a n s f e r e n c i a  21 es tán  uniformemente r e ­
p a r t i d o s  en c í r c u lo  e n t re  l o s  tamices 30 y 31, permi­
tiendo l a  c i r c u l a c ió n  esencialmente  uniforme del c a t a ­
l i z a d o r  desde e l  tramo 2 de r e a c to r  h a s ta  e l  lecho 
29.

La cabeza t r a n s v e r s a l  34 so s t i e n e  l o s  tami­
ces concéntrico.s 30 y 31 e impide el  paso hac ia  aba­
jo del rea c t iv o  procedente  del tramo 3, excepto por 
medio del conducto 35* que e s ta b le c e  comunicación con 
e l  i n t e r i o r  del tamiz in te rno  31. El conducto 35 t i e ­
ne conexión con l a  lumbrera de s a l i d a  36, que se une 
al  c a len tad o r  in termedio  37.

A t r a v é s  de l a  cabeza 34 se ex t iende  una plu 
r a l id a d  de conductos de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a d o r  
38, de pequeño diámátro ,  l legando has ta  una p a r te  ex­
trema i n f e r i o r  del tramo 29". Estos conductos 38 e s tán ,  
de p r e fe r e n c ia ,  uniformemente r e p a r t i d o s  en un c í r c u ­
lo en l a s  p a r t e s  extremas tan to  super io r  como i n f e r i o r  
de cada tramo, de modo que aproximadamente l a  mitad del 
c a t a l i z a d o r  r e ten ido  se h a l l e  en e l  i n t e r i o r  del c í r ­
culo y a l rededor  de l a  o t r a  mitad e s té  fu e ra  del c í r ­
culo .  Esto permite un paso o f lu jo  uniforme de c a t a l i -
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zador desde e l  tramo 29 al  tramo 4. Los conos invar  
t i d o s  39 de encima de cada conducto 58 permitan r e ­
t i r a r  a l  c a t a l i z a d o r ,  del lecho 29, da manera se n s i ­
blemente uniforma.

El rea c t iv o  vuelve a se r  in t roducido  en 
l a  cámara 1 por  medio de l a  lumbrera 40, para  l a  s i ­
guiente  e tapa de pues ta  en contacto  con e l  c a t a l i ­
zador en e l  lecho de forma anula r  41. Unos tamices 
concén tr icos  42 y 45 definen e l  lecho 41 y permiten 
e l  paso del r e a c t iv o ,  en un f lu jo  de c i r c u l a c ió n  r a ­
d i a l  uniforme, desde l a  zona de d i s t r i b u c i ó n  44 a l a  
zona i n t e r i o r  45. La zona 45 es l a  ú l t ima etapa de 
con tac to ,  de modo que hay una conexión d i r e c t a  en t re  
l a  zona 45 y l a  lumbrera de s a l i d a  46. El reac t ivo  
recuperado a t r a v é s  de l a  lumbrera 45 puede se r  en­
viado a una e s tac ión  de recuperación de producto,  o 
bien a o t r a  e tapa  de puesta  en contacto  con el  c a t a ­
l i z a d o r .

La descr ipc ión  que antecede t i en e  ap l icac ión  
a l  f l u j o  descendente de c a t a l i z a d o r  y al  f lu jo  rad ia l  
de reac t ivo  hacia  dentro,  ñhora bien, e l  aparato y 
l o s  lechos  de c a t a l i z a d o r  es tán  bien adaptados y de_s 
t inados  a dar acomodo a l  f lu jo  ascendente,  y a l  f l u ­
jo de dentro a fue ra ,  a t r a v és  de lo s  lechos de c a t a ­
l i z a d o r .
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Por encima del tamiz i n t e r i o r  43 e s t á  
l a  p laca  de c u b i e r t a  47 para  impedir e l  paso d i r e c ­
to del reac t ivo  a l a  zona de recogida  4?. La p laca  
de c u b ie r t a  48 de encima del tramo 41 impide que 
e l  f l u j o  descendente de reac t ivo  en tre  en e l  lecho 
de c a t a l i z a d o r .  Asimismo, e x i s t a  una separac ión  uni 
forme de l a s  extremidades i n f e r i o r e s  de l o s  conduc 
tos  TS 'dentro del tramo de c a t a l i z a d o r  4Í ,  con lo 
cual  e í  c a t a l i z a d o r  se mueve de manera uniforme, 
como an tes  se ha d e s c r i t o .  Las lumbreras 49 de sa­
l i d a  de c a t a l i z a d o r  y lo s  d e f l e c to r e s  50 permiten 
una r e t i r a d a  uniforme del c a t a l i z a d o r  del lecho

En una forma de cons t rucc ión  p r e f e r i d a ,  ct) 
mo l a  i l u s t r a d a  en l a  f ig u r a  4, l o s  tamices 14 y 15 que 
def inen  un tramo de r e tenc ió n  de c a t a l i z a d o r  son una 
m ul t i tud  de alambres,  h i l o s  o ba r ra s  14* y 15* raspee^ 
t ivamente ,  v e r t i c a l e s  y separados a poca d i s t a n c i a  
e n t r e  s í ,  que t i en en  forma de cuña, con una cara  p l a ­
na que mira hac ia  e l  c a t a l i z a d o r .  Esto da por r e s u l ­
tado un desgaste  mínimo por rozamiento del c a t a l i z a ­
dor que se mueve recorr iendo  el  apara to .  La d i s t a n c i a  
de separac ión e n t re  b a r ra s  se rá  menor que e l  diámetro 
de l a s  p a r t í c u l a s  u t i l i z a d a s .  Para p a r t í c u l a s  esférj^ 
cas de 1,6  mm, l a  d i s t a n c i a  de separación e n t re  ba-
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r r a s  se rá  aproximadamente de 0 ,8  mm, o por lo me­
nos i n f e r i o r  a 1 ,5  mm.

Para i l u s t r a r  l a  u t i l i d a d  del r e a c to r  
da tramos superpuestos  indicado en l a  f i g .  1, se 
dará un ejetnplo de procedimiento de reformación 
c a t a l í t i c a ,  por l a  en t rada  6 se in t roduce  en al  s i s  
tema como carga una f racc ión  de gaso l ina ,  de obteji 
ción d i r e c t a  y con un in te rv a lo  de e b u l l i c ió n  com­
prendido e n t re  93ec y 204SC, en mezcla con un gas 
r i c o  en hidrógeno. El c a t a l i z a d o r  de reformación, 
en p a r t í c u l a s  e s f é r i c a s ,  se in t roduce  por l a  e n t r a ­
da 7 en l a  p a r t e  a l t a  o de cabeza del s i s tema. Las 
p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r  que entran por l a  e n t r a ­
da 7 es tán  en p resenc ia  del hidrógeno u t i l i z a d o  co­
mo gas elevador de f l u id i z a c ió n  para  mover e l  c a t a ­
l i z a d o r  da nueva apor tación que viene del depósito 
de almacenaje o bien el  c a t a l i z a d o r  que l l e g a  pro­
cedente de un regenerador  a l a  entrada  7. La c o r r i en  
te  de carga  e n t ra  por l a  en trada  6 a una temperatu­
ra  aproximada de 4823C a*5F3ac, y es desviada por 
a l  d e f l a c to r  6*' en torno a lo s  conductos 10 que con­
t ienen  el  c a t a l i z a d o r .  El c a t a l i z a d o r  se c a l i e n t a  y 
reduce en lo s  tubos 10, y sa le  d i s t r ib u id o  del t r a ­
mo o sección 11 por lo s  tubos 13, h a s ta  l a  zona de 
c a t a l i z a d o r  16. El reac t ivo  toma contacto con el  ca-
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t a l i z a d o r ,  y e l  rea c t iv o  parc ia lm ente  conver t ido  es 
r e t i r a d o  por l a  t u b e r í a  24.

La reacc ión  de reformación es exotérmica, 
de modo que l a  c o r r i e n t e  de rea c t iv o  se vuelve a 
c a l e n t a r  en e l  c a len tad o r  26 a unos 482BC o más, ají 
t e s  de e n t r a r  en e l  tramo de r e a c to r  3. El r e a c t i ­
vo e n t r a  por l a  en t rada  27 y pasa en torno al  de- 
f l e c t o r  27' h a s t a  l a  zona de d i s t r i b u c i ó n  28 de f o r ­
ma anu la r .  Esta ú l t ima asegura el  f l u jo  r a d i a l  hac ia  
dentro a t r a v é s  del tramo de c a t a l i z a d o r  29. La co­
r r i e n t e  de r e a c t iv o  es r e t i r a d a  por medio de con­
ducto 38 h as ta  un ca len tad o r  in termedio 37 y vue l t a  
a i n t r o d u c i r  en e l  s i s tema,  por medio de l a  lumbre­
ra  de en t rada  40, a l a  temperatura  conveniente .  El 
r ea c t iv o  pasa en torno a l o s  medios d e f l e c to r e s  40* 
h a s ta  a lcanza r  l a  zona de d i s t r i b u c i ó n  44 de forma 
a nu la r ,  para su suces iva  pues ta  en contac to  con el  
lecho 41 del r e a c to r .  El f l u j o  dB c i r c u l a c ió n  es rja 
d i a l  hac ia  dentro .  El producto se recupera  por l a  
s a l i d a  46.

El uso de pequeños conductos de t r a n s f e re n  
c i a  o t r a s l a d o  de l c a t a l i z a d o r ,  t a l e s  como lo s  con­
ductos  21 y 3F, e n t r e  tramos de r e a c to r  superpues tos ,  
e l im ina  esencialmente  e l  paso de l a  c o r r i e n t e  de reac 
t ivo  a l  i n t e r i o r  de lo s  conductos de t r a n s f e r e n c i a  de
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c a t a l i z a d o r .  Cuando en un procedimiento p a r t i c u l a r  no 
se neces i ten  medios de volver  a c a l e n t a r ,  l a  corriert  
t e  de reac t ivo  puede pasar  directamente desde un t r a  
mo super io r  a l  i n f e r i o r  s in  abandonar l a  cámara 1. 
Asimismo, puede haber un f lu jo  de c i r c u l a c ió n  in v e r ­
so, o de abajo a a r r i b a ,  como se in d ic a  con l a s  f l e ­
chas de trazo in terr rumpido en l a  f i g .  1.

El c a t a l i z a d o r  del s is tema de r e a c to r  de 
v a r i a s  e tapas  puede se r  re ten ido  en cada tramo duraji 
te per íodos o i n t e r v a l o s  de tiempo re la t ivam ente  l a r ­
gos s in  movimiento, o bien movido continuamente, o 
a breves i n t e r v a lo s  de tiempo, para  mantener en al  sijs 
tema e l  c a t a l i z a d o r  nuevo o reac t ivado .  Exis te  una 
cont inuidad de c a t a l i z a d o r  desde e l  tramo más bajo 
del r e a c to r  a l o s  medios de en t rada  8". Como consecuejn 
c i a ,  l a  r e t i r a d a  de c a t a l i z a d o r  desde l a s  lumbreras 
o medios de s a l i d a  49 hará  que e l  c a t a l i z a d o r  reco­
r r a  todos lo s  tramos de r e a c to r  superpuestos y lo s  
medios de conducto de t r a n s f e r e n c i a .  Asi,  e l  movimien 
to del c a t a l i z a d o r  es controlado por lo s  medios de re 
t i r a d a  de debajo de l a s  lumbreras da s a l i d a  49.

La f i g .  5*de lo s  dibujos i l u s t r a  una f o r ­
ma conveniente de p laca  de c u b ie r t a  para  l a  extremi­
dad su per io r  de cada tramo de c a t a l i z a d o r  y cada t a ­
miz concéntr ico  i n t e r i o r .  Concretamente, se ind ica
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para  l a  p a r t e  extrema super io r  del tramo de r e a c to r  
2 una p laca  de c u b i e r t a  19 sobre un tramo de c i l i n ­
dro 51 dotado de b r id a s  o pes tañas ,  que t i e n e  una plu 
r a l i d a d  de sopor te s  52 en vo lad izo ,  como e l  rep resen ­
tado en l a  f i g .  6. La extremidad e x t e r i o r  del sopo_r 
te  52 se une a un soporte  53 que, a su vez,  se une 
o conecta  con un tramo 54, dotado de pes taña  o b r ida  
hac ia  den t ro ,  en l a  p a r t e  a l t a  del tamiz concén tr ico  
e x t e r i o r  14. Para dar acomodo a l a  d i l a t a c i ó n  r a d i a l  
hac ia  fuera  de cada soporte  52 respecto  a cada so­
po r te  53, se prevé una a be r tu ra  ranurada 55 en t o r ­
no a cada perno o t o r n i l l o  55. Un faldón 19.a descen­
dente s i rv e  de guia en torno a l a  p a r t e  su p e r io r  del 
tamiz i n t e r i o r  15.

La f i g .  6 es una v i s t a  en p l a n ta  de uno de 
lo s  d iversos  sopor te s  52 que se extienden hac ia  fue­
r a ,  separados rad ia lmente  a d i s t a n c i a  del miembro c i ­
l i n d r i c o  51, para  so s te ne r  una p lu ra l i d a d  de lo s  miem 
bros  de c u b i e r t a  20 de forma de t o r t a .  Los sopor tes  
52 pueden se r  de forma de T con una p a r t e  a l t a  plana 
de apoyo para  l a s  p a r t e s  r a d i a l e s  de borde de l a s  pija 
cas  de c u b ie r t a  20 adyacentes.  La pestaña h o r iz o n ta l  
54 s o s t i e n e  lo s  bordes c i r c u n f e r e n c i a l e s  e x t e r i o r e s  
de cada p laca  de c u b i e r t a  20. Las p lacas  20 pueden 
e s t a r  a t o r n i l l a d a s  al  soporte  "52; no o b s t a n te ,  a cau-
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sa de l a s  condiciones  de elevada temperatura ,  se p re ­
f i e r e  usar  una p lu ra l i d a d  de a rg o l l a s  57 que se extieji  
dan hac ia  a r r i b a  desde l a  cara  super io r  de cada miem­
bro 52 en T, para  dar acomodo a l a s  cuñas 58. Estas 
descansan encima de una t i r a  59 de su jec ión  que se sjj 
perpone a l a s  p a r t e s  de borde de l a s  p lacas  de cubiejr 
t a  20 cont iguas .  Así, cuando se desee desmontar p l a ­
cas  20 de l a  p a r te  a l t a  del lecho de c a t a l i z a d o r ,  no 
hay más que dar un golpe a l a s  cuñas 58 para  a f l o j a r ­
l a s  o s o l t a r l a s  de l a  mencionada t i r a  59 de su jec ión .

La f ig .  5 i l u s t r a  unas p lacas  d e f l e c to ra s  
descendentes 60 y 60ji separadas concéntr icamente,  jus 
tamente por dentro del tamiz e x t e r i o r  14 y justamen­
te  por fuera  del tamiz 1ET, que s i rven  de d e f l e c to ra s  
para  el  r eac t ivo  que fluye hacia  dentro ,  en re lac ión  
con una a l t u r a  p a r t i c u l a r  de lecho de c a t a l i z a d o r  
comprendido dentro del tramo de r e a c to r .  La placa de- 
f l e c t o r a  60 va s u j e t a  a un a n i l l o  de re tenc ión  corto 
61 por medio de unos t o r n i l l o s  desmontables 62, de 
t a l  modo que pueden usarse  d ive rsa s  long i tudes  de de- 
f l e c t o r  c i l i n d r i c o  en un tramo cua lqu ie ra  del r ea c to r .  
El tamiz 15 e s t á  cub ie r to  por e l  d e f l e c to r  60.a, que 
puede tene r  una lo n g i tud  v a r i a b le .  Las l í n e a s  de t r a ­
zo y punto que l im i t a n  l o s  bordes i n f e r i o r e s  de io s  
d e f l e c to r e s  60 y 60a indican que en cada tramo del
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r e a c to r  pueden usarse  miembros de lo n g i tud  v a r i a b le .  
Las p lacas  d e f l e c to r a s  más l a r g a s  se usan cuando un 
tramo de r e a c to r  contiene  menos c a t a l i z a d o r .  Los de- 
f l e c t o r e s  más l a rg o s  impiden que e l  r e a c t iv o  se d e r i -  

5 ve o deje de pasar  por el  c a t a l i z a d o r ,  y aseguran l a
c i r c u l a c ió n  del rea c t iv o  a t r a vés  del c a t a l i z a d o r .
Los conductos de t r a n s f e r e n c i a  1?, 21 y 3B pueden 
pro longarse  para  b a ja r  l a  a l t u r a  de lo s  lechos  en ca 
da tramo da c a t a l i z a d o r .  Para mayor f a c i l i d a d  de l a  

10 in te rc am b iab i l id ad  se rep resen tan  unas b r id a s  i n t e r ­
medias 21' y 38' .

Las f i g s .  5 y 6 i l u s t r a n  e l  uso de un man­
gui to  cor to  63 en l a  p laca  de c u b i e r t a  20 para  con­
te n e r  e l  conducto 1? de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a d o r .  

15 Se req u ie re  un manguito 6? para  cada conducto 13.
Pueden u sa rse  asimismo una p laca  de cubiejr 

t a  s i m i l a r  y una cons t rucc ión  de faldón descendente 
semejante,  en r e l a c ió n  con cada tramo sucesivo del 
r e a c to r .

2Q La f i g .  7 rep re se n ta  una forma de c o n s t ru í
ción t ipo  que puede usarse  en l a  p a r te  extrema i n ­
f e r i o r  de cada tramo de r e a c to r .  La b r id a  64 va f i j a ­
da a l  tabique 22 y al  codo 65 por medio de una jun ta  
de d i l a t a c ió n  66. La b r ida  67, en l a  extremidad in -  

2g f e r i o r  del codo 65, se une con l a  b r ida  68 que e s tá
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conectada a l a  tobera  de s a l i d a  25 de l a  cámara
1. Esto permite una d i l a t a c ió n  d i f e r e n c i a l  en tre  el  
tabique 22 y l a  pared l a t e r a l  de l a  cámara 1. Tam­
bién se r ep re se n ta ,  atravesando e l  codo *65, un 
manguito 69 que da acomodo al conducto 21 de t rans  
f e r e n c ia  de c a t a l i z a d o r ,  e l  cual conecta  l a  e x t r e ­
midad i n f e r i o r  del tramo 2 con e l  tramo 3.

La f i g .  7 muestra un c o l l a r  70 que se 
ex t iende  hacia  a r r i b a  a p a r t i r  de l a  b r id a  64 pa­
ra  asegurar  l a  colocación c e n t r a l  del tamiz i n t e ­
r i o r  15. De p r e fe r e n c ia ,  e l  tamiz 15 e s t á  s o s t e n i ­
do por l a  cabeza i n f e r i o r  22, que l a  permite l a  d i ­
l a t a c i ó n  hac ia  a r r i b a  a p a r t i r  de e s te  sopor te ,  
a s í  como l a  d i l a t a c ió n  r a d i a l  en l i g e r a  proporc ión, 
dentro del c o l l a r  70. Oe ig ua l  modo, e l  tamiz ex­
t e r i o r  concén tr ico  14 e s t á  sos ten ido  desde un a n i ­
l l o  c i r c u l a r  71 que se extiende pa r t iendo  de l a  
cabeza i n f e r i o r  22.

La f i g .  8 i l u s t r a  una forma de cons t ruc ­
ción modificada de l a  cámara 1, en l a  zona 5 de i n ­
tercambio de c a lo r .  La en trada  de c a t a l i z a d o r  7 se 
une a un tramo Tecto 8' da t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i ­
zador,  conectado con el  tramo 11 de d i s t r ib u c ió n  
de c a t a l i z a d o r  que t i en e  unos medios de s a l i d a  12 
a l o s  conductos 13 de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a d o r .
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Esta forma de const rucc ión  puede usarse  cuando no 
sea necesar io  r e d u c i r  en hidrógeno e l  c a t a l i z a d o r  
a l  i n t r o d u c i r l o  en e l  tramo más a l to  o s u p e r io r  del 
r e a c to r .  Así se e l imina  l a  p lu ra l i d a d  de miembros 
tu b u la re s  ( t a l e s  como el 10) de in tercambio de ca­
l o r .  El miembro de conducto 8' y e l  miembro 9* da 
b r id a  su p e r io r  pueden e l im ina rse  del i n t e r i o r  de 
l a  cámara su pe r io r  5 para  s u s t i t u i r l o s  por  un t r a n s ­
misor de c a lo r  t í p i c o  tu b u la r ,  t a l  como e l  r ep re ­
sentado en l a  f ig .  1 de lo s  d ibujos .

Las p a r t e s  i n t e r i o r e s  de l a  t o t a l i d a d  del 
si stema de r e a c to r  de e tapas  m ú l t ip le s  pueden ha­
cerse  por tramos o secciones  que puedan hacerse  pa­
sa r  por unos r e g i s t r o s  de inspecc ión p ra c t i c a d o s  en 
l a  cámara 1. En l a  cámara 1 pueden p reverse  e s to s  
r e g i s t r o s  de inspecc ión  o "agujeros  de hombre", 
para  acceso de l o s  ope ra r io s  y de l a s  p ie z a s  de equi 
po subd iv id idas  en secciones ,  en zonas comprendidas 
e n t re  tramos de r e a c to r ,  a s í  como en lo s  tramos de 
cabeza super io r  e i n f e r i o r  de l a  cámara misma.

La f i g .  9 i l u s t r a  e l  uso de un c i l i n d r o  
72 ranurado o perfo rado ,  en el  i n t e r i o r  del tamiz 
15. En lo s  demás tramos del r e a c to r  pueden usarse  
unas p lacas  pe r fo radas  s im i l a re s .  Los o r i f i c i o s  o 
a b e r tu ra s  ranuradas ,  p ra c t i ca d o s  en l a  p laca  72,
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es tán  uniformemente r e p a r t i d o s  y dimensionados pa­
ra  ob tener  un área  p r e f i j a d a  que d i s t r ib u y a  l a  co­
r r i e n t e  de reac t ivo  por todo el  tramo de c a t a l i z a ­
dor.  En c i e r t o s  casos ,  l a s  ranuras del tamiz 15 

5 son adecuadas como d i s t r i b u i d o r e s  de f l u j o .  La com
binación de un tamiz ranurado y una p laca  d e f le c -  
t o ra  cont igua  ranurada  cons t i tu ye  un d i sp o s i t i v o  
d i s t r i b u i d o r  de f l u j o  muy e f i c a z .

La p resen te  s o l i c i t u d ,  que corresponde 
10 a l a  presentada  en lo s  Estados Unidos de America,

e l  10 dB Mayo de 1971, bajo el  MS 141.514 se acoge 
a lo s  b e n e f i c io s  del Art ícu lo  51 del v igente  Esta­
tu to  sobre Propiedad I n d u s t r i a l .

15

-  REIVINDICACIONES -

20

25

Los puntos de invención propia  
que se p resen tan  para  que sean obje to  de 
c i tu d  de Pa ten te  de Invención en España,

y nueva, 
e s t a  s o l í  
por VEINTE
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años, son lo s  s i g u ie n t e s :

I .  Un si stema de r e a c to r  c a t a l í t i c o  de va­
r i a s  e ta p as ,  para  poner .en contac to  un m a t s r i a l  reac ­
c ionante  ( re a c t ivo )  con p a r t í c u l a s  de c a t a l i z a d o r  mo- 

5 v i b l e s  mediante f l u j o  de c i r c u l a c ió n  por gravedad que
recor ren  dicho s i s tem a,  e l  cual  comprende en combina­
c ión: (a) una cámara conf inada ve r t ica lm en te  a l a rg a ­
da; (b) por lo menos dos tramos v e r t i c a l e s  de reac­
to r  en dicha cámara, separados a c i e r t a  d i s t a n c i a ,  co_n 

10 teniendo cada tramo unos tamices concéntricamente  se ­
parados que definen un tramo o secciód de forma anu­
l a r ,  de re tenc ión  de c a t a l i z a d o r ,  separado a c i e r t a  
d i s t a n c i a  hac ia  dentro  desde l a  pared de dicha cáma­
ra  y formando un espacio de m ú l t ip le  o c o l e c t o r  en 

15 torno a cada tramo de r e a c to r ;  (c) un tab ique  d iv i s o ­
r io  t r a n s v e r s a l  debajo de cada tramo de r e a c t o r ;  (d) 
una c u b i e r t a  desmontable encima de cada tramo de ca­
t a l i z a d o r ;  (e) una en t rada  da c a t a l i z a d o r  s u s c e p t i ­
ble  de conexión con l a  p a r te  super io r  de dicha cáma- 

20 . - - ra  y l a  p a r t e  a l t a  del tramo su pe r io r  de c a t a l i z a d o r ;
(f)  una p lu ra l i d a d  de conductos a la rgados de t r a n s f e ­
ren c ia  da c a t a l i z a d o r  que unen lo s  tramos adyacentes  
de r e tenc ió n  de c a t a l i z a d o r ;  (g) una lumbrera da raa¿  
t ivo  en l a  extremidad su per io r  de dicha cámara, en co 

25 municación a b i e r t a  con el  m ú l t ip le  anular  en torno al

24 . 6 . 7 2 -  30



tramo super io r  de r e a c to r ;  (h) unos pasa je s  a d ic io ­
na les  de reac t ivo  que unen e l  i n t e r i o r  de cada t r a ­
mo de c a t a l i z a d o r  con e l  espacio de c o le c to r  o múl­
t i p l e  que hay en torno al  tramo de c a t a l i z a d o r  in -  

5 mediato i n f e r i o r ;  e ( i )  una p lu ra l i d a d  de conductos
de r e t i r a d a  de c a t a l i z a d o r ,  uniformemente r e p a r t i d o s ,  
conectados al  tramo i n f e r i o r  o más bajo del r eac to r .

2. El sistema de l a  r e iv in d ic ac ió n  1, en
el cual lo s  conductos de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l í z a ­

lo dor es tán  montados de manera que pueden desmontarse,
y cada uno de Bllos tiene una extremidad inferior 

desmontable.

3. El s is tema de l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ó l a
2, en e l  que hay un d e f l e c to r  de forma cónica  in v e r t i d a  

15 a c i e r t a  d i s t a n c i a  de separación por  encima de l a  ejn
t ra d a  de cada conducto de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a ­
dor en l a  p a r te  i n f e r i o r  de cada tramo de c a t a l i z a ­
dor.

20

4. El sistema de c ua lqu ie ra  de l a s  r e i v i n ­
d icac iones  1 a 3 in c l u s iv e ,  en el  que cada tamiz e s tá  
hecho de alambres p a r a l e lo s  de forn)a o p e r f i l  de cu­
ña con una cara  plana y unas hendiduras de p e r f i l  de 
cuña en t re  alambres contiguos ,  y l a  cara  plana de cja 
da tamiz se e n f re n ta  a l  c a t a l i z a d o r .

5. El si stema de cua lqu ie ra  de l a s  r e i v in -
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dicaciortes 1 a 4 i n c l u s iv e ,  en e l  que hay unas p l a ­
cas r a d i a l e s  de apoyo r e p a r t i d a s  a d i s t a n c i a  que 
se ext iendan en t re  l a s  par tes  extremas su pe r io re s  
de l o s  tamices y una p lu ra l i d a d  de p lacas  de cubie r  

5 t a  desmontables separadas que cubren cada tramo de
c a t a l i z a d o r .

6. El sistema de l a  r e iv in d ic a c ió n  5, en
e l  que una t i r a  a la rgada  da su jec ión  se extiende  por 
encima de unas p a r t e s  de borde cont iguas  de l a s  p i a ­

lo cas de c u b ie r t a  desmontables,  y hay una p lu ra l i d a d
de miembros de a r g o l l a  v e r t i c a l e s  que se extienden 
hac ia  a r r i b a  a d i s t a n c i a s  r e p a r t i d a s  a todo lo  l a r ­
go de cada p laca  de apoyo r a d i a l  y a t r a v é s  de unas 
a b e r tu ra s  p ra c t i c a d a s  en cada t i r a  de su jec ió n ,  y 

15 una cuña en convergencia  que r e t i e n e  cada t i r a  de
su jec ión  por encima de dichas p lacas  de c u b ie r t a .

7. El s is tema de cua lqu ie ra  de l a s  r e i v i n ­
d icac iones  1 a 6 in c l u s iv e ,  en e l  cual hay unas p l a ­
cas d e f l e c to r a s  desmontables f i j a d a s  junto a cada

20 tamiz en l a  p a r te  super io r  de cada tramo de reac­
t o r .

8. El s i s tema de c ua lqu ie ra  de l a s  reivijn 
d icac iones  1 a 7 in c l u s iv e ,  en e l  cual  l a  en t rada  
de c a t a l i z a d o r  incluye  un tramo alargado de tubos 

25 m ú l t i p l e s ,  previéndose medios de d i v i d i r  e l  f lu jo
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de c i r c u l a c ió n  de c a t a l i z a d o r  a t r a vés  de cada tubo, 
y l a  lumbrera de l a  c o r r i e n t e  de rea c t iv o  de l a  e x t r e ­
midad super io r  de l a  cámara e s t á  conectada con un t r a  
mo de envolvente prolongado, en l a  p a r te  a l t a  de d i ­
cha cámara, que abarca dichos tubos.

9. El s is tema de cua lqu ie ra  de l a s  r e i v i n ­
d icac iones  1 a 8 in c l u s iv e ,  en e l  que cada tamiz i n ­
t e r i o r  t i en e  una p laca  perforada  cont igua , e s e n c i a l ­
mente coex tens iva ,  dotada de unas áreas a b i e r t a s  p re ­
f i j a d a s  espaciadas .

10. El sistema de cua lqu ie ra  de l a s  r e i v i n ­
d icac iones  1 a 9 in c lu s iv e ,  en el  que lo s  conductos 
de t r a n s f e r e n c i a  de c a t a l i z a d o r  del apartado (f)  es­
tán r e p a r t i d o s  en una c i r c u n fe re n c ia  en l a s  p a r te s  
extremas tanto  super io r  como i n f e r i o r  de cada tramo, 
de modo que aproximadamente l a  mitad del c a t a l i z a d o r  
r e ten ido  e s t á  dentro del c í r c u lo  def in ido por dicha 
c i r c u n fe r e n c i a ,  y aproximadamente l a  mitad e s t á  fue­
ra  del c i r c u lo .

11. El sistema de cua lqu ie ra  de l a s  r e i v i n ­
d icac iones  1 a 10 in c l u s iv e ,  en el  que l a  lumbrera
de c o r r i e n t e  de reac t ivo  de l a  extremidas super io r  
de l a  cámara es una entrada.

12. El sistema de c ua lqu ie ra  de l a s  r e i v in -
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de c o r r i e n t e  de rea c t iv o  de l a  extremidad super io r  
de l a  cámara es una s a l i d a .

1?. Un sistema de r e a c to r  c a t a l í t i c o  de 
v a r i a s  e tapas .

5 Tal y como se ha d e sc r i to  en l a  Memoria
que antecede, representado en lo s  d ibujos  que se acom 
pañan y con lo s  f in e s  que se han espec i f i cado .

Esta Memoria consta  de t r e i n t a  y cuat ro  
ho jas  e s c r i t a s  a máquina por una so la  cara .

24. 6.72 
EAS. -
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