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Esta invencidn se refisre a la sintesis de
urea, con descomposicidn me jorada de carbamato amdnico,
el cual ss forma en la sintesis de urea, y a un nuavo
recipientes de descomposicidn.

5 La urea se obtiene comercialmente hacisndo
reacciopar NH3 y 002 en un reactor s temperatura y pre-
8idn elevadas., En las condiciones de la sintesis des la iirea
el NH, y el C02 reaccionan instantdnea y completamenw
te de modo estequiométrico para formar carbamato amdni-

10 co. Este (ltimo se convierte parcialments sn urea y agua
en 20-30 minutos de residencia en el reactor. El amoni-
aco en exceso por encima de la relacidn estequiomdtrica
con 002 se smplea en el reactor con el fin de aumentar
la conversidn de carbamato en urea, El reactor de sin-

15 tesis de urea contiene normalmente una solucidn de ursa
que comprends urea, agua, amonfaco en exceso y carbamae
to amdnico sin convertir., Con el fin ds separar el pro=-
ducto acabado de solucidn de urea de los reactive sin
convertir, normalmente se reduce la presidn del eflusn-

20 te del reactor de urea mediente una valvula reductora
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y 8e calienta en un aparato de descomposicidn, y de
esta forma el carbemato amdnico sin convertir se des-
compone en NH3 y C0, gassosos, A continuacidn se expul-
sa 8l gas de la solucidn producto de urea junto con el

5 amonfaco en exceso svaporado de la solucidn Gltima con
aléo de agua.

Normalmente sl NH3 y 8l gas C02 con vapor de
ague asi recuperado, se absorbs sn agua adicional para
formar una solucidn acuosa amoniacal de carbamato amd-

10  nico, y la solucidn as{ obtenida se recircula al reac-
tor de sintesis de urea con objeto de obtener una re-
cuperacidn total,

Normalmente la solucidn acuosa de urea sepa-
rada desl gas se trata posteriormsnte para aobtener su

15 forma sdlida generalments como grédnulos.

Se han propuestc en sl pasado diversos méto-
dos para la descomposicidn del carbamato a partir de la
solucidn producto ds urea,

De acuserdo con la técnica anterior, se hace

20 disminuir la presidn del efluente del reactor de urea
mediante una vdlvula reductora de presidén y se introdu-
ce en un recipiente, qus funcioma como aparato para la
descomposicidn de carbemato, La parte inferior de es-
te recipisnte estéd provista intsrnamente con o bien un

25 serpentin de vapor o bien un rehervideor externo calen-
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tado con vapor del tipo intercambiador de calor, La

solucidn producto de urea qus contiene los reactivos
sin convertir ss hace circular mediante conveccidn a
través del recipiente., Los reactives sin convertir se
vaparizan, se separan del producto solucidn acuosa res-
tante de urea y se retiran del recipiente por la pare
te supsrior, La solucidn producto de urea ses retira

por la seccidn inferior del recipients,

El mayor inconveniente de sste método es el
hecho de qus una cantidad considsrable del producto
urea, durante la descomposicidn del carbamato, se de-
grada al subproducto biuret por calentamiento, debido
gl tiempo de residencia relativamente largo de la so~-
lucidn de urea relativamente caliente en el rehervidor
y en la seccidn inferior del separador, al cual ss lle=-
van los productos de descomposicidn desde el aparato
de descomposicidn,

Ademds, otro inconvenients an el hecho de que
debe disponerse un serpentin rslativamente largo y
costoso o un intercambiador de calor para la descompo-
sicidn del carbamato, dsbido 2 la velocidad relativa-
mente baja del lfquido con respectoc a la superficie de
calentamiento del serpentin de vapor o del intsrcambia-
dor de calor, y, como consecusncia, 8l bajo cosficients

de transfersncia global de calor entre la fuente de
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calor y la solucidn producto de urea.

Ademds, se hace disminuir la presidn del
efluente del reactor de urea mediante una védlvula re-
ductora de presidn y se introduce sn la parte inferior
del lado de los tubos de un iptercambiador de calor ver-
tical de tubos y carcasa., El 1fquido se obliga a cir-
cular ascendentemente a una velocidad relativamente al-
te a través de los tubos verticales del intercambiador
de calor, El lfquido se calienta par la condensacidn
del vapor aplicado en el lado de la carcasa dsol inter-
camblador de calor, los reactivos sin convertir ss va-
porizan a gas, y la mezcla resultante de liquido y gas
sale del aparato de descomposicidn vertical en cabaza
por su seccidn superior, Normalmente esta mezcla de gas
y liquido se descarga dssde la parts superior del cam-
biador des calor a un separador a travds de una tuberia,
que normalmente se dirige verticalmente hacia arriba
desde la salida dsl aparato de descomposicidn, hacs una
curva de 908 hacia la horizontal y entonces, bien ho-
rizontalmenta o bien horizontalmentes y en pendients
hacia abajo, se dirige al separador, El separador con-
siste normalments an un recipiente cilindrico vertical,
en el cual sl producto acuoso liquide de urea se sepa-
ra en su seccidn inferior de la fase gaseosa de NH3, 002

y vapor de agua que asclende y abandona el separador en
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cabeza,

Tal aparato de descomposicidn sin rscircula-
cidn tiene la ventaja sobre sl aparato de descomposicidn
tipo rshervidor descrito anteriormente de producir una
solucidn producto ds urea con un contenido relativamen-
tes bajo de biuret, debido 2 la velocidad relativamunte
mds elevada a la cual se fuerza a circular la solucidn
de urea ascendentemente a través de los tubos del apa-
rato de descompasicidn vertical y debido por lo tanto
al tiempo de residencia relativamsnte bajo en la zona
de calafacecidn. Sin embargo, debido a la configuracidn
mecanica usual de la tuberfa de salida descrita ante-
riormente, en la cual la mezcla de gas y liguido se
fuerza a circular ascendentemente a través de la tubsria
de salida desde le seccidn superior del aparato de des-
composicidn vertical hasta el separador, la ssccidn
superior del aparato de descomposicidn adyacente a la
salida de los tubos se inunda con liquido., Este proble-
ma ocasiona que parts de la solucidn ds producto de
urea desgasificada, caiga de nuevo dentro de los tubos
verticalss, provocando asi como consecuencia el mezcla-
do de nuevo con la daegradacidn consiguiente del produc-
to de urea a biuret, la inestabilidad del flujo irre-
gular de liquido a través del aparato de descomposicidn,

y causa finalmente un mal funcionamiento gensral dsl
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aparato de descomposicidn,

De acuerdo con la presente invencidn, se ha
encontrado qus separandc inmediatamente la solucidn
acuosa producto de urea desgasificada desde la seccidn
superior del aparato de descomposicidn adyacente a la
salida de los tubos del intercambiador de calor, y
saparando dnicamente sl gas de la salida superior en
cabeza dsl aparato de descomposicidn, y no permitiendo
as{ que la seccidn superior del intsrcambiador de calor
se llegue a inundar con liquido, se logra un funciona=-
miento muy mejorado del aparato de descomposicidn,

Esta mejora ss con respecto al contsnido de biurst an
la solucidn de urea desgasificada, y al valor del coe-
ficiente de transmisidn de calor en los tubos del in-
tercambiador de calor, y finalmente con respecto al
funcionamients global del aparato de descomposicidn.

La dnica figura ilustra esquemdticamente el
nuevo aparato para llevar a cabo la presente invencidn.

Con refersncia a la figura, la solucidn acuo-
sa de urea "A" que contiene carbamato amdnice y amonia-
co en exceso se pasa a través de la tuberia 10, que
contiene la vdlvula 11, a la seceidn inferior 12 del
aparato de descomposicidn 13 verticel des tubo y carca-
sa, La seccidn inferior 12 comunica con las entradas de

los tubos verticales 14 del aparato de descomposicidn
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13, La solucidn acuosa de urea "A" ss obliga & circu-
lar ascendentements a través de los tubos verticales
14 del aparate de descomposicidén 13, debide a la pre-
sidn difersncial existente entre la tuberfa 10 y el
separador 15, May una caida de presidn en los tubos 14
y 8l equipo conexo de, por sjemplo, 0,7-1,05 kg/cmz.
La solucidn acuosa de ursa "A" se calienta en los tue
bos 14 mediante vapor (u otre medio de transferencia
de calor) suministrado e través de la boquilla 16 al
lado de la carcasa 17 del aparato de descomposicidn 13,
El vapor suministrado al lado de la carcasa 17 condensa
sobre la superficie exterior relativamente més fria
de los tubos 14, suministrando asi sl calar requerido
para calentar la solucidn acuosa de urea "A™ que cire
cula a8 travéds de los tubos 14, parz descomponer par-
te del carbamato amdnico contenido en la solucidn "A"
en NH3 y CUZ gasensos, y para vaporizar parts del aguas
y parte del amon{aco sn exceso contenidos en la solue
cidn "Av,

£l vapor condensado se separa come condensa=-
do desde el lado de la carcesa 17 del aparato de des-
composicidn 13, a través de la boca 18,

Una solucién acuosa de ursa desgasificada "8",
que contiene algo de carbamato amdnico rasidual sin des-

componsr y algovde amoniaco residual en exceso, y una
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fase gassosa "C" que contisne NHS’ CGZ y vapar de agua,

se descargan desde el extremo de salida 19 de los tu-
bos 14 a una velocidad rslativamente alta y choca so-
bre la superficie inferior de la placa deflectora 20.
Preferantemente la placa 20 tisne la forma de un cono
invertido, para desviar el liquido hacia las partes ex-
teriores de la seccidn superior del aparatoc de descompo-
sicién 13, La placa deflectora 20 puede ser también una
pantalla perforada o sin perforar o por ejemplc una al-
mohadilla eliminadora de niebla, La fase liquida "B"

se dirige descendsntemente hacia la placa de tubos 21
de la ssccidn superior 22 dsl aparatc de descomposicidn
13, y sale del aparato de descompasicidn 13 a través de
la boca de salida 23 y la tuberia 24, La boca de sali-
da 23 estd situada de tal forma que esté tan prdxima
como sea posible de la placa de tubos superior 21 del
aparato de descomposicidn 13, con el fin de descargar
cualquier centidad de liquido de la placa de tubos su=
perior 21 y con el fin de evitar des esta manera la acu-
mulacién de liquido en la placa ds tubos superior 21

y la caida de nusvo dentro de los tubos 14 a través de
la prolongacidn 25 superior de los tubos, Los tubos

14 generalmente sobresalen varios centimetros por enci-
ma de la placa de tubos superior horizontel 21,

La fase gaseosa "C" seperada de la fase li-
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quida dssgasificada "B" se recoge de la seccidn supe-
rior 22, del aparato de descomposicidn 13, a través de
la boca 26 y de la tuberfa 27,

Como alternativa, la placa deflectora 20, la
boca de dsscarga 26 y la tuberia de gas 27 pueden sli-
minarse y la seccidn superior 22 puede estar carrada,
La fase gaseoss "C" puede recogerse de la seccidn su~
perior 22 a través de la misma boca 23, a traves de la
cusl se descarga la solucidn "B" de urea desgasificada,
En sste caso (no rahresentado), la boca 23 debs ser su-
ficientsmente grande para permitir une descarga suave
de la fase resultants mezclada para evitar la inunda-
cidn de la seccidn superior 22 del aparato de descompoe
sicidn 13, Esta alternativa es superior a la préctica
de la técnica anterior y estd dentro del alcance de es-

. ¥
ta invencidn, Sin embargo, lea opsracidn preferida ss

*la que estd ilustrada en la figura, ya que es diffcil

controlar la caida de presidn dsbida al flujo de una
fase mixta lfquido/gas e través de la tuberia, taless
como la boca 23 y la tuberia 24.

La fase lf{quide "B" desde la tubsria 24 y la
fase gaseose "C" desde la tuberia 27 se introducen en
el separador 15 para una separacidn liquido-gas final
y‘cdmpleta, para eliminar as{ completamente las gotas

do lfquido residualss finales que son normalmente arrase

-100
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trades en la fase gassasa “C",

El separador 15 pusde consistir o bien en un
recipiente cilindrico vertical vacio en cuyo caso la
solucidn acuosa de urea "B" se descarga dssde su seccidn
inferior a través de la boca 28 y la tuberia 29, y la
fase gaseosa "C" se descarga desds su seccidn superior
a través de la boca 30 y la tuberfa 31, o bien puasde
consistir en un separador como 8l descrito en la Paten-
te de EE,UU. n?, 3.579.636. En este Ultimo caso, la
fase liquida "B" se descarga desde la tuberf{a 24 sobre
el plato superior 32 de la seccidén inferior de platos
33 del separador 15, y fluye descendentemente y en con-
tracorriente cop une corriente de CUZ’ introducida sn
el separador 15 a través de la tuberia 34 y por debajo
del plato inferior 35 de la sececidn inferior de platos
33, La solucidn "D" de producto urea desgasificada se
separa desde la saccidn inferior del ssparador 15 a
través de la boca 28 y la tuberia 29,

La fase gassosa "C" entra en una seccidn in-
termedia del ssparador 15 por debajo de su seccidn
superior de platos 36, Una porcidn mds pequefia de la so-
lucidn "A" acucsa original de urea puede descargarse
desde la tubsria principal 10 a través de la vélyula
37 y la tuberia 38, y alimentar al plato superior 39 de

la seccidn superior de platos 36 del separador 15 para

ull-
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fluir descentemente y en contracorriente cen el flujo
ascendente de la fase gaseosa "C", con gl fin de redu-
cir el contenido en vapor de agua de la fase gaseosa
ngw,

La corriente paseose E, que contiens lg cantidad
original de NH, vy co, contenida en la corriente gaseosa
"C" y algo de vapor de agua, se descarga desde la sec=
cidn superior del separador 15 a través de la boca 30
y la tuberia 31,

Se considera también una alternativa de rea-
lizacidén (no representada) en la cual la boca 23 y la
tuberia 24 pueden estar situadas por debajo de la pla-
ca de tubos superior 2l1. Por sjemplo, pusden disponer-
se conductos de drenaje para evacuar la fase liquida
dasde la placa de tubos superior 21 y sale del apara-
to de descomposicidn a un nivel por debajo de la placa
de tubos superior 21, Igualmente, la placa de tubos
superior 21 puede estar inclinada hacia abajo desde los
tubos 14 hacla la carcasa del aparato de descomposicidn
13, y la boeca 23 y la tuberia 24 pueden astar as{ si-
tuadas prdximas a las porciones mds infsriores de la
placa de tubos superior 21 para svacuar rdpidamente la
fase lfquida, Estas alternativas, que se dan solamente
a titulo de ejemplo, permiten también la separacidn ré-

pida desde sl aparato de descomposicidn 13 de la fase
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lfquida que emerge de los tubos 14, de forma tal que
existe muy poca o ninguna oportunidad de que la fase
liquida vuelva a entrar sn los tubos 14 o forme un depd-
sito sometido a un tiempo de residencie sustancial an
dicho aparato de descomposicidn, El requisito funda=
mental ss que sa sitle una salida para la fass liqui-
da con relacidn a los extremos mds superiores de los
tubos 14, de forma tal qus la fase liquida se sspars
del aparato de descomposicidn 13, antes de que pueda acu-
mularss o de otra forma circular de nuevs en los tubos
14,

Las secciones superior 8 inferior del reci-
plents y del tubo o tubos del mismo se hacen funcionar
a una temperatura desde 709C hasta 1702C y a una pre-
sidn desde 0,07 a 105 kg/cmz.

La invencidn se ilustra adicionalmente median-

te los ejemplos siguienﬁas.

EJEMPLO 1

Haciendo referencia a la figura, 13,567 kg/hora
de una solucidn acucsa de urea a 1882C y 224 kg/cm
manométricos, y conteniendo 10,000 partes de urea, 6,150
partes de carbamato amdnico, 8,300 partes de amoniaco
en exceso y 5.700 partes de agua, se redujo su presidn

2 » - V' »
hasta 22 kg/cm” manométricos a través de la vélvula re-

- 13 -
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ductora 11 y se introdujo en la seccidn inferior 12 del
lado de los tubos del aparato de descomposicidn 13. De-
bido a la vaporizacidn instantdnez adiabdtica de la so-
lucidn de urea a través de la vdlvulae 11, la solucidn
se enfrld hasta aproximadamsnte 12loC.

La solucidn acuosa de urea entra en ‘los tubos
14 del aparato ds descomposicidn 13, en sl que se ca-
lentd hasta 1609C mediante condensacidn ds vapor de
agua a 10,5 kg/cm2 manométricos gn el lado de la car=
casa 17 del aparato de descomposicidn 13, Debido al ca-
lsntamiento de la solucidn a una presidn relativamente
reducida, se descomponen 2.435 kg/hora de carbamato
aménico para formar 1.373 kg/hora de C02 gaseoso y
1,062 kg/hora de NH, gaseoso; 3,249 kg/hora de amonfaco en
exceso se vaporizaron a gas y 842 kg/hora de agua se
vapocrizaraon a partir de la soluecidn acuocsa ds urea, Da=-
bido también al calentamiento, se descompusisron 9 kg/hora
de urea para formar 1,4 kg/hora de amonfaco gassoso y
7,7 kg/hora dsl subproducto biuret, La cantidad taotal
de gas as{ formado asciends & 6.526 kg/hora,

La solucidn acuosa de urea parcialmente des-
gesificada contiens 4.491 kg/hora de urea, 333 kg/hora
de carbamato amdnico, 486 kg/hora de amoniaco en axce-
so, 1.724 kg/hora de agua y 7,7 kg/hora del subproducto
biuret, y la cantidad total asciende a 7.041 kg/hora,
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La mezcla de las fases liquida y gassosa sale
por la parte superior 19 de los tubos 14 a 20 kg/cm2 ma-
nométricos y a 1609C, y a una velocidad relativamente
alta. La mezcla liquida ~gas choca contra la superficie
inferior de la pantalla deflactora 20, y se separan de
la fase gaseosa 7.041 kg/hora de fase liquida. La fase
liquida separada se dirige mediante la pantalla daflec-
tora 20 hacia la placa de tubos supsrior 21 que separa
el lado de la carcasa 17 del lado superior de los tubos
22 dsl aparato de descomposicidn 13; esta fase liqui-
da es obligada a abandonar la seccidn superior 22 a
través de la baoca 23 y de la tuberia 24,

A través ds la seccidn superior 22 del apara-
to de descomposicidn 13, ascienden 6.526 kg/hora de
gas y se descargan a través de la boca 26 y la tube=-
ria 27,

Con objeto de reproducir la operacidn de un
aperato de descomposicidn de acuerdo con la técnica
anterior descrita precedentemente, la boquilla 23 de
salida del liquido se tapona y la cantidad total de 1la
mezcla liquido-gas es obligada a abandonar la ssccidn
superior 22 a través ds la boca superior 26 a la mis-
ma presidn de 19,7 kg/cm2 manométricos. Se registrd
inmediatamente una caida apreciable en la temperatura

de la mezcla liquido-gas en la tuberia 27 y en sl se-
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parador 15, incluso manteniendo sl vepor de agua, con=-
densando en el lado de la carcasa 17, del aparato de
descomposicidn 13, a la misma presidn de 10,5 kg/cm2
manométricos como antes,

Debido a esta disminucidn de temperatura en
el aparato de descomposicidn 13 se formd una cantidad
menor de gas. Se descompusisron 2.219 kg/hora de car-
bamato aménico para formar 1,251 kg/hora de 002 gasso-
so y 968 kg/hora de amoniaco gaseoso; se vaporizsron
solamente 3.128 kg/hora de amonfaco en exceso a par-
tir de la solucidn de urea y ss geparen por sbullicidn
725 kg/hora de vapor de agua a partir de la solucidn
acuosa de urea, Debido al hecho de qus la seccidn su-
perior 22 esta ahora inundada con liquido y que con-
sscuentemente parts ds la solucidn de ursa desgasifi-
cada fluys de nuevo dentro de los tubos 14, ss desw
componensn ahora 16 kg/hora de solucidn de urea en lu=
gar de 9 kg/hora, para formar 2,3 kg/hora de NH, ga-
seoso y 13,5 kg/hora de biuret, Le cantided total de
gas asi formado asciende a 6.073 kg/hora,

Esta fase gaseosa separada de la fess l{guida
contiena 1.251 kg/hora de Co,, 4.097 kg/hora de amonia-
co y 725 kg/hora de vapor de agua. La fase liquida se-
parada de la mszcla liquido~gas contisne 4.484 kg/hora
de urea, 549 kg/hora de carbamato amdnico, 608 kg/hora

de amonisco en sxceso, 1,841 kg/hora de agua y 13,7

- 16 =
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kg/hora del subproducto biuret, Comparando el funciona-
miento del mismo aparato de descomposicidn bajo condi~

ciones de operacidn diferentes, como se describs antes,
resulta svidente lo que sigues

Téenica Téenica an-

nuava terior
Carbamato descompuesto, kg/hora 2,435 2,319
" " % GE] 80
Amonfaco en exceso vaporizado, kg/hore 3,474 3.128
" " " % 87 84
Urea descompueste en biuret, kg/hora g 16
" " " % a,2 0,35

‘Como puade verse en esta tabla,ss descompone
una cantidad sustancialmente mayor de carbamato amdni=-
co en contraste con la técnica anterior, incluso sien-
do formada una cantidad sustancialmente menor de biu-

ret indeseada,

EJEMPLO 2

Haciendo referencia a la figura 7.041 kg/hora
de una solucidn acuosa de ursa a 1609C y 19,7 kg/cm2
manométricos en la tuberfa 10 y conteniendo 4.491 kg/hora
de urea, 333 kg/hora de carbamato, 486 kg/hora de amo-
niaco en exceso, 1,724 kg/hora de agua y 7,7 kg/hora del

- 17 -
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subproducto biuret, se redujo la presidn en la vdlvula
reductora 11 y se introdujeron en la seceidn inferior
12 del lado de los tubos 14 desl aparato de descomposi-
cidn 13. Debido a la vaporizacidn instantdnea adiabdti-
ca a través de la vdlvula reductora de presidn la solu=-
cidn acuosa de urea se enfrid hasta aproximadamente
lo48cC,

La solucidn acuosa de urea penetra en los tu-
bos 14 del aparato de descomposicidn 13, en el qus se
celienta a 1212C mediante condensacidn de vapor de
agua a 3,5 kg/cm2 manométricos en el lado de la car=-
casa 17 del aparato de descomposicidn 13, Debido 21 ca=-
lentamiento de la solucidn a una presidn relativemente
reducida, se descomponan 302 kg/hora de carbamato amd-
nico para formar 171 kg/hora de Co, ¥y 131 kg/hora de
NHS; se vaporizaron 459 kg/hora de amoniaco en excaeso
y se vaporizaron 711 kg/hora de vapor de agua a par=-
tir de la solucidn acuosa de urea, y se descompusieron
6,8 kg/hora de urea para formar 0,9 kg/hora de NH3 ga-
seoso y 5,9 kg/hora del subproducto biuret,

La cantidad total de gas asi formado supo-
ne 1,472 kg/hora.

La solucidn de urea desgasificada que se fore
mé contiens 4,484 kg/hora de urea, 32 kg/hora de care
bamato amdnico, 27. kg/hora de NH, en exceso, 1.013

- 18 -
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kg/hora de agua y 13,7 kg/hora del subproducto biu-
ret,

1,472 kg/hora de ssta fase gaseosa y 5.569
kg/hora de esta fase liguida salen en forma de mezcla
de la parte superior 19 de los tubos 14 a 0,7 kg/crn2
manométricos y a 121 2C a una velocidad relativamente
alta y la mezcla choca sobre la pantalla deflectora
20,

Mediante la pantalla 20 se dirigen 5.569
kg/hora de fase liquida hacia la placa de tubos supe-
rior 21, que separa el lado de la carcasa 17 del lado
superior de los tubos 22 dal aparato de descomposicidn
13, y son forzados a abandonar la seccidn superior 22
a través de la boca 23 y de la tuberia 24,

A través de la seccidn superior 22 del apa-
rato de descomposicidn 13 asciendsn 1.472 kg/hora de
fase gassosa separada de la fase liquida, y se des-
cargan de é1 a travds de la boca 26 y la tuberfa 27,

Taponando de nuevo la boca 23 de salida de
liquido, con objeto de reproducir la operacidn de un
aparato de descomposicidn de acuerdo con la técnica an-
terior, y obligando de esta formz 2 la cantidad total
de la mezcla liquido-gas que se descargue a travds
de la boca superior 26 a la misma presidn de 0,7 kg/cm2

manométricos, se registrd inmediatamente una cafda de

-lgm
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temperatura apreciable, incluso manteniendo el vapor
de agua, condensando en el lado de la carcasa 17 del
aparato de descomposicion 13, a la misma presidn de

3,5 kg/cm2 manométricos como antes,

Debido a esta caida de temparatura, se formd
una cantidad menor de gas en el aparatc de descomposie
cidn 13, Se descompusieron solamente 275 kg/hora de
carbamato amdnico para formar 153 kg/hara de €O, ga=-
seoso y 122 kg/hora de NH, gaseoso; y se vaporizaron
solamente 432 kg/hora de amonfaco en exceso y 540 kg/ho-
ra de ague a partir de la solucidn acuose de ursa, De=
bido al hecho de qus la seccidn superior 22 estd sho-
ra inundada con liquido y que como consecuencia parte
de la solucidn de uree desgesificada fluye de nuevo
dentro de los tubos 14, se descompusisron 13 kg/hora
de urea en lugar de 6,8 kg/hora de urea para formar
11,3 kg/hora del subproducto biurst y 1,8 kg/hora de
NH3 gassoso, De ssta forma, la fase gaseosa separada
de la fase liquida contisne 108 kg/hora de €0, gaseo-
so, 555 kg/hora de NH, gaseoso y 540 kg/hora de vapor
de agua,

La Pfase liquida separada ds la fase gaseosa
anterior contiene 4.478 kg/hora ds urea, 59 kg/hora

de carbamato amdnico, 54 kg/hora de amonfaco en excee

80, 1,184 kg/hora de agua y 19 kg/hora del subproducto

- 20 -



biurst.

Comparando de nuevo el funcionamiento de un
aparato de descomposicidn, que funciona de acuerde con
esta invencidn y un aparato de descomposicidn que fun=-

5 ciona de acuerdo con la técnica anterior, resulta ob-

vio el mejor funcionamiento bajo las nuevas condicio-

nes:
Técnica Téenica
nueva anterior
10 Carbemato descompuesto, kg/hora 302 275
" " % 90,5 82,5
NH, en exceso vaporizado, kg/hora 459 432
" " " % 94,5 88,7
Urea descompuesta a biuret, kg/hore 6,8 13
15 " " " " % 0,15 0,29
Contenido de biurst sn la solucidn
final de urea, base urea seca 0,3% 0,42%
Carbamato residual en la solucidn 0,6% 1,04
en peso en psaso
20 NH, en exceso rasidual en la solueidn 0,5% 0,9%

en peso  sn psso

De nuevo aqui operando de acuerdc con esta in-
vencidn, se descompone una cantidad mayor de carbamato

25 que siguiendo la prdctica anterior, Sorprendentemente,

27.,4.72 - 2] =
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la mayor deacomposicién esta acompaiinda de una menor
produccién dé biuret. .

La prosonte solicitud, que corresponde a la
presentada en los Estados Univog do América, el 10 de
Mayo de 1.971, bajo el nfmero 237.644, se acoge a los
beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial,

w RuIVINDICACIOHES =

'

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
praséntan para qile sean objeto de eeta solicitud de Pa-
tente dé Invenoldn én Lspaiia, por VEINTE aiosd, son log
gue me recoden eh lad reivindicaoclohes pigulentesm:

18,= Procediniento para descomponer carbamew
to amdriieco eh una golucién aouoma do ures, que contie-
ne dicho carbamato, urea, asua y amoniaco, en el que
dicha solueidn gé cargd en una secéidn inferior de un

reciplente de degoomporicibn de tubos ¥ Garoanay i &l

- 22 -
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que diohs polucidn es forzada ascendentemente a través
.de y me calientfa cn un tubo de dicho recipiente hagta
una temperatura a la cual el carbamato ge descompone
_con formacidn de una faze liquida que conliene urea,
agua, carbamato aménico residual y amoniaco residual,
y una fase gaseosa conteniendo’amoniaco, dibxido de
carbono y vapor de agua, y én el qué dichas fades se
" deacargan de dicho %ubo en une seocidn guperdor de di
cho recipiente de demcomposicidn por ericime de la su-
10' perficie Superiér de la odmara de transferencia de ca-
lor de dicho reciplente y en el que dicha fase gaseosa
g6 dedoarga a través de una tuberia de demcarga situada
cerca de la perte superlor de dicha seccidn superior del
oltado reciplente de demcomposicidn, que comprende des-
15 viar hacla abajo, én dicha geccidn superior, dichas fa-
fleg ascetidentes antes de que dichas fases alcancen dicha
tuberis de dosodign, ¥ separar dichas fases 1liqilds y
gaseosa desds ung sallda eltuada en dicha secoidn supe-
rior en o por debajo de la extremidad guperior de dicho
20 tubo, con lo obal ge evila sustancialmente que toda la
fazse liquida citada vuelva a entrar en dicho tubo.
26, Progedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidén 18, en el que la extremidad superior de dicho

tubo ge prolonga una distancia sugtancial por encima

25 de dicha zalida.

31-8-T4 - 23 -
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" 38,~ Procedimiento de acuerdo con la reivin-

‘dicacibén 12 6 con la reivindicacidn 28, en el que di-

cha fase liquida se separa rdpidauente a través de di
cha salida. | -

48,- Procedimiento de acuerdo con cualgquiera
de las reivindicaciones 12 - 38, en el que dichas sec-
clofies superlior e inferior y dicho tiibo de dicho reci~-
plente me hacen funcionmr a una presidén dosde 0,07 &
105 kg/om? manométricos.

58,~ Procedimiento de aouerdo ¢on cualquiera

‘d¢ las reivindicaciones 18 = 48, en el gque dlohas seo=

clones siiperior e inferior y dicho tubo de dicho reci-

piente ge hice funcionar a una ‘temperatura desede 70 hag

“ta {7080,

68,= Procedimiento de acuordo oon oualqulers
de las reivindicaciones 18/~ 58, en el que un elemento
défiea%pr éotd interpuesto por debajo de dicha tuberie
dé desoarga en cabesa y por encime de dlehs salida y
prolongdndose & ﬁravés de un pooo menos de toda la meg
oién .guperior menoionada.

78, Procedimiento para descomponer carbama-
to aménlco en una molucidn acuosa de ured.

Tal y como se ha desorito en la Memorile que
antecede, representado en los dibujos que me acompaiian

¥y pars los fines que se han ésgpecificado.

- 24 -
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’ Eata Nemorls consta de veintilcinco hojas es=
¢ritas a mdguina por una sola cara,
sadpia, =2SET. 1974
| 5 | P.A.o
.g. . Alborio de Elzebury
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