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.El presente invento se refiere a mejorés en el
montaje de las unidades enchufables y, mas particulér—
mente, é la obtencidn de una mayér segufidad en los me
dios de guié de las tarjetas de circuito impreso, en -
la fijacibébn de los conect;res de enlace y en la puesta
a tierra de dichas tarjetas de circuito impreso.

La constante evolucién de los compomentes y cir

cuitos eléctricos hacia una miniaturizacidn en constante

. perfeccionamiento ha dado lugar a un gran nimero de modi

ficaciones tecnoldgicas en cuanto al equipo de los mismos.

En la actualidad, y si bien ello es propio de la época de

-los circuitos en que se hace uso de componentes, se emplean

profusamente las tarjetas de circuito impreso porque sirven
de soporte bilen a unidades funcionales o a otros .circuitos

impresos a los que se les suele llamar "tarjetas hijas'.
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Con ello, los circﬁitos van siendo de un disefio cada’
vez més modular, ;on el resultado de la disminucidn
tanto Qe su tamafio como de su coste. Se ha visto de -
interés, por tanto, considerar de nuevo el disefio de
conjunto de lag unidades que "se disponen para estos
circuitos, al £in de llegar a la simplificécién méxi-
ma de los mismos. ‘

Hasta ahora, cada vez que se quiere disponer,

una al lado de la otra, un cierto nlmero de tarjetas

"de circuito impreso, se hace uso de unas gulas de des-

lizamiento individuales e independientes que, a la vez
que sirvén de soporte de las tarjetas, permifen que es
tas puedan ser retiradas de su emplazamiento o colocadas
en el mismo. Estas guias de desiizamiento, que son gene
ralmente de hierro o de metal pléstico; presentan un cier
to nimero de inconvgnientes; bien porque requieran un pro
ceso de fabricacibn esbecial o porque necesiten ser adap
tadas una a una con unas piezas de ajuste adecuadas a es
te fin, la solucidmn es éiempre cara. Ademas, estas guias
deben cumplir con umas condiciones y tener unas caracte-
risticas mecinicas que deben permanecer inalterables, -
atin en el caso de que se soporten unas cargas pesadas Yy
variables y de que se sometan a grandes variaciones de
temperatura o de humedad. )

En el presente invento se provee una disposicibdn
para los elementos enchufables con la que se évitan es-
tos inconvenientes, con la utilizacibén de soportes de un
disefio sencillo y de fabricacién econémica.

Para ello se hace u$o de una placa metdlica que

le da a cada soporte una cierta rigidez. Esta placa se
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perfora con un paso que debe ser el mismo de la guia

de deslizamiento qué se va a fabricar; cada corte prgo
duce una abertura por la que pasa el aire para la re-
frigeracidn de los componentes, estando constituida ca
da gula de deslizamiento por el material gue separa dos
cortes E;nsecutivos. La placa se somete después a una
operacibén de estampacién, qué cﬁnsiste en volver hacia
atrds una cierta cantidad de material desde los bordes
de las guias, para que tome una forma de perfil en "UN,
Con un doblado'adecuado se puede formar entre ellos dos
alas paralelas,_perpendiculares a las gulas de desliza-
miento, ias cuales llevan unog orificios para la fija-
cibén de los comectores.

De esta forma se oﬁtiene el elemento basico del
presente invento,.el cual constituye_un soporte simple.
Sin embargo, cuando el nimero de las tarjetas de circul
to impreso sea tal que sea necesario repartirlas en dos
o mas nivéles, el soporte simple mno b&sta para estar en
tre dos mniveles, lo cual lleva entonces a la utilizacibn
de un soporté formado por la unibdn, por soldadura, de dos
soportes simples. . |

Ademids, se da el caso de que algunos circuitos -
tiéncn qﬁe sexr conectados a'tiérra. De acuerdo con el pre
sente invento, los circuitos con esta necesidad son pro-
lqngados hasta el borde de la'tarjeta por dos tiras meté
licas dispuestas en cada uno de los coslados que rozan
en las guias de deslizamiento. Solamente se regquiere d;g"
poner ademis un résorte que establezca el contacto a tie

rra entre dichas tiras metilicas de la tarjeta y el borde

correspondiente de la gula de deslizamiento.
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Debe hacerse notar que el sistema de soporte pro

puesto en el presente invento tiene la ventaja de tencr

una sola (y siempre la misma) pieza que fabricar y ajus-

tar, Esta piezma (el soporte) comnstituye a la vez el bas-

tidor rigido y las guias de deslizamiento, con lo que,

inmediatamente de ser montada en una unidad, se tiene la

posibilidad de poner en posicidn las tarjetas del circui

" to impreso. Ello evita las operaciones de ajuste de las

guias individuales y al mismo tiempo el empleo de las co

rrespondientes piezas de ajuste, con una apreciable eco~

nomia en tiempo y en mano de obra que da lugar a una re-

duccidén nada despreciable en su coste,

Otras diversas caracteristicas del invento se ha

ran notar en la descripcidn gue sigue, dada a modo de e=-

jemplo, de una realizacidn del invento, la cual se hace

en relacidn con los dibujos que se acompafian, en los que:

la fig. 1 es una perspectiva de un soporte simple dise
flado de acusrdo con el presente invento; »

la fig. 2 es una vista parcial de la placa de metal -

cortada,.de la que se obtiene el soporte simple de la

fig. 1;

la fig. 3 es una perspectiva parcial, a escala amplia

da, con la que se puede .ver la forma de las guias da

deslizamiento;

la fig. 4 es una vista en corte que muestra esquemati

camente, a modo de ejemplo, los medios gue permiten
la obtencibn de las guias de deslizamiento en forma de

ugn

la fig. 5 es una perspectiva de un soporte doble;

la fig. 6 o8 una vista parcial de una unidad compuesta
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por un soporte simple y uno doble, ¥y

~ la fig. 7 es una perspectiva de una guia de desliza-
qiento y de la disposiciéh con la que se cstablece el
contacto de tierra entre la guia de deslizamiento y
los circuitos de las tarjetas. . .

Comenzaremos la descripcidn refiriéndonos a la
fig.d, que muestra el é}eménto bagico del prcsenfe inven
to, el soporte simple, como se le denomina en todo el
contexto de esta descripcidn. Este soporte 1 esté hecho
de un material; como puede ser la chapa de acero, gue
tiene la ventaja de darle una suficiente rigidez, con
lo gue neo necoesita dobleces ni ofros'formados de los
que se emplean para dar rigidez a las piezas. Sus dimepn
siones son de acuerdo con el tipo de bastidor en el que
han de ser montadas. ﬂa forﬁa en su conjunto del sopor-
te 1, obtenido por plegado, es la de una omega (S L) cu
yos'bordes 2 permiten'constituir un soporte doble; en
sus partes 3 lleva unos orificios 4 para la fijacidén de
los conectores eléctricos, como serid mas adelante indi-
cado, y en la placa 5, quée constituye la parte central,
existen las aberturas 6 a cuyos bordes 7 se les da la
forma de gulas de deslizamiento bara las tarjetas de -~
dircuito impreso. Loz extremos.de esta placa estan dc-
blados, Fformando las dos alas 8 y 9, que sirven para la
fijacidn del sopofte en el bastidor por medio de los o-
rificios 10 y 11.

Veamos ahora la fige 2, que muestra esquematica
mente el procesé de obtencién de las aberturas 6. En una
banda metilica se hacen, con una simple operacibén de cox

tado en prensa, todas o parte de las aberturas 6 del so-
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porte que se fabrica. Lo mfsmo se tiene respecto a los
orificios %, los cuales se pueden obtener uno a uno o-
todos a la vez. Cuando la herramienta de cortar mno es
de varias posiciones, puede disefarse de forma qué eﬁ )
cada golpe de corte dos medias aberturas cqrrespondiqg

tes a dos aberturas contiguas 6y estas dos medias abexr

turas se muestran en la-fig. con ravado. Se ve que, de

. esta forma, los bordes de las guias de deslizamiento 13

son cortados simultldneamente, evitédndose la deformacién
que tendria lugar si, al hacer la herramienta un corte
completo 6 en cada golpe, los diferenteé bordes fuesen
sucesivamente obtenidos. ée ve en la figura que la dis-
tancia .entre los ejes 1%, 15, 16 es idéntica ¥y que‘co-
rrespoﬁde, por tanto, al paso de la ﬁerramienta. Es, sin
embargo, de toda evidencia, que este paso ha de poder -
ser variablé, teniéndose placas en las que haya gulas

de deslizamiento con distintas distancias entre ejes. Eg
ta.posibilidad es alm més facil de lle;ar a la practica
cuando se hace el control del perforado coh programa,
con el que para ajustar el perforado para los diferentes
pasos unicamente es necesario modificar las instrucciones.
Con esto se pueden adaptar al mismo soporte tarjetas de

\
circuito impreso con funciones diferentes, como puede

ser dna de soporte de componente, o "tarjeta madre' con
un cierto ntmero de "tarjetas hijas".

La etapa siguiente la constituye una operacidn
de estampacion de los bordes de las guias de deslizamien
to 13, la cual consiste en volver hacia atréds una parte

del material de cada borde de las guias de deslizamiento

de’ forma que estos adopten una forma final de perfil en



"y, como se ve en la fig, 3, formando el material es-
tampado los bordes 17 de la WUN, ‘

Para ello se coloca la chapa 12 en la matiriz -
36, como se indica en la fig. 4, de modo que la guia
de deslizamiento quede centrada con respecto al elemen
to de matriZ.B?. El punzdn 38 tiene una_parte hueca 39
cuyo perfil-en nU" corresponde él que se quiere dar a
la guia de deslizamienté 13. Cuando ei punzdn se mueve
en el sentido de la flecha 40, sus extremos k1 acthan
sobre los bordes de la guia de deslizamiento 13 haciénm
do que estos se doblen a lo largo del elemento de matriz
37 (como se indica con la linea a puntos 42 de la fig.)
ajustéandose al perfil en "UY" de la zomna 39 del punzén;
Cuando este (ltimo vuelve a su posicidén inicial, un dis
positivo, que no se muestra en la figura, actia en el
sentido de’la flecha 43 para lé expulsidn de la placa
metalica 12,-

A continuacidén se efectha el resto del doblado
de la pileza 12 para obtener los bordes.z, las partes 3
v las alas'8 v 9, de que se habléAal referirnos a la
fig., 1. Ha de notarse que esta operacidn de doblado per
mite hacer una rectificacidn de la placa si ésta muestra

\ \
algin alabeo causado por la operacidén de estampaciodn.

'
Se vid anteriormente que la fig; 1 .corresponde
ai elemento bésico, es decir, al soborte simple. Sin en
bargo, como el equipo de un bastidor comprende varios
niveles de tarjetas de circuito impreso, es obvio que el
soportec simple es solamente utilizable para constitudir
las guias de deslizamiento‘de las partes superior e in-

ferior del bastidor. Para las partes intermedias, que
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quedan entre dos niveles de tarjetas, es necesario te;
ner unas guias de deslizamiento orientadas hacia arriba
para gque sean las gulas del "piso" de un nivei dado y
otras orientadas hécia abajo para que sean las gulas
del "techo' del nivel infexrior,.

Esta es la razbn por la que se ha constituido

otro elemento bésico, que se muestra en la fig. 5, se

“trata de un soporte doble obtenido por el ensamble de

dos soportes simples con sus bordes 2 soldados,.por e
jemplo, con soldadura eléctrica.

| Veamos a continuacién la fig. 6, a la que se re
fiefe la desocripeibdn que sigue. En la mitad inferior de
la misma se puede ver parcialmente un soporte simpie 18
y en la mitad superior un soporte doble 19 cuyas guias
de deslizamiento que se pueden ver 13 estdn orientadas
hacia arribaj 1a§ guias de deslizamiento homblogas a e
llas, del otro lado dei soporte 19, que estan vueltas,
estan orientadas hacia abajo, para que queden frente a
las guias de deslizamiento 13 del soporte 18.

En esta figura se muestran también, esquemitica
mente, unos conectores 20 con una doble fila de clavijas
21 y 22.-Estos‘conectores estidn ensamblados a los sopor-
tés por mgdio de unos tornillos autorroscantes, como el
23, qﬁe penetran en las perforéciones sin roscar de las
partes 3. Con tornillos de esta clase se pueden también--
fijar las guias de hilo 24, cuya base 25 se apoya contya
el borde 2 del sopprte correspondiente, lo gque evita la
posibilidad de giro ¥ hace que baste con un solo tornillo
de fijacidm.

Estas gufias de hilo 24 son ‘de un material' semi-

——



o o e

- e A e F e

10

15

20

‘25

30

vﬁpfi | 402539‘%

rigido (de nyloﬂ, por ejemplo) de modo que sus brazos
26 y 27 se puedan abrir lo sufliciente para que por la
ranura 28 pasen los hilos que se¢ ﬁnen a los distintos
terminales de los conectores. De esta forma quedan los
hilos sujetos emtre los brazos 26 y 27 de las guias de
hilo 2k, faciliténdose con ello la realizacibn del co-
nexionado del bastidor, pexo dejando la posibilidad de
sacar en cualquier—moménto uno o varios de los hilos,
separando los brazos que después, dada su elasticldad,
vuelven a su posicidn inicial.

En la fig. 7 se muestra como se esgtablece, con

el presente invento, el contacto de tierra entre la tar

jeta de circuito impreso 29 y el soporte, del que unica

mente se ve en la figura la guia de deslizamiento 30.
Veédse que esta gula de deslizamiento, al igual que las
que se muestran en ias figuras precedentés, esta forma
da por los bordes 31 y 32 que en sus>qxtremo§ se separan
entre si para facilitar la introduccidn de Jlas tarjetas
29 en las gulas de deslizamiento 30.

De ‘acuerdo con la figura, se puede ver que la =
tarjeta 29 tiene uﬁa regleta metadlica 35 a la que se cO
nectan los circuitos impresos que han de ir puestos a
tierra. Esta regleta va eétémpada, formando las lenglie
tas elésticas 34 y 35, que han de arquearse par# asegu
rar un buen contacto con el Borde 32 de la’‘guia de des-
lizamiento. Debe observarse que el pequefic espesor del
material empleado permite que la gula de deslizamiento
mantengs la misma separacidn que se emplea con las tar
Jjetas ordinarias que Carecéﬁ de la regleta 33 y de la

lengﬁeta 3%. Ademés, con objeto de que se tenga un buen
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los componentes que ellas soportan.

contacto ‘con el cirvcuito de tierra, la cara interior del
borde 32 se gomete a un cobreado eiectrolitico antes de

que sea recubierta con una ligera capa de metal precioso.
’ Es bien'sabido que con estos aparatos constituyé
un serio problema.la refrigeracién de los componentes.

Con el presente invento vemos que las guias de desliza-_
miento quedan con una aﬁchura muy pequeila si se compara
con el tamafic de las aberturas adyacentes 6. Con ello =~

se asegura la mlxima circulacidn del aire entre las tar

jetas, con una excelente ventilacidn y refrigeracibdn de

Debe observarse en’la fig. 7 que el contacto de
tierra forma parte de la tarjeta de circuito impreso,
Pero el contacto debe hacerse, en cuanto se pueda, que
forme parte dntegral de la propia guié de deslizamiento,
oprimiendose contra una parte conductora de la tarjeta
que es la parte conduétora en que termina el circuito
que ha de ser conectado a tiempo.

Ha de entenderse.que la anterior descripcidn
de una realizacidn especifica de este invento se hace
unicamente a modo de ejemplo ¥y no debe ser considerada
como una limitacidén de la finalidad del invento.

Este invento correspopdé a una solicitud de pa
tente formulada en Francia el dia 10 de Mayo de 1.971,
seilalada con el Ne, 71 16820 y se acoge, por tanto, a

los beneficios gque otorgan los convenios internacionales

vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
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anos son los siguientes:

l.- Mejoras en el montaje de las unidades enchu
fables con una disposicidén que comprende principalmente
unas guias de deslizamientb gue dan una mayor seguridad
en la orientacibn y sujecidn de eslas unidades enchufa-
bles, constitﬁyéndcse'esencialmente estas gulas de des-
lizamiento por dos soportes idénticos y caracterizadas
porque cada uno de estos sopértes es una pieza rigida
que comprende las guias'soporte, unas aberturas entre
estas guias soporte que permiten la circuldcion del ai
re y el enfriamiento de los componentes, medios para la
fijacién de los elementos para la conexidn eléctrica
(conéctores) y otros mediés para la fijacidén de dicha
pieza rigida a un bastidor.

. 2 Mejorasren el montaje de las ghidades eﬁchg
fables con una disposicidén de écuerdo con la reivindica
cion 1, caracterizadas porque en uno de los lados se eg
tablece un grupo de guias.de deglizamiento'sepafadas en
tre ;i por umas aberturas gque péfmiten la circulacidn
del aire'para el enfriamiento de los componentes, con u
nas partes perpendiculares a dicho lado que tienen unos
orificios para la fijacién de los elementos con éue se
conectan los circuitos de.l;s uni&ades enchufables dig
puestas en estasvguias de deslizamiento y prolongandose
cada uno de los extremos de dicho lado con un ala cuyo
£in es recibir los medios de fijacidn de dicho soporte.,

3.~ Mejoras en el montaje de las unidades enchg

'Y . 2

fables con una disposicion de acuerdo con la reivindica

=

cidn 2, caracterizadas porque en una banda metdlica se

hace-un cortado a prensa con el que se obtienen las men
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cionadas aberturas de ventilacidn, constituyendo el

metal que queda las guia§ de deslizamiento y doblando,
en una operacidn de prensa, una cierta cantidad de ma
terial desde los bordes de dichas guias de deslizamien
to, para que ese material doblado forme unas pestailas
con las que las gulas de deslizamiento adquieran en su
conjunto una forma,de "gh, formando, con un adecuado

doblado, dichas partes perpendiculares a dichas guias

de deslizamiento asi como dos bordes exteriores parale

ios al plano en el que se encuentran dichas guias de -
deslizamientos

4.~ Mejoras en el montaje de las unidades'enchg
fables caracterizadas porque, como resultado de la aso-
ciacidn de dos soportes simples, conforme a las reivin-
dicaciones 2 y 3, con la soldadura de dichos bordes ex-
teriores (que cada uno ,de ellos pertenmece a dos soportes
simples dispuestos en form? siméérica) las guias de des
lizamiento son accesibles por uno y otro igdo del sopox
te doble, dando lugar con esta disposicién a que se ten
ga tantélsoportes dobles considerados como unidades bé;
sicas como soportes simples. )

5.~ Mejoras en el montajé de las unidades enchu
fables pon‘una disposiciéﬁ de acuerdo con las reivindi-
caciones 2 y 3, caracterizadas porque el doblado a prqg
sa de 105 extremos de las guias de deslizamieﬂto se hace
de forma que las pestafias de dichas guias de desiiéamiqﬂ
to sean divergentes entre si, facilitando con ello la in
troduccidn de las unidades qnchufables en lag guias de
deslizamiento, .

6.~ Mejoras en el montaje de las unidades enchu
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fables con una disposicidén de acuerdo con las reivindi

caciones 2 y 4, caracterizadas porgue las unidades en-
chufables (como puéden ser las tarjetas de circuito dim
preso) llevan em dos de sus coékados una regleta meti-

5. lica, estando conectados a dichas regletas los circui-
tos de dicha tarjeta que tienen'que estar puestos a tie

rra y teniendo estas tarjetas unos cortes dados de modo

gue formen uma o varias lengilietas elasticas cuyo fin es

establecer un buen contacto con la pestéﬁa de las corres
10 pondientes guias de deslizamiento, haciéndo esta dispo-
sici6én posible la conexidén de un circuito al armazdn me
%élico del equipo, valiéndose de dichas regletas y len-
glletas en contacto con la pestafia de la guia de desliza
miento.

15 '. : 7.- Mejoras en el montaje de las -unidades enchu
%ables con una disposicibn altérnativa a la de la reivin
dicacién 6, en que el contacto entre la regleta metélica
de la tarjeta de circuito ;mpreso y’la'pestaﬁa de la guia
de deslizamiento se establece por medio de unavlengﬁeta

. 20 que forma parte integral de la pestaﬁ; de la -guia ‘de des
A ;1izamiehto Yy cuyo extremo libre asegura la existencia .
del céntacto con diché regleta metélica de la tarjeta.
_8;- Mejoras en. el montaje de las unidades enchu
fables. B

25 Tal y como se ha descrito eﬁ la Memoria que an-

tecede, repfesentado en los dibujos que se aéompaﬁan ¥y

a los fines especificados.
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Esta Memoria consta de catorce hojas escritas

por una sola cara,
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