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El presente invento trata de un procedi­

miento con su correspondiente instalación, para la uti­

lización íntegra de las cenizas de pirita procedentes 
de los concentrados de flotación calcinados en el fondo
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del lecho de una corriente, que contienen azufre,arsénico, 

plomo, cobre y zinc, a fin de obtener pallas de hierro o 

aglomerados de hierro que se pueden utilizar en la indus­

tria siderúrgica para fundición de hierro colado y la recu­

peración de los demás elementos no férricos acompañantes.
Se conocen procedimientos de limpieza/te. cenizas de piiita 

en los que no corresponde la separación de los metales no 

férricos, de forma que las pellas de hierro o aglomerados 

de hierro no pueden ser utilizadas para la fundición sn al­

tos hornos, sino solamente como suplemento a la carga de 
los altos.hornos y en relación con un contenido aceptable, 
en elementos no férricos en la ceniza obtenida.

Asi se conocen procedimientos de calcinación 
clorantes de las cenizas de pirita a temperaturas bajas,que 

sirven principalmente para la recuperación de cobre y Zinc, 
mientras la separación y recuperación de plomo se realiza por 

tratamientos adicionales que son caros y difíciles y el ar­
sénico se queda completamente en la ceniza que contiene hie­

rro.
Los procedimientos conocidos de la cloración 

volatilizante que utilizan como medios de cloración substan 

cías clorantes consistentes, cloro gaseoso o ácido clorhí­
drico en concentraciones diferentes en instalaciones con ca 

pa delgada móvil o fluida, tienen algunas desventajas y cier­
tamente son que el arsénico de las cenizas de pirita se en­
cuentran casi completamente en el producto final y que el 

grado de separación de los elementos no fénicos disminuye 
en proporción inversa al grosor del grano de las cenizas de 

pirita tratada.
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También se conocen procedimientos para el trata­
miento de cenizas de pirita sobre la cinta de sinterización 

que producen una insuficiente separación del arsénico y 

del azufre mientras el zinc, plomo y cobre se encuentra 

completamente en el aglomerado.

Los procedimientos de calcinación reductoras cono­

cidos de cenizas de pirita aseguran la separación del ar­
sénico, del azufre y en parte dsl plomo, mientras el co­

bre y el zinc quedan completamente en el producto final.

El procedimiento según el invento asegura, ir-anto 

la limpieza de las cenizas de pirita y la obtención de un 

material aglomerado, en pellas oxidado o pra-raducido que - 

puede ser utilizado en la industria siderúrgica de hierro 
como también la recuperación de los metales no férricos por 

tratamiento de las cenizas de pirita en dos fases. En la 
primera fase de calcinación con la separación del arséni­
co, se.calcinan las cenizas de pirita en una mezcla con 2 

a 5% de cloruro sódico y a 2 a 5% de material carbónico en 
un horno giratorio, en contracorriente en gases calientes, 

que se obtienen por el quemado de metano o de un combusti­
ble de baja calidad, con un exceso de aire apropiado ce mo­

do que la relación BO/COg en los gases de escape y adapta­

da a las condiciones de la composición de la carga deoe 

ser de 1'4 a 1'6. para la separación del arsénico, del plo­

mo y del azufre de la carga, ésta recorre las zonas de hor­

no con una duración que esta ajustada de forma que una zo­

na oe 1000 a 1200CC esté recorrida el material en 50 a 

60 minutos. En la segunda fase, la v ..¡.utilización dorante 
da la carga limpiada ae arsénico, plomo y azufre, se rea­

liza la separación y recuperación de cobre y zinc — —
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por impregnación da la carga limpiada con un suplemento,

Ca Clg que finalmente ss muela, para obtener una granulación 

que muestra en un 70 a 80% 0'03 mm por partícula y de mane­
ra normal el aglomerado o las pellas en contracorriente a 

los gases combustibles que, por el quemado del metano en 

el exceso de aire en un horno giratorio, con una velocidad 

predeterminada, recorren el horno en un periodo.de 3'5 a 1 

hora y sqéalientan con 100 a l20sC/minuto hasta aproximada­

mente 1000SC. Los gases combustibles están dirigidos a la 

zona de salida del horno con 1100 a 1150BC y sacados en la 
zona de entrada con 600 a 700SC. Entonces, el material aglo­

merado o en pellas^con un contenido aceptable en S, As, Pb, 
Cu, Zn, se ónfría en una bandeja, donde está a contracorrien 

te con aire o con gases reductores que contienen C0 y Hg y - 
que están precalentados hasta de 700 a 900BC e introducidos 
tangenciales en la zona de salida del horno giratorio junto 

con los gases combustibles, de modo que se obtendrá una at­

mósfera débilmente oxidante en la zona de salida del horno 
y en la bandeja de enfriado, a fin de conseguir el producto 
oxidado terminado, o una atmósfera raductora a fin de con­
seguir el producto pre-reducido, por lo que la atmósfera re- 
ductora se obtiene por la introducción en el horno a favor 
de la corriente.con la carga aglomerada o en pellas y se in­

troduce con una masa de 400 Kg/t de cok o de producto cafbó- 
nico de granulación adecuada. Los gases sacados de la prime­

ra fase de preparación de las cenizas de-pirita se limpian 

selectivamente por métodos conocidos,a fin de mcuperar Pb, As y S.Los 
gases que salen de la segunda fase de volatilización claran

- 4 -
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te, que fueron limpiados en seco o, en mojado de manera ya 

conocida, a fin de recuperar todos los metales no férricos 

volátiles, se recuperan entonces por métodos hidrometalúr- 
gicos en sí conocidos.

5 La instalación para la.utilización del procedi­

miento según el invento consiste en un tambor mezclador 
para la homogenización de la mezcla de cenizas de pirita 

material carbónico y cloruro sódico, en un horno giratorio 
para la separación del arsénico, plomo y azufre do la prj. 

10 mera fase de calcinación con separación de arsénico y con
el fin de enfriar y rociar la carga limpiada eñ la primera 

zona con Ca Cl'g de un tambor instalado cerca de la abertura 

de salida del primer horno giratorio.
Además contiene coladores, un granulado?, un mo 

15 lino refrigerante, un formador de pellas, un secador gira­
torio para la eventual formación de pellas de la carga, un 

segundo horno giratorio con el fin de separar adelantada­

mente los metales no férricos por volatilización clorante, 
cuyo horno tiene una cámara de desmonte que está conectada 

20 en su parte inferior por un conducto a una bandeja de en­
friado, y lateralmente a una cámara de combustible, en la 

que son producidos los gases necesarios para el procedimien 

to, un transformador para el extraído de la carga o de las 

pellas oxidadas o pre^reducidas, para la instalación de fun 

25 dición siderúrgica, unos ciclones para recoger el polvo cijr
culante que fuá llevado por los gases en diferentes fases 

de limpieza, así como medios para la selectiva separación 

del As, Pb y S de los gases combustibles extraídos del pri



mar horno giratorio y la retención total de los metales 
no férricos, volátiles, de los gases combustibles que 

fueron extraídos del segundo horno giratorio.
H continuación se aclara el invento mas detalla­

damente a la vista de tres ejemplos de utilización y de 

unos dibujos:

La figura 1 muestra un esquema de la instalación 

según el invento.
La fig. 2 muestra un corte vertical por la cáma­

ra de salida, la bandeja de enfriado y la cámara oe fuego 
del segundo horno giratorio 4b de la instalación, según 

la figura 1. "
Ejemplo 1

La ceniza de pirita sacada de un depósito está 

conducida a un tambor de mezcla 2, donde está mezclada 
y homoganeizada con un suplemento de 3% de cok o de car­

bón traído desde un depósito 1b, y con. Na C1 que se aña­
da en relación de 0'5 a 2% en forma de solución salina 
que se introduce por un conducto 3a.

Para la realización de la primera etapa del pro­

ceso de preparación de las cenizas de pirita, que tiene 
por objeto la separación de arsénico, plomo y azufre,se 

conduce la mezcla sacada del tambor 2 á un horno girato­

rio 4a en el que,con una temperatura máxima de 1100SC y 
una atmósfera débilmente reducida en la parte da carga,neu 
tral en la parte central y débilmente oxidante en la parte 
de salida, se producen las reacciones químicas y los proce. 
sos físicos que garantizan al extraído de los elementos 
arriba nombrados en diferentes formas, con la corriente
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de gas. El material está sacado del horno 4a parcial­
mente aglomerado. Para este fin, la temperatura en el 

horno 4a varía entre 500 y 600SC en la parte de carga, 
y entre 1050 y 1100CC en la parte da.salida. Para con­

seguir la atmósfera indicada se efectúa la calefacción 

del horno 4a preferentemente con gas metano, que está 
conducido por un conducto 3b a un quemador 5 en si que 

se introduce el aire necesario que se ha de quemar,por 
un ventilador 6a a través da un conducto 3c. La relación 

de aire metano está ajustada de tal-forma que el exceso 

de aire al quemar es de 5 a 10 %.

Para evitar la absorción del aire supletnen 

terio en el horno 4a, se introduce toda la masa de aire 
en el quemador 5,como aire primario y se mantiene una so- 
brepresión en la cámara de''*quemádo de 5 a 10 mm -u/s; La in 
clinación del horno 4a y la velocidad de iro se eligen de

forma que la duración de la estar " 36' - ia -" i
cámara de horno 1 es c.- hsr<-í.

Los sa:actos ue. r

20 una cámara de polvo o 3lcición 7c P
vb 1.9"rr"< con ellos. Los gases Ó ar

'Ct -- r- jas * por un eiectrofS^l p¿

!' 'c 'almen':* las com&inacibH^ ona

Encones, le" gas^ , jn

25 geraddr 9 donde Ss cor-- * r ^ - -

eleccruflitro 2b donde i " =,i - ;

ses sen limpiados en ur - 

cados a una chimenea 12a cí-

rnor..'



El polvo separado en la cámara de polvo 7a sa diri­

ge a un depósito 1c desde el que está dosificado y dirigi­

do como suplemento al tambor 2. El producto separado sobre 
el electrofiltro 8a y 8b, enriquecido en Pb y aventualmente 

en As, se elabora mas o se utiliza como tal por métodos co­
rrientes. La limpieza de los gases se puede efectuar tam­

bién por medio de humedad en las instalaciones provistas, 

preferentemente en escruberos y limpiadores del tipo Ventu, 

ri. El lodo resultante que contiene As y Pb puede ser uti­

lizado también por métodos en sí conocidos.
Las cenizas sacadas del horno 4a por el canal 3d tie­

nen una temperatura de aproximadamente 1000CC y están diri­
gidos a un tambor de enfriado 13, donde se dirige una solu­

ción Ca Clg y Na Q.' con una concentración de 2Q0 a 500 g/1 
por un conducto 3a, de forma que, después de evaporar el 
agua, el contenido de cloro ligados en la mezcla rociada 

con cloruro, debe ser en un exceso de 300 % a la necesidad 

estoquimétrica.'La solución de rociado puede ser también 
una solución residua de productos de sodio. Esta solución 
se deja circular desde un depósito o recipiente 14 en el que 
se introduce la solución fresca 3 f, sa la recupera por el 

conducto 3 g y fuera de una instalación en si conocida.
Según otra variante, los medios de eloración Ca CI2 

y Na Ci pueden ser introducidos en sólida condición al tam­

bor de enfriado 13, también en cantidades dosificadas de 

forma que el exceso de cloro a la necesidad estoquimétrica 

es de 200 a 300 %.
Los vapores ds agua que se dasarrolan durante el pro-
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ceso da cloración están absorvidos en un colector de hu­
mos.15a que está instalado en el lado de salida del tam­

bor 13 y están dirigidos por un conducto 3 h aislado del 

calor a un ciólo 7b aislado del calor, donde el polvo 

llevado con ellos ses separa y, desde donde, por medio 

de un exhaustor 11b, se extraen los vapores acuosos y el 

aire absorvido de! tambor 13 a la atmósfera.

El producto enfriado hasta desde 100 a - 
150SC a impregnado de Ca Clg, o una mezcla de Ca Clg y 

Na C1 en la que la relación Ca CI2 es de aproximadamen­

te 75%, se ajusta la cantidad de la solución rociada de 

forma que el contenido de Ca CI2 en el producto seco es 

de 3 a 6% y se pasa por un colador 16a con una rejilla 
de 20 mm. La parte retenida se rompe por un granulador 

17 y se dirige a un depósito 1 d en el que se recogen 

también las partículas finas pasadas por el colador 16a.
La segunda etapa de la preparación, secón 

el invento, de las cenizas de pirita, incluye los proce­
sos de molidos, formación en pellas, secado y quemado de 

las pellas a fin da separar, por volatilización, los me­
tales no férricos, no volatilizados en la primera etapa de 

preparación.

Para este fin, la masa de.producto extraí­
do por dosificación del depósito 1d, está introducida 

en un molino de bolas donde se mezcla con al material en 
forma da polvo separado en el ciclón 11 y con el producto 
circulante de.los siguientes procesos de elaboración.

- 9 -

En el molino refrigerante 18, las cenizas
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de pirita impregnadas de Ca Clg están homogeneizadas hasta

: una granulación de menos da 0'06 mm, en relación de 70 a 85
¡
¡ % y homogeneizados.por suplemento de cloruro, entonces son 
llevadas a un depósito intermedio 10 y después dirigidas en 

cantidades dosificadas a un formador de pellas de tipo co­

nocido, con plato o tambor.
Durante, el proceso de formación de pellas en 

el formador de pellas 19, se añade agua o una solución di­
luida de Ca Clg por un conducto 31, a la masa de carga en 

relación de 5 a 7%, para la formación de pellas crudas. Las 
pellas obtenidas tienen una dimensión de 10 a 15 mm? la du­

ración del rodado en el formador de pellas 19 es suficiente 
para conseguir pellas crudas de una solidez de trituración 

de cea pkg/pella
Las pellas crudas producidas están dirigidas 

finalmente a un secador giratorio 20, provisto de una cáma­
ra de combustión 21 en la que se quema un combustible gaseo­
so o líquido, alimentado por un conducto 3 g, con aire so­

plado por un ventilador 6b.

Los gases combustibles calientes fluyen en el 
secador 20 a contracorriente con las pellas a una tempera­

tura de 200 a 3500C, entonces se extraen los gases por un 
colector de humos 15b a un ciclón 7c y se sopla la atmósfe­
ra por un exhaustor 11c. Después del secado las pellas tie­
nen una resistencia de aproximadamente 30 a 35 pkg/pella

En el secador girante se efectúa también un 
proceso de estabilización de los productos, después, el ma­
terial fino se separa por colado por el colador 16 b con una 

rejilla de 10 mm, la parte retenida está dirigida a un hor­

no giratorio y la parte fina a un depósito de tope 1 f., reco,



gida juhb con el polvo retenido en al ciclón 7 c y enton­
ces dirigido por el trazado indicado por la flecha A al mo­
lino de tambor 18 y asi se .:deja circular en el proceso de 

elaboración.
El horno giratorio 4 b tiene preferentemente un 

diámetro relativamente grande y una longitud disminuida; la 
relación entre diámetro y longitud es entre 1/8 a l/lO. El 

horno 4 b está en la parte de salida provisto de una cámara 
22, conectada en la parte inferior a una bandeja 23 y late­

ralmente a una cámara de combustión 24 en la que se quema un 

material combustible corriente, preferentemente metano, por 

un conducto 3k con ^ire soplado por un ventilador 6b a tra­
vés de un conducto 31.

De este modo se efectúa la insuflación de los 

gases combustibles en el horno 4b, los cuales están produci­

dos por quemado completo del metano fuera del horno 4b con 
gran exceso de aire, de forma que la presión parcial de los 

vapores acuosos en la atmósfera del horno es tan pequeña co­
mo e#osible .

Los gases combustibles producidos en la cámara 

25 que están introducidos en el horno 4b, se mezclan con una 
cantidad adicional de aire que se introduce por un conducto 

3m en el conducto de alimentación 3n del horno 4b, o en la 

cámara de salida 22 del horno. Esta cantidad de aire adicio­
nal se introduce fría o precalentada, preferentemente tangen 
cial, en la cámara 22, de forma que una mezcla bien homoge- 

neizada de sacos combustibles y aire, penetra en.la cámara 

' del horno 4b a una temperatura de 1100 a 11508.

La cantidad de aire adicional se mantiene en la
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- bandeja 23, donde en la primera variación del proceso a 

fin de recuperar los productos terminados oxidados, se efe^ 

túa el enfriado de las pellas con una cantidad de aire so 

piado por un ventilador 6d en la parta inferior de la ban­

deja 23. El aire de la parta superior de la bandeja 23 es­
tá extraído por un ciclón 7d a S00 ó 9000C e introducido 

en la cámara 25 por el conducto 3m. El circuito preferido 

de aire, al ciclón 7d, se produce por selección de un cor­
te transversal suficientemente disminuido del conducto de 

salida 30' de las pellas quemadas desde la cámara de des­
carga 22, por lo que la potencia queda constantemente lle­

na de pellas de forma que se produce una resistencia mayor 

en la circulación da los gases que la resistencia al pasar 

aire precalentado al ciclón 7d.
Las pellas secadas y precalentadas hasta apro­

ximadamente 200BC, están introducidas en el horno girato­

rio 4b en la zona de carga donde la temperatura de los ca­

ses extraídos es oe 600 a 700SC. En er interior del horno 

4b la temperatura aumenta y alcanza en la zona de salida 

de 1100 a 1275BC.
La optación de la estancia de

hornc s *  , '5  -- 1 sienejo l a  veloc

..io" '*, .. ' n i l a s  una

lOOJs... . - r ' ^ . * .   ̂ s tado  de

.las en el 

- .̂ ¿rcL ia— 
tura

.CSC, . ..

¡/ajo e.**. i, ccr . r- accionas

para la ¿^rt,;&d6n del ele**" .i .4 forma­
ción y sublimación del el ai-. . „ ^ y de -
otros valiosos metales preciosos, que pueden ustar presen-
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tes como elementos acompañantes.

Las pellas quemadas, libradas de cobre y de zinc,que 

han sido extraídas del horno giratorio 4b, forman en la cá­
mara de salida 23 un depósito de tope 25 que se despeja en 

un conducto 30.

En la bandeja 23, en la que Láhn las pellas por la 
fuerza de la gravedad, se forma un talud natural 26, que 

garantiza la manutención de un espacio libre B en Ix parte 
superior de la bandeja 23, en la que el aire fluye vertical- 

mente por la capa de pellas en la bandeja 23 y se calienta 
por contacto con el intenso calor de las pellas que han si­
do extraídos del hdtno 4b con 1100 a 1150CC.

Gracias a la resistencia disminuida se efectúa Ja - 
circulación del aire precalentado, preferentemente por un 
tubo 3b al ciclón 7d^ donde se separa el polvo llevado con 

él que está recogido en un depósito 1g, desde donde es ex­

traído constantemente con ayuda da un extractor 27 y diri­

gido al molino de tambor 18.
El aire está abastecido en la bandeja 23 por un con­

ducto circular 3g; penetra en una serie de toberas 28a y se 
calienta a contracorriente con las pellas y alcanza enton­

ces el ciclón 7d con una temperatura da 700 a 900SC.

La mezcla del aire adicional con los gases resultan­
tes del quemado completo del metano en la cámara 24, se pro­

duce, como ya se ha demostrado, en la cámara de salida 23, 
donde se introduce aire adicional en la corriente de gases 

combustibles en forma de 6 a 12 chorros, en un ángulo de 30 
a 450 que son producidos por medio de toberas 28b, que es­

tán conectadas a un conducto circular aislado térmicamente
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3r y en las que se introduce el aire precalentado del con­

ducto 3m.

La cámara de combustión 24m, en la que se intro­
duce el metano y el aire necesario para el quemado por el 

conducto 31 ó 3k, está provista de un quemador 29.
En la parte inferior de la bandeja 23 hay un 

mecanismo normal 3Q que garantiza la extracción continua 

de las pellas enfriadas con cantidad de paso ajustada a 
un transportador 311

Los gases extraídos dei horno giratorio.4b re­
corren el ciclón 7a donde se separa mecánicamente el pol­

vo llevado que está dirigido entonces por el recorrido in­
dicado con flecha A, al molino de bolas 18. Los gases han 
sido limpiados en un agregado 32, conocido en sí, para - 
la retención total del cloruro y de las sales metálicas 
no férricas y las soluciones y el lodo producido son di­
rigidos a las estaciones de recuperación de los metales 
no férricos, no nombrados, pero conocidos por sí mismos.

El pgragado de limpieza 32 puede contener es- 

crúberos para el enfriado de los gases, mecanismos de lim 
pieza de tipo Venturi, separador de gota volátil, electro- 
filtro, recipiente para soluciones y torres refrigerantes 
para soluciones circulantes.

Los gases limpiador son absorbidos por un ex- 
haustor 11d y extraídos por medio de fragua 33c.

El contenido del residuo de las cenizas de pi­

rita tratadas según el procedimiento del invento, en ele­
mentos no férricos, está representado en la siguiente ta­
bla 1.
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Contenido 
Elemento en porcein 

tages "**

Después de la primera 
volatilización clorajn 
te .

Después da la segunda volatili­
zación clorante.

As 0'01 a 0'03 % bajo 0'01 %
Pb 0'01 a 0'03 % indicios
5 máximo O'OS % bajo 0'02 %
Cu máximo 0'5% {Variable bajo 0'1 %

según el contenido
primario de Cu

Zn máximo 1,2% variable según
el contenido primario de bajo 0'1 %

- zn

Ejemplo 2
Según una segunda variante del procedimiento, las cenizas de pi­

rita son mezcladas después de la^primera volatilización clorante con solU' 

ción Ca Clg y Na C1 y con Ca Clg y Na C1 en condición sólida, en la rela­
ción indicada con el ejemplo 1, entonces están dirigidas al segundo horno 

4b de calcinación clorante, sin formación previa en pellas y después de 
la volatilización bajo las condiciones descritas en el ejemplo 1, son in­
troducidas en la bandeja de enfriado 23 y elaboradas como se ha descrito 

en el ejemplo 1.
Ejemplo 3

En una tercera variante del procedimiento, para conseguir una pre­
reducción de los componentes férricos de las pellas o del aglomerado de - 
las cenizas de pirita, se efectúa el enfriado de las pellas o del agrega­

do, en la bandeja 23, por medio de gases reductores que contienen Co y 
"z- que se obtienen per le ccnuersián del Metano en el aiie. Están sopla- 
dos por el conducto 3a a contracorriente con las pellas o con el aglomera 

do, se precaiientan y son introducidas en la cámara de salida 22 del horno 
4b junto con los gases combustibles del metano en la cámara 24 - como se 

ha descrito en el ejemplo 1-. Para reforzar la pre-reducción en el horno 

4b se puede introducir cok o carbón, en una relación de cantidad de 400



kg/tonelada da pellas o aglomerado da granulación correspon­

diente, la masa de cok corre a favor de la corriente con - 

la carga.

El presente invento tiene una serie da prioridades en - 

las que las cenizas de pirita, con alto contenido en ele­

mentos no férricos, se obtienen pellas pre-reducidas u oxi­
dadas, o material aglomerado correspondiente a la utiliza­

ción directa en industrias siderúrgicas con gasto escaso de 
cok, y los elementos no férricos acompañantes pueden ser 

recuparados íntegramente.
NOTA REIVINDICATORIA

En la presente Patente de Invención se reivindica:
1.- Procedimiento con su correspondiente instalación,pa­

ra el aprovechamiento íntegro de las cenizas de pirita cara¿ 

terizado porque con el fin de separar los elementos no fé­
rricos y a fin de conseguir un material aglomerado o en for 

ma de pellas, oxidado o pre-reducido, se realiza la prime­

ra fase, la calcinación con separación de arsénico en la que 

las cenizas de pirita están calcinadas en una mezcla con 

de, 2 a 5% de cloruro sódico y de 2 a 5%d de material car­
bónico, en un horno giratorio a contracorriente a gases ca­

lientes que se otienen por el quemado de metano o de un com 
bustible de baja calidad, con un exceso de aire apropiado, 

de modo que la relación CO/COg en los gases de escape y —  
ajustada a las condiciones de la composición de la carga d_e 
be ser da 1'4 a 1'6, mientras la carga recorre las zonas del 
horno en una duración que está ajustada de forma que una zj3 
na de 1000 a 1200CC sea recorrida por el material de SO a 

60 minutos y la segunda fase dé la volatilización clorante
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an la que la carga limpiada está impregnada de un suple­
mento da Ca Clg y an caso de necesidad molida para obte­

ner una granulación que muestra en el 70 al;80% bajo 0^03 
milímetros por partícula, y el aglomerado o las pellas a 

contracorriente a los gases combustibles oua, por el que­

mado del metano en el exceso de aire en un horno girato­

rio con una velocidad predeterminada, recorren el horno 

"con una duración de 0'5 a 1 hora y se calientan con de 
100 a 120BC.por minuto hasta aproximadamente 11009C, y 

los gases combustibles eneran en la zona de salida del hojr 

no a 1100 hasta 1150BC y salen de la zona de entrada a 
600 hasta 700QC enfriándose entonces el material aglome­

rado o en forma de pellas con un contenido aceptable en 
S, As, Pb, Cu, Zn en una bandeja, donde está a contraco­

rriente con gases reducidos que contienen Co y y que 
están precalentados hasta de 700 a 900SC a introducidos 
tangenciales en la zona de salida del horno giratorio,jun 

to con los gases combustibles, de modo que se obtendrá una 
atmósfera débilmente oxidante en la zona de salida del hor­

no y en la bandeja de enfriado a fin de conseguir el pro­
ducto oxidado terminado, o una atmósfera reductora a fin 

da conseguir un producto terminado reducido por lo que la 
atmósfera puede ser reforzada por la introducción en el 

hormo. a favor de la corriente con la carga aglomerada o an 

forma de pellas y con una cantidad de 400 kgr/tonelada de 
producto de cok o carbón, con granulación adecuada, y los 

gases extraídos de la primera fase de elaboración de las 
cenizas de. pirita son limpiados selectivamente por méto­

dos en sí conocidos a fin de Recuperar Pb, As, S y los ga-

i
i
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sas extraídos da la segunda fase de volatilización cloran­
te son limpiados de modo conocido en seco o en mojado a fin 

de mantener todos los metales no férricos volátiles para 
ser recuperados después por métodos hidrometalúrgicos ya 

5 conocidos.

2. - Procedimiento, con su correspondiente instalación, 

según la reivindicación 1, caracterizado porque, en la 

primera fase de la volatilización clorante, a fin de impreg­
nar las cenizas de piritá^limpiadas con un suplemento Ca,

10 C^t una solución Ca Cl^ o una mezcla compuesta de 7ü a
80% Ca Clg y de 20 a 30 % de NaCl son tratadas con una con 
centración de 200*a 500 g/1 o con una cantidad de cloruro 
correspondiente en estado sólido dosificado da modo que el 
contenido de cloro ligado en la carga impregnada, enfriada 

<]g y secada en el exceso, es de 200 a 300% bajo las necesida­
des estoquiométricas y el secado se produce después de la pri 

mera fase de limpieza en la fase de enfriamiento de la car,

. ga de 100 a 150BC.
3. - Procedimiento con su correspondiente instalación,

20 según la reivindicación 1, caracterizado porque, a fin de
una formación óptima del proceso de elaboración, el polvo, 

que se produce da los gases combustibles de la primera fa­

se de calcinación, con separación de arsénico y que está 

recogido en el principio de la fase de mezcla de la carga 

2g y el polvo desprendido del vapor de agua, que se ha desa­
rrollado durante la impregnación de la carga o que se ca­
lienta por los gases extraídos de la fase de sacado de las 
pellas, por aire o por los gases reductores en la primera
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fase de enfriado de las pellas o del aglomerado, después 
da la segunda limpieza de los gases combustibles que se 

producen de la segunda fase de volatilización clorante, 
así como el polvo de las pequeñas fracciones que están sepja 

radas por colado para conseguir pellas secas en la fase 
de molido y de homogeneización de la carga que procede a la 
formación de pellas circula. '

4.- Procedimiento, con su correspondiente instala­
ción, para el aprovechamiento íntegro de las cenizas de 

piritas, que comprende un mecanismo para la realización 

del procedimiento según las reivindicaciones 1,2 y 3, que 

contiene un horno giratorio para la separación de 4s, Pb 

y S en la primera fase de volatilización clorante,carac- 
. terizado por consistir en un tambor (13) que está cerca 

de la abertura de salida del primer horno giratorio (4a) 
a fin de impregnar y secar la carga limpiada en la prime­
ra fase con un suplemento da Ca Clg que está alimentado 

desde un depósito o tanque (14), y en unos coladores (16a) 
(16b), en un granulador (17), un molino de bolas (18), un 

formador de pellas (19) un secador giratorio (20) para la 
formación eventual de pellas de la carga, en un segundo 
horno giratorio (4b) para la anteriormente dicha separa­

ción de los metales no férricos, por volatilización clo­
rante, que está provisto de una cámara de salida (22) que 

esta conectada comunicando en la parte inferior por un —

. conducto (30), con la bandeja de enfriado (23) y lateral­

mente con una cámara combustible (24) que produce los ca­
ses necesarios para el procedimiento por el quemado de me—
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taño, un transportador (31) para extraar la carga aglo­
merada o las pellas oxidados o pre-reducidos a las ins­

talaciones de fundición, varios ciclones (7a a 7b) a fin 
de retener el pólvo llevado por los gases en diferentes 

fases da limpieza, unos electrofiltros (8a) y (8b), un 

secador (9) para la retención selectiva del Pb y As, un 

agregado (10) de tipo conocid,o para, la retención selec­

tiva del dióxido de azufre de los gases combustibles - 
del horno (4a) y un agregado conocido (32) para la re­

tención da $odoá los metales no férricos, volátiles,de 
los gases combustibles que están extraídos del horno (4b)*

5.- Procedimiento, con su correspondien­

te instalación, para el aprovechamiento íntegro de las 
cenizas de pirita, que comprende un mecanismo según la 

reivindicación 4, caracterizado porque en la parte supe­
rior de la bandeja de enfriado (23) está separada una cá­

mara superior (B) que está encerrada por el talud natu­

ral (26) y que está formada por el fluido* continuo de - 

las pellas o del aglomerado del horno (4b) y en la parte 

inferior se alimenta aire o gases reductores por una se­
rie de tobaras (28a) que recorren a contracorriente con 

la carga de aglomerado o de pellas, se calientan y pene­

tran en la cámara superior (B) y están dirigidos por un 

conducta (3p) al ciclón (7d) con el fin da retener el 
polvo llevado consigo para ser alimentada por un conduc­
to (3m) y por medio de uhas toberas (28b) en forma de 6 

a 12 chorros con un ángulo de 30 a 45s en la cámara da 
salida (22) del horno (4b) simultáneamente con los gases 
combustibles por el conducto (3n) desde la cámara de com



bustión (24), y en la cámara de salida (22) garantizan la 
manutención de una temperatura da 1000 a 12750C. Y

6.- " PROCEDIMIENTO^ CON SU CORRESPONDIENTE INSTALA­
CION, PARA EL APROVECHAMIENTO INTEGRO DE LAS CENIZAS DE 

PIRITA ", de conformidad en un todo en lo esencial y fines 

industriales a lo descrito en la precedente memoria des­
criptiva y gráficamente representado en los adjuntus pla­

nos para su mejor comprensión.
Esta memoria consta de VEINTIUNA hojas escritas ó me­

canografiadas por una sola cara a doble espacio.

madrid, U  Agosto 1972 
Por autorización de la interesada.
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