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El presente invento trata de un procedi=-
miento con su correspondients insfalacién, para la uti-

b4 ] o s s
lizacion {ntegra de las cenizas de pirita procedentes

de los concsntrados de flotacidn calcinadcs en sl fondo
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del lecho de una cor}iente, que contienen azufrg.arsénico,
plomo, cobre y ziné, a fin de obtener pallas de hierro o
aglomerados de hisrro que se pueden utilizar en la indus-
tria siderdrgica para fundicién de hierro colado y la recu=
peracidn de los demds elementos no férrico; acompafiantes,
Se conocen procedimientos de limpiezzde. cenizas de pirita
en los que no corresponde la separacidn de los metales no
férricos, de forma que las pellas de hierro o aglomerados
de hierroc no pueden ser utilizadas para la fundicida zn al-
tos Hornos, sino solamente como suplemente a la carge de
los altos.hornos y en relacidn con un contenido aceptable,
en elementos no férricos en la ceniza obtenida,

Asi se conocen procedimientos de calecinacidn
tlorantes de las.cenizas de pirita a temperaturas bajas,que

sirven principalmente para la recuperacién de cobre y Z2inc,

mientras la separacidn y recuperacién de plomo se realiza por -

tratamientos adicionales que son caros y dificiles y el ar-

sénico se queda completamente en la ceniza que contiene hie-
rro.

Los procsdimientos conocidos de la cloracidn
volatilizante que utilizan como medios de cloracidn substan
cias clorantes consistentes, cloro gaseoso o dcido clorhi-
drico en concentracidnes diferentes en instalacionss con ca
pa delgada mévil o fluida, tienen algunas desventajas y ciasr-
tamente son que sl arsénico de las cenizas de pirita se en-
cuentran casi completamente en el producto final y que el
grado de separacidn de los elementos no férhcos disminuys

en proporcidn inversa al grosor -del grano de las cenizas de

.

pirita tratada.
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También se conocen procedimientos para el trata-

misnto de-cenizas de pirita sobre la cinta de sinterizacidn

que producen una‘insuficienta separacidn del arsénico y
del azufre mientras el zinc, plomo y cobre se encuentra
completamente en el aglomerado.

Los procedimientos de calcinacidén reductoras cono-
cidos de cenizas de pirita aseguran la separacifn del ar-
sénico, del azufre y en parte del plomo, mientras el co-
bre y el zinc qusdan completamente en el producto final.

El procedimiente segdn el invdnto asegura, tanto
la limpieza de las cenizas de pirita y la obtencidn de un
material aglomerado, sn pellas oxidado o pre-reducide que
pueds ser utilizado en la industria siderdrgica des hierro
como también la recupsracidén de los metales no férricos por
tratamiento de las cenizas de pirita en dos fases. En la
primera fase de calcinacién con la separacidn del arséni-
to, se_calcinan las cenizas ds pirita en una mezcla con 2
a 5% de cloruro sddico y a 2 a 5% ge material carbdnico en
un horno giratorio, en caontracerriente en gases calientes,
que se obtienen por el quemado de metano o de un combusti-
ble de baja calidad, con un exceso de aire apropiadoc ce mo~-
do que la relacién ﬁO/CU2 en los gases de escape y adapta-
da a las condiciones de la composicidén de la carga deoe
ser de 1'4 a 1'6. Para la separacién del arsénico, del plo-
mo y del azufre de la carga, ésta reccrre las zonas de hor-
no con una duracidn que esta ajustada oe forma que una zo-
na oe 1000 a 1200°C esté recorrida ~' el material en 50 a
60 minutos. En la segunda fase, la v.:atilizacidn clorante

de la carga limpiada ge arsénico, plomo y azufre, se rea-

liza la separacién y recuperacidén de cobre y zinc - =
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por impregnacidn de la carga limpiada con un suplemento,

Ca Clz que finalmente ss muels, para aobtener una granulacidn
qué musstra en un 70 a 80% 0'03 mm por particula y de mane=-
ra normal el aglomerads o las pellas en contracorriente a
los gases combustibles que, por el quemado del metanc en
el exceso de aire en un horno giratorio, con una velocidad
predeterminada, recorren el horno en un pericda.ds 2J'S a 1
hora y sefalientan con 100 a 1209C/minuto hasta aproximada-
mente 10002C. Los gases combustibles estén dirigidoes 2 la
zona de salida del horno con 1100 a 1150°C y sacados en la
zona de entrada con 600 a 700eC. Entoncas, el material aglo-
merada o en pellas con un contenido aceptable en S, As, Pb,
Cu, Zn, se énfria en una bandeja, donde estd a contracorriep
te cﬁn aire o con gases reductorss que contienen CO ¥y H2 y -
que estdn precalentados hasta de 700 a 9002C e introducidos
tangsnciales sn la zona de salida del horno giratorio junto
con los gaées combustibles, de modo que se obtendrd una ate
mdsfera débilmente exidants en la zona de salida del horno
y en la bandaia de enfriado, a fin de conseguir el producto
oxidado terminado, o una atmdsfera reductora a fin de con-
seguir el producto pre-reducido, por lo que la atmésfera re-
ductora ss obtiens por la introduccidn en el horno a favor
de ia cprriente,convla carga aglomerada o en pellas y se in-
troduce con una masa de 400 Kg/t de cok o de producto cafbé=—

nico de granulacidn adecuada. Los gases sacados de la prime-

‘ra fase de preparacidn de las csnizas de’ pirita se limpian

selectivaments par métodos conocidos,a fin de mcuperar Ph, sy Slos

gases que salen de la segunda fase de volatilizacién claoran
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te, que fueron limpiados en seco o en mojado de manera ya
conocida, a fin de recuperar todos los metales no férricos
volétiles, se recuperan entonces por métodos hidrometallr-
gicos en si congocidos.

La instalacidn péra iaAutilizacién del procedi-
miento segin el invento consiste en un tambor mezclador
para la homogenizacidn de la mezcla de cenizas de pirita
material carbdnico y cloruro sddico, en un horno giratorio

para la ssparacidn del arsénico, plomo y azufre d3 la pri

.mera fase de calcinacidn con separacidn de arsénico y con

el fin de enfriar y rociar la carga limpiada enh la primera
zona con Ca C1, d;-Un tambor instalado cerca de ls abertura
de salida del primer horno giratorio.

Ademés contiene coladores, un granuladoc; un mo
lino refrigerante, un formador de pellas, un sscador gira-
torio para la eventual formacién de pellas de la carga, un
segundo horno giratorio con el fin de separar adelantada~

mente los metales no Férricos por volatilizacidn clorante,

cuyo horno tiene una cémara de desmonte gue estd conectada

‘e8n su parte inferior por un conducto a una bandeja de en=-

friado, y lateralmente a una cdmara de combustible, en la

que son producidos los gases necesarios para el procedimien

to, un transformador para el extraido de la carga o de las

pellas oxidadas o pres<reducidas, para la instalacién de fun
dicién siderdrgica, unos ciclones para recoger el polvo cir
culante que fué llevado por los gases en diferentes fases
de limpieza, as{ como medios para la selectiva separacidn

del As, Pb y S de los gases combustibles extraidos del pri
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mer harno giratorio y la retencidn total de los metales
no férricos, Uolétile;, de los gases combustibles que
fueron‘exfraidos del segundo horno giratorio,

A continuacidn se aclara el invento mas detalla-
damante a la visté de tres e¢jemplos de utilizacidén y de

unos dibujos:

La figura 1 musstra un esqueﬁa de la instalacidn
seglin el invento. ’

La fig, 2 muestra un corte vertical por la cama-
ra de saliaa, la bandeja de enfriado y la cémara ce fuego

del segundo horno giratorio 4b de la instalacién, segin

 la figura 1. -~

E jemplo 1
La ceniza de pirita sacada de un depdsito estd

conducida a un tambor de mezcla 2, donde estd mezclada

y homogeneizada con un suplemsnto de S%Qde cok o de car=

'bén traido desde un depdsito 1b, y con Na Cl que sg afia=

de en relacidén de 0'S a 2% en forma de solucidn salina
que se introduce por un conducto 3a.

. Para la realizacidn de la primera etapa del pro-
ceso de preparacidn de las cenizas de' pirita, que tiene
por objeto la separacién de arsénico, plomo y azufre,se
conduce la mezcla sacada dsl tambor 2 a un horno girato-
rio-4a en el que,con una temperatura midxima de 11002C vy
una atmdsfera débilmente reducida en la parte da carga,ney
tral en la pafte central y débilmente oxidante en la parte
de salida, se producen las reacciones quimicas y los procg
sos fisicos que garantizan el extraido de los elementos

arriba nombrados en diferentes formas, con 1la corriente
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de gas. El material estd sacado del horno 4a parcial-
mante aglomerado. Para sste fin, la temperatura en el
horno 4a veria entre 500 y 6002C en la parte de carga,

y entre 1050 y 11002C en la parte de salida. Para con-

"seguir la atmdsfera indicada se efectiia la calefaccidn

del horno 4a preferentemente con gas metano, que estd
conducido por un gonducto 35 a un quemador 5 en el que
se introduce el aire necesario que se ha de quemar,por
un ventilader 6a a través ds un conducto 3c. La -slacidn
de aire metano estd ajustada dé fal.Forma que el exceso
de aire al gquemar es de § a 10 7%.

para svitar la ababfcién del aire suplemsn
tarioc en sl hornp 4a, se iﬁtroduce toda la masa de aire
en el quemador 5,como aira pripf;io y se mantiene una so-

v B V

brepresién en la cémara de'quemade de 5 a 10 mm-ws; La in

clinacidén del horno 4a y la veiisidad de iro sa elicen de

forma que la duracidn de la estar™‘¥ e LS CUNE £
cémara de horno 1 es ¢ “'. hsze
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El polvo separado en la cdmara de polvo 7a ss diri-

ge a un depdsito 1c desde el que estéd dosificado y dirigi-
do ocomo suplemento al tambor 2, El producto separadc sobre
el slectrofiltroc 8a y 8b, enriquecido a&n Pb-y aventualmente
en Ks, se glabora mas o se utiliza como tal por métodos co-
rrientes, La limpieza de los gases se puede efectuar tam~
bién por medio de humedad en las instalaciones provist;s,
preferentemente en escruberos y limpiadores del tipo Venty
ri., E1 lodo resultante que contiene As y Pb puede sar uti-
lizado también por métodos en si conocidos..

Las cenizas sacadas dsl horno 4a por el canal 3d tie-

nen una temperaturg de aproximadamente 1000eC y estdn diri-

gidos a un tambor de enfriado 13, donds se dirige una solu-

cidn Ca €1, y Na C1' con una concentracidn de 200 a 500 g/1

por un conducto 3a, de forma que, después de evaporar al
agua, el contenido de cloro ligados en la mezcla rociada
con cloruro, debe ser en un sxceso de 300 % a la necesidad
estoquimétrica.*La solucién de rociado puede ser también
una solucidn residua de productos de sodio. Esta solucidn

se deja circular desde un depdsito o recipiente 14 en sl que

. se introduce la solucidn fresca 3 f, se la recupera por el

conducto 3 g y fuera de una instalacién en si{ conocida.
Seqin otra variante, los medios de cloracidn Ca C1,

y Na C1 pueden ser introducidos en sélida condicién al tam-

bor de enfriado 13, también en cantidades dosificadas de

forma que el exceso de cloro a la necesidad estoquimétrica

es de 200 a 300 %.

Los vapores des agua que se dssarrolan durants el pro=-
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. ceso da cloracidn estdn absorvidos en un colector de hu-

mos . 15a que estd instalado en el lado de salida del tam-
bor- 13 y estdn dirigidos ﬁcr un conducto 3 h aislado dsl
calor a un citlo 7b aislado del calor, donde el polvo
llgvado con ellos ses separa y, desde donde, por medio

de un exhaustor 11b, se extraen los vapores acucsos y el

" aire absorvido del tambor 13 a la atmdsfera,

El producto enfriado hasta desde 100 a -

- 150eC e impregnado de Ca Clz, 0 una mezcla de Ca C12 y

Na Cl en la'que la relacién_ta Cl, es de aproximadamen—
te 75%, se ajusta la cantidad de la solucién rociada de
forma que el cofitenido de Ca Cl, en el producto seco es
de 3 a 6% y se pasa por un colador 16a con una rejilla
gde 20 mm, La parte retenida se rompe por un granulador
17 y se dirige a un depésito 1 d en el que se recegen
también las particulas finas pasadas por el colador 16a.

La segunda etapa de la preparacidn, secin
el>invento, de las cenizas de pirita, incluye los proce-
sos de molidos, formacidn en pellas, secado y quemado de
las pellas a fin de separar, por volatilizacién, los me-
tales no férricos, no volatilizados en la primera etapa ds
preparaéién. - .

Para este fin, la masa de. producto extrai-
do por dosificacidn del depdsito 1d, estd introducida
en un molino de bolas donde se mezcla con el material en
forma de polvo separado en el ciclén 11 y con el producto
circulante de.los siguientes procesos de elaboracidn.

En el molino refrigerante 58, las cenizas
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de pirita impregnadas de Ca C12 estdn homogeneizadas hasta
una granulacidn de mencs de 0'06 mm, en relacidn de 70 a 85
% y homogeneizados.por suplemento de cloruro, sntonces son

llevadas a un depdsito intermedio 10 y después dirigidas en

~ cantidades dosificadas a un formador de pellas de tipo co-

nocido, con plato o tambor,

Durante 8l proceso de formacidn de pellas en
el'formador de psllas 19, se afiade agua © una splucidn di-
luida de Ca C;z por un conducto 31, a la masa de carga en
relacién de S5 a 7%, para la formacién de pellas crudas, Las
pellas obtenidas tienen una dimensidn de 10 a 15 mmg la du-
racién del rodado en el formador de pellas 19 es suficiente
para conseguir pellas crudas de una solidsz de trituraciédn
de cca pkg/pella

Las pellas crudas producidas estdn dirigidas
finalmente a un secador giratorio 20, provisto de una cdma-
ra de combustidén 21 en la que se quema un combustible gasso-
so o liquido, alimentado por un conducto 3 g, con airs so-
plado por un ventilador 6b.

Los gases combustibles cglientes fluyen en el
sscador 20 a contracorriente con las pellas a una fempera-
tura de 200 a 35092C, entonces se extrasn los gases por un
colector de humos 15b a un ciclén 7c y se sopla 1a atmdsfe-
ra por un exhaustor 11c. Después del secado las pellas tie=
nen una resistencia de aproximadamente 30 a 35 pkg/pella

En el secador girante se efectla también un

proceso de estabilizacidn de los productos, después, el ma—

" terial fino se separa por colado por el colador 16 b con una

rejilla de 10 mm, la parte retenida estd dirigida a un hor=

_no giratorio y la parte fina a un depdsito de tope 1.£. reco
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gida jurto con el polvo retenido en el cicldén 7 c y enton-
ces dirigido por el trazado indicade por la flecha A al mo-
lino de tambor 18 y asi se .Hdeja circular en el procsso de
elaboracién.

El horno giratorio 4 b tiens prefarentemente un

didmetro relativamente grande y una longitud disminuidz; la

-relacidn entre diametro y longitud es entre 1/8 a 1/40. El

horno 4 b esté en la parte de salida provisto ds una cémara

22, conectada.en la parte inferior a upa bandeja 23 y late-~

ralments a una cdmara de combustidn 24 eh la que se guema un
material combustible corriente, prefsrentemente metano, por

un conducto 3k con 2irs soplado por un ventilador 6b a tra-

vés de un conducto 31.

De este modo se efectda la insuflacién de los
gases combugtibles en el horno 4b, los cuales estdn produci-
dos por quemado completo del metano fuera del horno 4b con
gran exceso de airse, de forma que la presidn parcial de los
vapores acuosos en la atmdsfera del horno es tan pequefia co-
mo esposible ,

Los gases combustibles producidos en la cémara
25 que estan introducidos en sl horno 4b, se mezclan con una
cantidad adicional de aire que se introduce por un conducto
3m en el conducto de alimentacidn 3n del horno 4b, o en la
cémara de salida 22 del horno., Esta cantidad de aire adicio-
nal se introduce fria o precalentada, preferenteménte tangen
cial, en la cédmara 22, de forma que una mezecla bien homoge~

neizada des sacos combustibles y aire, penstra en.la cdmara

" del horno 4b a una temperatura de 1100 a 11502.

La cantidad de aire adicional se mantiene en la
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. bandsja 23, donde en la primera variacidén del proceso a

fin de recuperar los productos terminados oxidados, se efeg
tda el enfriado de las pellas con una cantidad de aire sg
plado por un ventilador 6d en la parte inferior de la ban-
deja 23, E1l aire ds la parte superior de la bandeja 23 es~-
t4d extraido por un cicldén 7d a 800 & 9002C e introducido |
en la cdmara 25 por .el conducto 3m, El circuito preferide
de aire, al ciclén 7d, se produce por seleccidn de un cor-
te transversal suficientemente disminuido del concd.cto de
salida 30' de las pellas quemadas desde la cdmara de des—
carga 22, por lo que la potencia queda constantemsnte lle-
na de pellas ds forma que se produce una resistencia mayor
en la circulacidn de los gases que la resistencia al pasar
aire precalentado al ciclén 7d.

Las pellas secadas y precalentadas hasta apro-

ximadamente 2000C, estdn introducidas en el horno girato-

rio 4b en la zona de carga donde la temperatura de los ca-

ses extraidos es ce 600 a 700eC, En ei intsrior del horno

4b la temperatura aumenta y alcanza en la zona dg salida

de 1100 a 1275¢eC.

La ouracidn de la estancia de l«. .--.las en el

PO—

horne s. i 8 = 4 -, siendo la veloci  .re.ircula-
4 B
.ié L e 0 .wilas una ., .3 ofuTe L&
10Ces . IRt S . % . tadoc ge ¢ - 08C, . ..
ik o : )
% ¥
to. i e
ajo es s ocLi i o2 L e © - . accinnzs
¥ : »,.
N -
para la Joswizcidn del eciatt L8 ot © 2 forma-
g . - .
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AL :
cidn y sublimacidn del clo:.- -.¥. .y de -

otros valiosos metales precioscs, que puedea u5tar presen—
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tes comoc elementos acompafiantes,

Las pellas quemadas, libradas de cobre y de zinc,qus
han sido extraidas del horno giratorio 4b, forman en la cd-
mara de salida 23 un depdsito de tope 25 que se despsja en
un conducto 30,

En la bandeja 23, en la que Eﬁbn las pellas por la
fuerza de la gravedad, se forma un talud natural 26, osue
garantiza la manutencidén de un espacio libre B en lu parte
superior de la bandeja 23, sn la que el aire fluye vertical-
mente por la capa de pellas en la bandeja 23 y se calienta
por contacto con el intenso calor de las pellas que han 8i-
do extraidos del hotno 4b con 1100 a 1150eC,

Gracias a la resistencia disminuida se efectda la -
circulacién del aire precalentado, prefersntemente por un

tubo 3b al cicldén 7d, donde se separa el polvo llevadsc con

- 8l que estd recogido en un depdsito 1g, desde donde es ex-—

traido constantemente con ayuda de un extractor 27 y diri-
gido al molinc de tambor 18.

El aire estd abastecido en la bandeja 23 por un con-
ducto circular 3g; penetra en una serie de toberas 28a y se
calienta a contracorriente con las pellas y alcanza snton-
ces el cicldn 7d con una temperatura de 700 a 900¢C,

La mezcla del aire adicional con los gases resultan-

t tes del guemado completo del metano en la cémara 24, se pro-

duce, como ya s ha demostrado, en la cdmara de salida 23,
donde se introduce aire adicional en la corriente de gases

combustibles en forma de 6 a 12 chorros, en un dngulo de 30

- @ 452 que son producidos por medio de toberas 28b, que es-

tdn conectadas a un conducto circular aislado térmicamente
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3r y en las que se introéuce el airs precalentado del con-
ducto 3m,

La cémara de combustidn 24m, en la que se intro-
duce el metano y el airs necesario para al quemado por el
conducto 31 6 3k, estd provista de un quemador 29.

En la parte inferior de la bandeja 23 hay un

- mecanismo nermal 30 que garantiza la extraccidn centinua

de las pellas enfriadas con cantidad de paso ajustaole a
un transportador 3l.

Los gases extraidos del horno giratorio 4b re-
corren el ciclén 7e donde se separa mecdnicamente el pol-
vo llevado que estd dirigide entonces por el recerrido in-
dicado con flecha A, al molino de bolas 18. Los gases han
sido limpiados en un agregado 32, conocido en si, para -
la retencion total del cloruro y de las sales metdlicas
no férricas y las soluciones y el lodo producido son di-
rigidos a las estaciones de recuperacidn de los metalss
no férricos, no nombrades, pero conocidos por si mismos.

El agrsgado de limpieza 32 puede contensr es-
criberos para sl enfriado de los gases, mecanismos de lim
pieza de tipo Venturi, separador de gota voldtil, electro-
filtro, recipiente para soluciones y torres refrigerantes
para solucilones circulanptes.

Los gases limpiador son absorbidos por un ex-
haustor 11d y extraidos por medio de fragua 33c.

El conténido del residuc de las cenizas de pi-
rita t;atadas segin el procedimiento del invento, en ele-

mentos no férricos, astd representado en la siguiente ta=-
bla 1,
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Tabla 1

Contenido Después de la primera Despuas de la segunda volatili-~
Elemento en porcen volatilizacidn cloran zacién clorante.

tages te
As 0'01 a 0'03 % bajo 0'01 %
Pb 0'C1 a 0'03 % indicios

S miximo 0'05 % bajo 0'02 %
Cu méximo 0'S% variable bajo 0'7 %

segun el contenido
prlmarlo de Cu

Zn mdximo 1,2% variable segin
el contenido primario de bajo 0'1 %
zn :
Ejemplo 2

Segin una segunda variants del procedimiento, las cenizas de pi-
éifé son mezcladas después de la_primera volatilizacién clorante con solu-
cibén Ca Cl2 y Na Cl y con Ca Cl2 y Na Cl en condicidn sollda, en la rela-
cidn indicada con el ejemplo 1, entonces estdn dirigidas al ssgundo horno
4b de caleinacién clorante, sin formacién previa en pellas y después ds
la volatilizacidn bajo las condiciones descritas en sl ejemplo 1, son in-
troducidas en la bandeja de enfriado 23 y elaboradas como se ha descrito
en el éjemplo 1.

"Ejemploc 3

En una tercera variante del procedimiento, para consegquir una pre-
reduccién de los componentes férricos de las pellas o del aglomerade de -
las cenizas de pirita, se efecta sl enfriado dé las pellas o del agrega-
do, en la’bamdeja 23, por medio de gases reductores que contienen Co y
H2, que se obtienen por la conversidn del metano en el aire. Estdn sopla-
dos por el conducto 3a a contracorriente con las pellas o con el aglomsra
do, se pracaiiantan y son introducidas en la cdmara de salida 22 del horno
4b junto con los gases combustibles del metano en la cdmara 24 - como se
ha descrito an el sjemplo 4-. Para reforzar la pre-reduccién en el horno

4b se puede introducir cok o carbdn, en una relacidn de cantidad de 400
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kg/tonelada de pellas o aglomerado de granulacidn correspon-
diente, la masa de cok corre a favor de la corrisnte con -
la carga.

El presente invento tiene una serie de prioridades en -
las qus las cenizas de pirita, con alto contenido en ele-
mentos no férricos, se obtienen pellas pre-reducidas u oxi-
dadas, o material aglomerado correspondients a la utiliza-
cién directa en industrias siderdrgicas con gasto escaso de
cok, y los elementas no férricos acompafiantes puaden ser
recuparédos integramente.

NOTA REIVINDICATORIA

”

En la presente Patente de Invencidn se reivindicas

1.=- Procedimiento con su correspondiente instalacidn,pa-
ra el aprovechamiento Integro de las cenizas de pirita carac
terizado porque con el fin de ssparar los elementos no fé-
rricos y a fin de conseguir un material aglomerade o esn for
ma de pellas, oxidado o pre-rsducido, se realiza la prime-
ra fase, la calcinacidn con separacién de arsénico en la quse
las cenizas de pirita estdn calcinadas en una mezcla con
de, 2 a 5% de cloruro sddico y de 2 a 5%d de material car-
bénico, en un horno giratorio a contracorriente a gases ca-
lientes que se otienen por el quemado de metano o de un com
bustible de baja calidad, con un exceso de aire apropiado,
de modo qus la relacidén CO/CO, en los gases de escape y —-
ajustada a las condiciones de la composicidn de la carga dg
be ser ds 1'4 a 1'6, mientras la carga recorre las zonas del
horno en upa duracién que estd ajustada de forma que una 29
na de 1000 a 12000C sea recorrida por el material de 50 z

60 minutos y la segunda fase de la volatilizacidn clorante
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en la que la carga limpiada esté impregnada ds un suple-
mento de Ca Cl2 y en caso de necesidad molida para obte-
ner una granulacidn qus muestra en sl 70 al 80% bajo 0703
milimetros por particula, y el aglomerado o las pellas a
contracorriente a los gases combustibles aue, por el que-
mado del metano en el exceso de aire en un horno nivzto-

rio con una velocidad predetsrminada, recorren el raorno

“con una duracidn de 0'S a 1 hora y se .calientan con de

100 a 1202C por minuto hasta aproximadamente 14008C, y

los gases combustibles entran en la zona de salida del hor
no a 1100 hasta 11500C y salen de la zona ds entrada a

600 hasta 7008C é;friéndose entonces el matsrial aglome-
rado o en forma de psllas con un contenido aceptable en

s, As, Pb, Cu, Zn en una bandeja, donde estd a contraco-

" rriente con gases reducidos que contienen Co y H, y que

estdn precalentados hasta de 700 a 9009C e introducidos
tangenciales en la zona de salida del horno giratorio, jun
to con los gases combustibles, de modo que se obtendré una
atmésfera débilmente oxidante en la zona de salida del hor-
no y en la bandeja de enfriadc a fin de conseaguir el pro-
ducto oxidado terminado, o una atmésfera reductora a fin

de conseguir un producto terminado reducido por lo que la

~atmdsfera puede ser reforzada por la intreduccidn en el

hormo, a favor de la corriente con la carga aglomerada o en
fofma de pellas y con una cantidad de 400 kgr/tonelada de
producto de cok o carbdn, con granulacién.adacuada, y los
gases extraidos de la primera fase de elaboracidn de las
cenizas de, pirita son limpiados selectivaﬁante por méto-

dos en si conocidos a fin de zecuperar Fb, As, S y los ga~
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' ses extraidos de la ssgunda fase de volatilizacidn cloran-

te son limpiados de modo conocido en seco o en mojado a fin

‘de mantensr todos los metales no férricos voldtiles para

ser recuperados despuds por métodos hidrometaldrgicos ya

conocidos,

2.- Procedimiento, con su correspondiente instalacién,
segin la reivindicacidn 1, caracterizado porqus, en la
primera fase de la volatilizacién clorants, a fin de imprec-
nar las cenizas de pirita:limpiadas con un suplemento Ca,
Cl,, una solucidn Ca Cl, o una mezcla compuesta de 70 a
80% Ca Cl, y de 20 a 30 % de N&Cl son tratadas con una con
centracién de 200 a 500 g/1 o con una captidad de cloruro
correspondisnte en estado s6lido dosificado de modo gue el
contenido de cloro ligado en la carga impregnada, enfriada
y secada en el exceso, es de 200 a 300% bajo las nacesida-
des estogquiométricas y el secado se produce después ds la pri
mera fase de limpieza en la fase de enfriamiento de la car
ga de 100 a 150¢2C.

3.~ Procedimiento con su correspondiente instalacidn,
segln la reivindicacidn 1, caracterizado porque, a-fin de
una formacidén éptima del proceso de elaboracidn, el polvo,

que se produce de los gases combustibles de la primera fa-

se de calcinacidén, con separacidn de arsénico y que estd

recogido en 8l principio de la fase de mezcla de la carga
y el polvo desprendido del vapor de agu2, que se ha desa-
rrollado durante la impregnacidn de la targa o que se ca=-
lienta por los gases extraidos de la fase de secado de las

pellas, por aire o por los gases reductores en la primera
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fase de enfriado de las psellas o del aglomerado, después
de la segunda limpieza de los gases combustibles que se
producen de la segunda fase de volatilizacidn clorante,
asi-como el polvo de las pequefias fracciones que estdn sepa
radas por colado bara consequir pellas secas an la fase
de molido & de homogeneizacidn de ia carga que prncede a la
formacién de pellas- circula, '

4.~ Procedimiento, con su correspondiente instala-
cién, para el aprovechamiento integre de las ceni:zas ds
piritas, que comprende un mecanismo pafa la realizacidn
del procedimiento segln las reivindicacionss 1,2 y 3, que
contiene un horno giratorio para la seﬁaracién de 4s, Pb

y S en la primera fass de volatilizacidn clorante,carac-

. terizado por consistir en un tambor (13) que estd cerca

de la abertura de salida del primer horno giratoric (4a)

a fin de impregnar y secar 1a.carga limpiada en la prime-
ra fase con un suplemento dé Ca C12 que estd alimentado
desde un depdsito o tanque (14), y en unos coladorss (16a)
(16b), en un granulador (17), un molino de bolas (18), un
formador dé pellas (19) un secador giratorio (20) para la
formacidn eventual de pellas de la cargé, en un segundo
horno giratorio (4b) para la antsriormente dicha separa-

cién de los metalss no férricos, por volatilizacidn clo-

_ rante,que estd provisto de una cédmara de salida (22) que

ssté conectada comunicando en la parte inferior por un -
conducto (30), con la bandeja de enfriado (23) y lateral-

mente con una cdmara combustible (24) que produce los ga-

'ses necesarios para el procedimiento por el guemado de me-
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tano, un transportador (31) para extrasr la carga aglo-
merada o las pellas Axihados o pre-rsducidos a las ins-
talaciones de fundicidn, varios ciclones (7a a 7b) a fin
de retener sl polvo llevado por los gases en diferentes
fases de limpieza, unos slectrofiltros (Ba) y (8b), un
secador (9) para la retencidén selectiva del Pb y As, un
agregado (10) de tipo conocido para la retencidn selec-
tiva del diéxido de azufre de los gases combustibles -
del horna (4a) y un agregado conocido (32) para la re-
tencidn de totios los metales no férricos, voldtiles,de
los gases combustibles que estén extraidos del horno (4b)°

S.= Procedimiento, con su correspondien—
te instalacidn, para el aprovechamiento integro ds las
cenizas de pirita, que comprende un mecanismo segin la
reivindicacidn 4, caracterizado porque en la parte supe-
rior'de ;a bandeja de enfriédo (23) estd separada una cd-
mara superior (B) que estd encerrada por el talud natu-
ral (26) y que estd formada por el fluido continuo de -
las pellas o del agloyerado del horno (4b) y en la parte
inferior se alimenta airs o gases reductores por una se-
rie de toberas (28a) que recorren a contracorriente con
la carga ds aglomerado o de pellas, se calientan y pene-
tran en la cémara'supsrior (B) y estdn dirigidos por un
conducta (3p) al cicldn (7d) con el fin de retener el
polvo llevado consigo para ser alimentado por un canduc=

to (3m) y por medioc de uhas toberas (28b) en forma de 6

.a 12 chorros con un angulo de 30 a 452 en la cémara de

salida (22) del horno (4b) simultdneaments con los pases

combustibles por el conducto (3n) desds la cdmara de com
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bustidén (24), y en la cdmara de salida (22) carantizan la
manutencidén de una temperatura de 1000 a 12758C, Y

Gom PRGCEDIMIENTU: CON SU CORRESPONDIENTE INSTALA-
CION, PARA EL APROVECHAMIENTD INTEGRO DE LAS CENIZAS DE
PIRITA ", de conformidad en un todo en lo esencial y fines
industriales.a lo descrito en la precedente memoria des—
criptiva y gréficamente representado en los adjuntus pla-—
nos para su mejor comprensidn,

Esta memoria consta de VEINTIUNA hojas sscritas & me-

canografiadas por una sola cara a doble sspacia.

Madrid, 11 Agosto 1972

-

Por autorizacidn de la intsresada,
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