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- Solioitante: CoMPAGNIE INTERNATIONALE POUR L°INFORMATIQUE, entidad
francesa, residente en 68 Route dtheraailles,r78- Lou~
veciennes, Francia. '

Ia presente invencién se refiere al problema del
multi-acoplamiento de-periferibasAen los procesado-
dores de datos que incorporan 1lo-que puede ser con-

siderado como una *micro-méguina, a saber, formada por
e la combinacién de:
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- una memoria de mando, que 6ontiene micro-
-programas de donde pueden ser extiéidas micrg—instrug
ciones cuya misién consiste generalmente en descompo-
ner ol funcionamiento de una instruéeién procedente de
un Srgano exterior que forma pérte de los alrededoresf
de la micfo—méquina. o , . '

-~ una memoria de trabajo, conétituida pér unea
plurelidad de registros cuya casi tobtalided es benaii
zada pafa afectacién de funciones.aegﬁn las nebésida-
des por las micro-instrucciones qué'pfoceden de la ne’
moria de mando: -registros de transferencia y de tra
bajo, afectados a la miero;méquina y sus alredédoreé,
acunpulador (es) y registro (s) de base; memoria (s)
de instrucciones, registros de trabajo afectados a las
perifericas que dén servicio a édsta micro—méquina, y

otras funciones wtiles para la ejecucidén de los micro-

t
" programes y de las conexiones entre le micro-mdquins

y su alrededor,

- un operador, la mayoria de ias veces un sim
ple adicionador-subtractor con organos de ensayo (i-
vergificados, preferentemente interéalados entre los
regigtros de la memoris de trabajo.& su propio regis
tro de escriture~lectura, B

~ medios de cambic entre la memoria de mando
y le memoris de trabajo y entre éstas memorias y al'
menos un 6rgano exterior del medio circundante de la
micro-méquina, . ;

- medios de conexiones y @¢ cambios entbe ég
ta micro-mdquing y las diferentes periféricas afecta

das a su servicio.
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El organo exterior mencionado mds erribe con
giste esencialmente en una~mem6ria'oapaz de propor
cionar uns por una instruoéionés y operandos & la |
citéda micro-médquina pars. la ejeéucidnlde progba-
nas administrados por dicho medio eircundante. Is
te memorie puede 6 bien ser la memoria general de
une unidad calculadors & lé que se lige el citado
procesador para formar un sistema éon ella, ¢ bien
la memoria central de un sistem&lﬁﬁe comprende una
pluralidad de procesadores de 1lvs cumrles al menos uno
incorpore uns unidad calduladora; A continmacion
de la éxposicién,_éste organo exterior, que forma
por tanto parte del medio circuhdante con el cual
el procesador forms un sistems, serd simplemeute de
noninady "memorla centrel", .

Usualmente, un acceso a uhé periférica es ase
gurado por mediscién de una unidad de conexidén, 6
acoplador, exterior al sistema dﬁéfsirve y Que eje~
cuta instrucciones recibidas de{éste gistema. Es-
tus instrucciones, banalizadas,-puédenrser gimples,
concernientes por ejemplo ul caﬁhip de una sola pe-
bra, pero pusden ser méa,complejéé,'concerniendo por
ejerplo incluso al cambio del contenido de una zona
de memoriu cuya longitud estd dinémicamente definicda
durante ls operacidn. _Cada'unidéd.de conexidén com-
prende por tanto, habitualmente, ademds de una orga
nizacién directamente ligada a ig<naturalesa de la
periférica, una.organlzacidn dg’éjeoucién de progrs
mas definidos por dichas instrucciones aunque sean

independientes de la periférica en cuanto a su fun-
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cionamiento interno al sistema.

' El objeto de la invencién es’ el de prever

una organiza¢ion de procesador que, por la pueste en
préctiéa de su micro-méquina, asume las funciones de

acoplamiento especificas de las periféricas que le

girven, de ahi una explotacién ascrecentada de la miero-

quina, y por ende un mayor rendimiento del procesador
¥, por lo demds, una peduccion.de la estructura pro-
pia & cada acoplador a su sola organizacidn de admi-
nistracién del funcionamiento de la periféricé.

Para exponer ésta organiz&éidn en su deta-
lle, se hace referencia a la figura ﬁnica aneza que
representa un ejemplo no limitativo.de ejecucion de
un procesador segun la presente invencién, ejemplo del
que pueden deducirse todas las varignteé que enﬁran den
tro del marco de la& invencidn.,

Este ejemplo consi@efa pp procesador UTJ que
forma parte de un sistema de miltiples procesadores,...
vr , UT , UT

1" i Tk
(MC) que puede proporcionarles, una por una, palabras

+vee Servidos por una memoria central

instrucciones y palabras operandos éegﬁn las necesidg
des de un programa, 8l menos, ejecutado por uné unidad
central 6 calculadors no representada por tanto fuera
del alcance mismo de 1t invencion y que puede ser in-
corporada a uno de los procesadores ¢ formar une uni-
dad de edministracion fuera de piocesadores.

_ El procesdador UT eatd ?epresentado por su
micro-mdquina aumentada deJlos nedio particulares pa
ra la puesta en préctica de la inveneidn y las perifé

ricas yie sirven al procesador y que deben, segun la
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invencidn, servir a la mioroAméquina del procesa-
dor, estdn en parte mostradas dé Po a Pn, cada una
asociada a su acoplador, de Co a Cn. La micro-mdqui
na comprende une memoria de mando;(MD) que contiene
micro-prosremes, de MP1 é MPzidistribuidos en zonas
en ésta memoria y seléccionables §7partir del regisg
tro de direcclones dé m1cro-programas T. En V ge ha
indicado el registro de lectura de esta memoria de mi
cro-programas (MD). La memoris de trabajo (MT) de
1a»mior0—maqulnu egtd organizada eh'zonaa de memoriea
de Z1 & %m, seleccionebles & partir del fegistro de
direcciones J, y estd equipada de su registro de eg

criture-lectura U. En OP se ha indicado un opersdor,

-tal cowo un adiecionador subtracfpr.y organo de ensa -

yo incorporados para ensayos de-pafidad, desbordamien

10, etc, aunque éste operador puede ger esteblecido

fuere de la wemoria (NT) propilamente dicha. Ie memg
ria (M&) estd constituida de reglstros banalizados,
es decir que en sus diferentes zonas, loa registros
no tienen afectaciones propias.‘ Eétaa afectaciones
les serdn dadas sezun el micro—pfograma seleccionado
en (MD) para trabajar en une zdné'ﬁg memoria Z de
(M?) cuya direcién es des;gnada.dﬁrante éate selec~
cién. Entre éstas afectacioneef'dichpé registros po
drén ser utilizados como memoriﬁ'de orden o contador

ordinel en cada zonua de memoria Z. Sin.embargo, en

. (MT), dos registros indicados en mb ¥ CO estén parti

cularizados & priori parae estas funciones que llenan
entonces para todo itrabajo en parte al menos unas z29

nes % de (MT).
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En GT se hu indicado un registro para el apar

tado, cuando haya necesidad, del,doﬁteﬁido del regig

tre de dlrecciones T y, similarmeﬁte, en GJ, un re-

gistro de apartado eventual dei contenido del regis
tro de direcciones J. Quede bien entendido que és-
tos podrian ser dos registros de }grmemoria (MT)_ hY
otros registros podran ser afectados al apartade de
oproaz datos del contexto de una térqa interrumpidn
en la micro-méquina en provecho de una tarea priori

taria respecto a aquella en curso, conteniendo dicko

~ contexto, de hecho y en especial,.el contenido del re

glstro U de la memoria (MT) en el instante de dicha

interrupeidn. ' »
las palabras instrucciones y.operendos son in

troducidas una por una en un regiafro M'aOCesible -

la memoria central (MC). Ep efecto, éste iegistro M

‘es un registro de escritura-lectura de la memoria (MC)

previsto particular pare el procesador UTJ, incorporan

do igualmente cualguier otro procesador del sistems un

‘registro de este tipo en una forma preferida de ejecu~

¢ién de la invencioén. Para la escritura en memorie
(xc) dé los resultados de un trabago efectuado por el
procesador, este regsistro I reclblré una por una las
palabras "resultados" que gerdn trangferidas a la me-
moria (MC) a direcciones entonces conienidas en un re
gistro de seleccién de direcciones en (MC), represen-
tado en S. kn un sistema de multi—prdcesadores y '
memoria central de hecho, ersa usual no prever néds que
un registro del tipo M y un rééistro del tipo S5 pa

ra la memoris central. Segun las bareas en curso en
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el sistema, esta disposicidén ocasipnaba egperas de
ejecucion de trabajos en los procesadores que podian
revelarse perjudiciales pare el'funcionamiento Yy ren
diﬁientd del conjunto: = una instruccion introduci-
de en el registro del tipo M de la memoria central
con géstino & un procesador tal qomé UT:J debia, bien
entendido, esperar en este registro une llemada del
citado ﬁrocesador'para 17 tomé-en.carga ¥,y Qurante
éste espera, la memoria céntral'no podia servir a
ningun otro procesador. . Reclprocamente, una dispo-
gicién en memoria central de ﬁn rqsultado de trabajo
de un procesador debis ébpér&r la;disponibilidad a
la vez del regigtro tal como M y del registro tal co
mo 5 de la memoria central, ILa incorporacion a cada

procesador de registro tales como M y S permite a la

unidad centrel del gistema continuar trabajando sin

espera indebida de disponibilidad de la memoria cen
trel y permite igualmente a los procesadores ver sus
trabajos regularizados al méxiﬁg.'.Cuando en efecto,
durante la ejecucidén e una tare;; una .palebra, instruc
cién W operando, es introducida en M en dicho regls-
tro "tampon" de un procesador, ¢sta palabra puede es
perar, sin bloquear lé'memoria»qentral, a que el pro
cesador haye terminado un trabajo,en curso que no ne
coglta la éxplotacién inmediata de dicha palabra,
Cuando el tfabajo en curso tqngérla necesidad del ope
rando, un micro instruccion;vendrgra extraerla de M.
Cuando el trabajo en cufeo ha c&ncluidé y cuando la
micro-miquina ejecuta el Qéldo dé,este trabajo, un

micro-programa vendri g comprbbarﬁel cohtenido de M,
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y, 8i entonces y normalmente, se trata de una .palg
bre instruccioén, la micro-majuina asegurarad ia ajg
cucién de esta instruccion por su descomposicion
normal pare el trebajo paru el cual ha sido intro¢,"
-ducida en i, kn esta instruccion podré; por eJég
plo, figurar una direccién de.ordenaéion en meno-
ria (MC) del resultado de'ejecqciéﬁ de la instruec-
clon y estu direccion serd intrbducida en 8 para la
trensferencia de este resultado:é~(mc). 'De hecho, ¥
de un nmodo general, se pﬁede décif que la incorpoo-~ -
racién de registros ¥ y S en cada procesador permite
un trabajo en paralelo de los procesadores frents é

frente de la memoria central (lC) asi como de la

© unidad central que administra el sistema.

En la figurs, se han indicado ademés conven
cionalmente diferentes conexiones que puedén ser
establecidas entre las memoriaé"gé mando (¥D) y de
trabajo (MT) para su cooperacién.funcional-en la
ejecucidén de las micro-instrucciones y de los micro-
programas, sobre todo por transferencias entre 1o
registros V y U. También se ha indicado de modo
cohvencional gue el registro U de la memoria (MT)

estaba en conexiones bilaterales con los acoplado-

‘res Co a Cn de las periféricas Po a Pn.

Cada acoplador de periféiica no coumprendse,
en un procesador establecido de conformidad con la
invencién, més que una organizacién reducida pro-
pia para el mando de extraceidn y de introduceién
de los datos en esta periférica,fpermitiendo los

micro-programas de acoplamiento la eliminacion en
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éstou acopladores de toda orgeanizacién de interpre

tacién de los mandos. Esta organizacidén reducida
comprenderd, para las periféricas de todo tipo, los
elementos Wtiles y normales de sineronizacién entre
Je las periféricas y la'miqro-mdquina,y la iOgica nor-
mal de suspensién, Comprenderé témbién, baré las banda:
. ¥ cintas, el registro tampén usual y, en el céso de
periféricas rédpidas, tales como discos ¢ tambores mag
néticos, que necesitan operaciones cuyz ejecucidn de
10, be ser demasiado rédpida para poder ser tomadas en car
£a por la umicro-mdquina, los eleméntos ttiles a dutas
operaciones tales como, por~ejemp;b y en sspecial,
los elementos de conversién paralelé—serie ¥y serie-
paralelo de los cédigos a esoribi?‘yla leer respecti
15, vanente gobre y de estas periféribaa.' Los circuitos
de gelecclén de emplazamlentos de palabras & escribir
0 lesr pueden iguelmente, si se'desea, ser incluldos
en los acopladores reducidos para discos y tambores,
aunyue, & menudo, estu selsccidn podré'aér realizads
20. - por un micro-programa y el maﬁddidifeetamente dado
' al‘aooplador de la periféripé;a_pértir de (MP). Pa~
ra la puesta en préctica de la iﬂvéncién, no hay por
Jo deomds necesidad de describirteindetalle de cada
acoplador reducido pera cada $ipo ds perifdrica, si-
25, no de consgiderar gue, de un modo pldsico, cuando una
perd.férica ha sido 1lamada por la.memofia (MT) y cuan
do su acoplador ha recibido de‘eéta memoria las in-
formaciones utiles y'puesta la periférica en oondi-
cién de proporelonar o de recibir datos, éste acopla

30, dor emite una seilal que indica diche condicién para
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gailalar al procesador que el cumbio deseado puede
tener lugar. Dichas seflales, de 80 & Bn en el ejem
plo fépresentado, son cldsicas en si misﬁas pero sus
efectos, y por tanto su tratamiento, son completamen
te especificos en un prooesador.qétabiecido é§~cohfog‘
midad con la invencién y, por el}o, astas seﬁaleS'son-
aplicadas sobre la organizacién particular siguiente:
Cada una de las aeﬁaleé-SO 8 sn es dirigida
gobre un éodificador Ko a Kn y cada codificador,cuan
do es .excitado, suninigtra dos cédigos T4 y Ji pera la
inicimeién de los registros de direcciones T y J de
las memoriss (MD) y MT) de la micro-mdquina. Como
los excesos de estos cédigos en T y J interrumpeh, de;
hecho sugpenden, un trabajo en curso en la micro#mg
Quina, no son dirigidos sobrs los reglstros de direg
clones mds gque a través Qe puertgs"de,igualésldenom;
naclones Ti y Ji que no soﬁ hechas pasantes méé que
cuando reciben una seilal de liberacion ACQ que marca
el Tinal de ejecucidén de una micro-instruceién en un
micro~programe en curso, que procede del registro U
en ol ejemplo conaiderado, Dicha seflal de liberacion
controla entonces al mismo tiempo al apartado del con
texto de la tarea en ourso en la micro-miquina, fun-
damentalmente el apartado de la direccién que existe
en T en el registro GT por la puerta gt y el de la
direccidén que existe en J en el régistro GJ por la
puerta &, siendo ase urado el apéftado del contenido
de U, por lo demds dQurante esté=sa1do, por.ejemplo
en un registro de (MT) con, evepfualmente, otros da-

tos del citado contexto en dichos registros. Para
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la lecture de las galldas de los codificadores K, las

puertas Ti y Ji reciben la sefial 8.que procede del acg
plador por’un circuito O de .reunidén de todas las se-
flales s0 a sn. ‘ |
5. Beta organizacién’proyoéa'fdr tanto, de hecho,
wne suspensién del desarrollo del micro-programe en cur
80 en la micro-miquina. Puede sin embargo gue dicha
suspensidén sea inoportuna durante la aparicién de uvna
seflal s é la salida de un acoplador C, incluso al sal-
10. do de una micro-instruccioén. En efédto, para algunas
periféricas, los cambios comprenden,.de modo impereti
vo, varios ciclos de trabajo repeti@oé 6 repetitivos
(cambio del contenido de una zone de memoria por ejem
plo) que m pusden ser interrumpidosﬁ‘ Es por ello gue
15. es ventajoso que ses establecida,»eﬁ-ﬁn procegador de
mlti-acoplamiento de periféricas éggﬁn la presente in
vencidén, una jerarquia de los accesos de las periféri
cas & la micro-mdquine. A éste efectb, las salidas so
a sn de los acopladores Co a Cn son aplicadas en comin
20, sobre un circuito de control de jerérquia CH cuyas sa-
| 1lidas controlan unas puertas, de ﬁd a;Hn, intercaladasi
entre las sallday de lay sefiales sbia an de los acopig
dores y las entradas correspondieﬁf?a,de los dodifica~
Ko & Xn. Son entonces las salidgs-de este circuito CH
25, las gue se reunen con las entradas éelrcircuito 0. k1l
circuito CH estd agenciado para @u;;’cuando dos seiiales
8 coexisten, no desapareciendo ninguga gefial s mds que
una vez el cambio ha terminado pa}g su periférica (¢
siendo memorizada sobre una memoris unitaria en CH hag

30. ta el fimel del cambio). Una sol&"de gus sallidas sea
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activada, aguella que corresponde & la entrada acti
vada de mayor grado en la jerarquia preestablecida

entre las periféricas. La estructura de dicho cip

‘cuito CH se concibe direotamente: - comprende tan

" tas puertas como salidas s de acopladores salvo una,

aquella de mayor prioridad enbla jerarquia, y éstas
puertas son inhibidaes por la activacién de las sali
das s de los acopladores de msyp;és'prioridades en
la jerarquia. Considerando ilustrétivamente que la
Jerarquia es la de los Indices, de sn a so, la sefial
de salida sn cuando "cierta" 1nhibiré todas las de-
més ouertas, la de s (n-1) cuando "cierta" inhibird
las pusrtas afectadas a las saliﬂéé de s (n~2) a 80, ¥y
asl sucesivamente.

Pare precisar uejor la qrgénizacién'y el fun

cilonaniento del procesador de mulii-acoplamiento de

periféricas segun la presente invencidén, se vé a con

giderar, en sl ejemplo considerado, el caso de un éag
bio entre una periférica tal cqmo'un disco magnético
cuyo sistema desee leer un sector definido para orde-
nacién del contenido de éste sector en memoria cen-
tral (MC) y la oiteda memoria central. _

Para dicha operacidn, una instrucoién proceg
dente de (MC) es introducida en M'para iniciar, en
una zona Ge memoriae de (MT) dos'fegistros de fransfg
rencia por una cuenta de palabras a'tranaferir>en
(MC) a partir del disco a una d&reooién de ordenacidén
en (MC)., Estos dos datos estén-@dntenidos.en la ci

tada instruccidn.

Si un trabajo estd en curso en el procesa

r
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dor es perfectaﬁente explotado enjel siastema del que
forma parte, la instruccién esperard en M el instan-
te en que la memoria de mando (MD) termina un micro-
prograna 6 una parte de mioro—proérama MP que pueds
permitir une interrupcidén de lu tarea en curso. la
ingtruccidén en‘M es entonces tomédé en cuenta y en
(MD) se desarrolle un micro-progrdma de descompoai-
cion de esta instruccion que inicia en una zona de me
moria % de (MT) entonces afectada a lu periféri-
ca designada en la instruccidén, los dos citados resig
tros. Por éste micro~programé adémés, é ilustrative
mente, la direccidén Gel sector deIQdisco que concier
ne al cambio es transmitida al registro U y por en
de al acoplador C Ide esfa periférica._ Egta direc-
c¢ién podia ser definida en la instruccién leida en M
pero, la mayoria de lau véces, Lo Séré en una segun-
de instruccién procedente de (Mcf'éenominada por el
procesador después de la citads iniciscién. Habiendo
recibldo el acoplador duta direcciéﬁ procede a la pre
paracidn de la transferehcia deéc@ﬂifioéndola, selec—-
cionando el sector y preparando la transferencia ha-
cia el registro U de las palabrés_que'alli serdn leil
das. En éste caso, se supone que el acoplador ha con
servado la 6rganizacién de descodificado de direccidn
local ademas de la or:anizucion de rutz de las pula-
bras del cambio solicitado. Ia ée;él‘que emite a su
galida s es entonces proporcibnada'por le salidae "cier
ta" de un comparador del cédigo de direccién local
aplicado sobre el acoplador con el -c6digo de dircccidn

de lectura del disco. Se podria,.de otro modo, consi



derar que la seleccién del sector depende .de un mi-

cro-programe ejecutado por la micromaguina, y la se

finl & seria suministrada cuendo el acoplador estu~

viera "1iato" pare el camblo, sistema deragujas 10
5 cales condiclonads pera la lecfura‘requerida.

El acoplador que suministra por tento su.seg
fial s y siendo por ejemplo prioritario sobre aguel
que presenta une sefial s de trabajo en curso al ecir
.eulto CH, la liberacidn de 1a1niéio-instruccién en.

10. curso en la micro-méquina,los cédigos TL y Si defi
nidos por el codificador K que corresponden al aco
plador son forzados en los reglstros de direcciones
T y J respectivanente, tras‘el apartadb_como se
ha indicado de los contenidos anteriores de-éstos

15. registros de direcciones y del resto del contexto de
la tarea suspendida, siendo la sefial s procédehte del
circuito O aplicada a este eiecto sobre una puerta
adicional R hecha pasante pbr”la geiial de libersg
eién ACQ. En una variante de pealizacién,'pop otra

2 0. parte,el apartado de esfas-direcciones anferiore§
y dsl resto del citado contexto podria ser asegurs
do por una micro-instruccién especial que la sefial
g golicitaria, por un codificador adicional, en me
moria de mendo (MD), siendo entonces gobernadas las-

25, " puertas Ti y Ji no ya por la‘séﬂgl 8 misha, sino
por la sefial de final de ejecucién de ésta micro-
instruccion (esta puerta'adiciqpal podriae ser la
puerta R cuyu salida produciiia le llamada de la

micro-instruccion citeda).

30. Habiendo sido asi tenido en cuenta la sesal
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g por le micro-miquina, el cédigo deé direccidn &P
del micro-programa se halla en T y el cédigo de
direccidén del bloque de registros ~Z se halla en

J. El micro-programa esi solicitado se desarrolls

entonces segin un proceso interno a ' la micro-mdquina

y que.no tiene necesidad de ser detallado agui, pa-
ra, por ejemplo: -leer una palabra gobre el acople.
dor, colocarla en memoria (MC) a la dlreccidén de (3
denacién 5, hacer progresar esta direccidn uns uni
dad y hecer retroceder una.unidad la cuenta de pala-
bras en el re.istro iniciado por la instrmecidén de
comlenzo, leer una segunda palabra sobre el acople~
dor y colocarla en (MC) y asi sucesivamente hasta la
cuenta de palabras prevista por lé:iniciacidn. Al fi
nal de ejecucién, el micro-programa envia al mcople-
dor, por mediacién del registro U, una seiial de sal
do del cambio y siendo éste acoplador entonces desacti
vado su sefial s desaparece. Ll programa de aéopla-
miento que habia sgido suapendidoApﬁede entonces, por
ejemblo é ilustrativamente; tomar de ‘-nuevo en la mi-
cro-mdquina, 1los datos de su contexto gue son el ob-
jeto de una llamada automdtica por la dltima instrug
cidén del miero-prograus salvado; fAcédigos apartados
en GI y GJ y solicitados en T 'y J, ¥y asi suce
givanente. . _t »

N O T: g}}

Descrita suficientémente:la naturaleza del in

vento, asf como la wanera de realizarlo en la précti
ca, debe hacerse constar gue las'disposioionee ante-

riormente indicedas,son susceptibles de modificecio-
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nes de detalle en cuanto no alteréon su principid fun- -
demental; también se hace constar que el invento se
refiere g una Solicitud de Patente presantadaton N
Francia, con fecha 7 de Mayo de 1971, niimero 7TL.16498;
acogliéndose por lo tanto, & los beneficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, y siendo
lo que constituye la esencia del referido invente, &
por lo que se solicita PATENTE DE INVENCION por veinte
afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN PROCE3A-
DORES DE MULTI-ACOPLAMIENTO DE PERTFERICAS PARA SISTE
MAS DE TRATAMIENTO DE INFORMACIONj caractorizdndose
por lo aiguiente:

1,- Perfecoionamientos en procesadores de mul-
ti~acoplamiento de periféricas para sistemas dg trata?
miento de informacidn que,comprenden una‘memoria cen—
tral que puede suministrgr una por una al'prqoesaddr
palabras instrucciones y operandos y que puede recibir
de éste procesador una por una las palabras que re-
sultan del trabajo efectuado sobre-éstas palabras
instrucciones y operamndos por un micro-méquina que
incorpora y que contiene una memoria de mando en la
cuédl estédn dispuestos unos mioro-programas de mlcro-
instrucciones y una memoria de trabajo dividida en zo-
nas de registros banalizados cuyas afectaciones son -

determinadas por los citados micro~programas dﬁrapte’
1

jecueién caracterizados porque -dichos procesa-

dores incorporan medios propioé para la ejecucién dé
una periférica a asegurar para - un cambio de palabras
entre ésta periférica y la citada memoria central, es-
tando limitada la organizacién del,._acoplador de ésta



periférica a8 los tnicos elémentos utiles al go-
bierno local de la citadaﬂperiféfica y su cone-
xién con la micro-mdquina dellprécesador.

2.~ Perfeccionamientos sesun la reivindicg

5. cién 1, caracterizados porque dichos medios incor-
poran uhg Légica de exceso, en 195 registrog de di
recciones de¢ esta memoria de man@o y de ésta memo-
ria de trabajo de laAmicro-médnina, unos cédigos
de direcciones respectivos de;un micro-programa de

10, ‘cambio y de une gzona de trabajo de éste micro-pro-
“grama pars éste cambio y unosd @edios de activacioén
de la citada 1légice por foda gefial procedente de un
acoplador de una periférica y que indique que como
consecuencie & une 1lamada de cambio dirigida a ég

15+ ta periférica porrla‘micfo-méqﬁiﬁa, dicha periférica e
estd presta para la realizggiéhfde este- cambio.

3.~ Perfeccionamientos sesun la reivindica
cidén 2, caracterizados porque dichos medioa incor-
poran una organizacién de ordenuclén de contexto de

20. toda tarea suspendlida en la micro—maquina durante
la activacién de la citada légica de exceso.

4 y- Perfeccionamientos sebﬁn la reivindi-
cacién 3, caracterizgdos porqug los citados médigos
de direcciones de la ldgicérde.p;ceao son deriva-

25, dos, durante la aparicién de. dicha sefial, de codi
cé&ores cuyo nimero de pares es igual al de las
periféricas, a través de los'circuitos-puertas he
chos pasantes & la liberacién de toda mcro-~instruc
cién de lu tarea en curso en.la‘miqrommaquina.

30, 5e= Perfeccionamientos\segﬁn la reivindi
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cacidén 4, carscterizedos porque entre las entredas

de lectura de los citedos éodificadores por las ol
tadas sefiales procedentes de log atdopladores, estén
intercalados unos cireuitos-puertés, cada uno de los

5. cuales estd aplicado bajo el control de una salida de
un circuito de determinadion de prioridad jerarquiza
da de las periféricas que operan-sobre las citadas
gefiales procedentes de 105'citadoé acopladores, sien
do reunidas las salidas de éste'éipcuito pare el con

10, - trol de la citade logica de excésozy de la citada ox
ganizaciép de ordenacidn ae contexto de tarea inte-
rrumpida. _ S ,

G.~ Perfeccionumientos segtin la reivindi-~ .

cacién 1, caracterizados poréue dichos prooesadofeé

15 incorporen pere lu ejecucidn de 1os.citadosrcambips
entre la memoria central y las periféricas, un regis
tro tambén de palabra qué procede de 6 a colocar en
la memoria central y un registro tampdén de direccidn
de ordenacién y llamedu en ests @emoria central.

20. 7.~ Perfeccionamjentos segun las reivindieca
ciones apteribres, caracterizadosrporque cuando el
gistena de tratamiento de la informacién comprende
una memoria central y una plurglidad de procesadores
de multi-acoplamiento de periféricas cada una de las

25. cuales incorpora una micro—maQuina,.cada procesador

incorpora medios propios para la ejecucién por la

cro-miquina de tods funsién especifica de acopla-
miento de cada una de sus periféricas con la cltada
_memoria central, estando limitadod.cada acoplamiento

30. de periférica a los solos elementos ntiles para el
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mando local de su periférica, é iﬁéorpora un registro
tampén de palabra procedente.de. o a colocar en la
citada memoria central y un regiétro tarﬁpén de direc-
oién de ordemacién vy llamada de balabra en ésta memo~
ria central, ' |
8.~ Perfeccionamientos en procesadores de multi-

acoplamiento de periféricas para sist'emas de tratamien~
to de informaeién; tal y como Queda sustancialmente des-
crito en la presente Memo’f‘i& 6 ilustrado en el adjunto
dibujo. _

Esta Memoria consta de diez ¥ nueve hojas, es-
critas a médquina por una sola cara.Madrid' 4 e 173

. COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR
L “INFORMATIQUE,

L, GOMEZ ACEBY Y DXDUEX
» p Firmadas L. Gaofa Fernfogéa
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