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Extracto de la descripeidn

En la cémara de combustidn principal de un reac
tor de negro de humo se inserta una placa circular provig
ta de una abertura u orificio central, corriente abajo —-
del punto de iniciacién de la combustién del combustible,
pero corriente arriba del punto de introduccidén del mate-
rial de alimentacidn. El objeto es promover una combustidn

mas completa del combustible antes de la introduccidn del

meterial de alimentacidn.

Bsta invencibn se relaciona con la produccidn de
negro de humo mediante la inyeccién de un adecuado mate——
rial hidrocarburo en una cédmara de combustidn o reaccidn -
alargada que contiene llamas y gases a elevadas temperatu-
ras, y més particularmente con la inclusibén de un disposi~
tivo euxiliar de la combustibén, consistente en una place -
circular provista de una abertura u orificio central, in--
sertada en la cdmara de combustidn principal, corriente —-
abajo del punto de mezclado del combustible y aire de com-
bustidn, pero corriente arriba del punto de introduccidn -
del material de alimentacién.

las patentes estadounidenses Nos, 3.256.065 y ——
3.256.066 describen reactores del +tipo general preferido -
en esta invencidn, aunque tales patentes no describen el -
dispositivo auxiliar de combustién que constituye el ag——-—
pecto principal de este invencidn.

Ia patente estadounidense n? 2.9%6.12% describe~
un reactor de negro de humo provisto de una placa que sepa-
ra la cémara de combustidén de la parte principal del reac-
tor, cuya placa tiene no s6lo una gbertura u orificio cen~

trel, sino también una serie de aberturas u orificios por-



5

10.

15.

20,

25.

30,

todo el Area transversal de la misma, de tal manera que -

la placa sirva principalmente de dispositivo de distribu~

cidn de aire. Fl dispositivo auxiliar de combustidn del -

golicitante no sirve de placa distribuidora de aire. Sin-

embargo, la distincidn bisice consiste en que el aparato-

del concesionario de la patente estd disefiado para un fun

cionamiento en el que el materisl de alimentacidn se in--

troduce en la base de la llame por el punto, exacto 0 - -

aproximado, en que se inicia la combustidn y no depende -

de la anterior combustidn completa del combustible gaseo-

g0, Ello obedece a que el reactor del concesionario de la

patente estd disefiado para la produccidn de grados de ne-

gro de humo destinados a la fabricacidn de carcasas de —-

neumédticos y que tienen un tamafio de particula relativa——

mente grande. Por otra parte; el reactor del solicitante-

estd diseflado para la produccidén de negros de humo altamen
te regsistentes a la abrasidn y de fino tamafio de particu-

la, comurmente conocidos por negros de humo del grado deg

tinado a la fabricacidén de bandas de rodamiento de neumé~

ticos, y para cuya produccién es importente que el quemado
del combustible sea completo antes de la introduceidn del-
moterial de alimentacibn. La patente estadounidense n? - -
3.490,869 expone la importencia de una completa combustion
entes de la entrada del material de alimentacién.

Esta invencidn consiste en una placa circular —-
provista de una abertura u orificio central, combinada e -
insertada dentro de una cdmara de combustidn que conduce -
a una cémara de reaccidén de negro de humo axialmente ali--
neada, cuya cémara de reaccién es tembién de configuracidn

troncocdnica convergente. La placa se inserta, perpendicu-—



Se

10,

15,

20,

25,

30,

4 - i»f“;f4
4092401, 6 9H5)

larmente al eje del reactor, en un punto situado corriente
abajo del punto de iniciacidn del quemado del combustible-
con aire, pero corriente arriba del punto de inyeccidn del
material de alimentacién.,

Breve descripeidn de los dibujos

Ta figura 1 es una vista en alzadwm; parcialmente
en seccidn, que ilustra las versiones preferidas del reac-
tor de negro de humo que incluye la invencidn,

Ie figura 2 es una vista en seccidn de otra ver—
sién de la cémara de combustibén, con el dispositivo auxi--
liar de combustién incluido en la misma; y

Ta figure 3 es una vista en alzado, parcialmente
en seccibn, que muestra el extremo corriente abajo, de un-
preferido conjunto de inyeccidn del material de alimenta—-
¢idén para su empleo con la invencidn,

Con referencia a la figura 1, el aire pasa a - -
través de la entrada 1 y del conducto anular 3 formado por
el alojamiento o cépsula 5 y el tubo interno %; Eorcioﬁes—
dél aire penetran en la cdmara de combustidn 9 a través de-
lgs lumbreras 11, Otra poreidn del aire de combustidn pene-
tra en la cdmara de combustidn a través de la abertura anu-
lar 13 practicada en el extremo 15, corriente arriba, de la
cédmara de combustidn 9. Esta cémara es preferiblemente de-
configuracidn troncocdnica en generally

El combustible, tal como gas natural, penetra en
la cémara de combustidén a través de los orificios, 17, de-
la forms que se explicard luego con meyor detalle. Cuando-
el gas combustible se mezcla con el aire se inicia una lla
ma de combustidn. Preferiblemente se incluye el disco cir-

culaer 19 para evitar el apagado de la llama durante el fun
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cionamiento,.

Los geses de combustion pasah luego a través del
orificio ¢ abertura Zi del dispositivo auxiliar de combus-—
$1én 23, que presenta la forma de una placa circuiar, cons
truida preferiblemente de acero inoxidable.

Tos gases de combustién pasan luego a la acémara
de reaceidén troncocbdnica y convergente 25, en la que se in
troduce ol petrdleo de alimentacidn por el extremo del - -
subconjunto 27 de inyeccién del mismo, que se describird -
luego con mayor detalle en relacidn con la descripeidn de-
la figura 3.

Tos productos de reaccidn pasan a través del - -
cuello 29 que conduce a la porcidn del réactor situada - -
corriente abajo. Ia configuracién de esta porcidn del reac
tor no es critica para esta invencidn y no se muestra. Por
ejemplo, tal configurscidén (corriente abajo del cuello 29)
puede ser similar a la configuracidn divergente, corriente
abajo del cuello, del revestimiento 12 de la patente esta-
dounidense n? 3.256,065. Pueden emplearse otras configura-
ciones,

Pinalmente, los productos de reaccidn son templa
dos y pasados a un sistema de recuperacidn, todo ello de -
manera convencionsl.

El revestimiento 35 del reactor es refractario y
los otrog materiales son preferiblemente metélicos.A

To entrada de aire 1 es preferiblemente tangen—-
cial respecto a la cépsula 5 a fin de que, si se degea, el
sire de combustidén pueda entrar en la cémara de combustidn
de modo tangencial, como se describird luego més detallada

mente con referencia a la figura 2. Sin embargo, en la figu



ra 1 se incluyen unas aletas enderezadoras 397§afa;ﬁérmi-
tir un flujo directo o longitudinal del aire, destindndo-
se las lumbreras 1l para un flujo directo a la cémara de~
combustién 9.

5, 51 se desea un flujo arremolinado del aire de -
combustidn, las aletas enderezadoras 39 se sustituyen por
aletas de giro helicoidal (tales como los medios 35 de la
figura 4 de la patente estadounidense n? 3,256,065) y la-
cémara de combustidn se disefia preferibiemente tal como =

10, se muestra en la figura 2, disefidndose y disponidndose ——
las lunbreras lla para un flujo helicoidal o arfemolinado
del aire hacia la oémara de combustidn 9’
Con referencia de nuevo a la figura 1, se descri
bird seguidamente el conjunto 41 de quemador e inyeccidn~
152 del material de alimentacidh, Bl conducto de alimentacidn
es la tuberia 43, que estd deslizablemente monteda dentro
de la tuberia axial 45 y herméticamente aislada de ella =
por medio @e adecuados prensaestopas incluildos dentro de-
la camera de cierre 4;. El extremo de la tuberia de alimen
205 4acibn 43 dispuesto corriente abajo estd equipado con una
adecuada tobera pulverizadora 49, que puede ser cualquier
tobera convencional comercialmente obtenible.
El extremo de la tuberia axial 45 situado corrien
te arribe puede dotarse de una tuberia 51 para la intro—-—
o5, duccidn de aire en el anulo comprendido entre la tuberia-
central 43 y la tuberia axial 45, con el fin de asegurar-
que el material de alimentacidn no pase al interior del -
4niZo 56. |
El extremo de la tobera 49 termina aproximadamen

30 te al ras de la tuberia axial 45,
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Preferiblemente, la tuberia 53, la tuberia axial
45, el miembro tubular 55 y la placa terminal 57 definen ~
una camisa & través de la cuasl puede fluir un medio refri-
gerante, que entre por la tuberia 59 y salga por la tube—-
ria 61, ”

El énulo comprendido entre el miembro tubuler o-
tuberia 63 y la tuberia 65 proporciona un conducto para un
combustible hidrocarburo, tal como gas natural, que se in-

troduce a través de la tuberia 67 y penetra en el reactor-

a través de las aberturas 17, estableciendo contacto con el

-aire de combustidn como anteriormente se indica,

Preferiblemente se incluye un deflector espiral-
69 para comunicar un movimiento arremolinado sl medio re--
frigerante a fin de establecer un mejor cambio térmico pa-
ra evitar la formecidn de nocivos puntos calientes. Prefe-
riblemente, este deflector se disefia como se muestra, a --—
fin de que pueda funcionar también como espaciador.

Preferiblemente se incluyen las juntas de expan-
5ién 71 y 173 para compensar la dilatacién y contraceidén -
resultantes de los cambios de temperatura.

La tuberia 53 estd deslizablemente montada den—-—
tto del conjunto por medio del miembro de cierre 75, de ma
nera que la -totalidad del subconjunto que comprende la tu-—
beria central 43 pars el material de alimentacidn y la ca-
misa puede extenderse (y normalmente. se extiende) al inte-
rior del reactor a fin de que ls tobera 49 para el material
de alimentacidn pueda situarse dentro del reactor en un —-—
punto predeterminado corriente abajo del disco 19 y le pla
ca 23. Tal ajuste de la posicidn de la tobera de inyeccidn

del material de alimentacidn dentro del reactor permite —-
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mejorar al maximo la cualidad reforzadora Primaris del ne—-
gro de humo, expresada por la intensidad de tefiido y la re
sisﬁencia al desgaste de la banda de rodamiento, asi como-—
ajustar las propiedades estructurales. Dentro de ciertos - .
limites, cuanto mds se extienda la tobera del material de-
alimentacidn en el interior del reactor de la figura 1, ma
yores serén la intensided de tefiido vy el indice de desgas-
te de la banda de rodamiento y menor serad la estructura del
negro de humo. La cemlsa para el medio refrigerante permite
una mayor flexibilidad en el ajuste de estas prépiedades,-
porque la tobera del material de alimentacidn puede exten—
derse mas corriente abajo eﬁ ¢l reactor sin que se quemehp
la tuberis axial 45 ni la tobera 49.

Preferiblemente, el conjunto de quemador e inyec
cibén de material de alimentacibn 41 estard deslizablemente-
montado en el reactor, de manera que pueda vgriarse la si-
tuacibén de dicho conjunto en el reactor para mejorar al we
méximo el plan de combustidn para cualquier configurecidn-
determinade de reactor y carga total de combustible y gas-
de contenido en oxigeno,

Aunque el especifico disefio y dimensiones del —-
reactor de negro de humo tubular y alargado no son criti--
cos para-la préctica de esta invencidn, preferimos el dise-

filo mostrado en la figura 1, que se destina a ls produccidn

de grados de negro de humo para baendas de rodamiento, El -

dispositivo auxiliar de combustidn (placa 23) de esta in—-
vencidn podria usarse también en reactores tales como los-
mostrados en las patentes estadounidenses Nos. 32,56,065,-
3.256.066 y 3.490.869.

Aungue hemos mostrado y descrito la invencidn —-
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incluyendo medios para usar un combustible gaseoso, resul-
taréd ficilmente evidente para los expertos en la materia -
que podrian emplearse diferentes combustibles y/o medios -
para la introduccidén de los mismos, Por ejemplo, el conjun
to de quemador de fueloil y de inyeccidn de material de —-
alimentacidn de la solicitud de patente espafiola n¢ 392,638,
de 25 de Junio de lz9§l, a favor de esta Socledad, podria-
emplearse en combinacidén con el subconjunto 27 provisto de
camisa. , ,

41l extenderse el subconjunto 27 mds al interior -
del reactor, como se muesira en la figura 1, el uso de re--
frigeraciéﬁ por agua resulta cads vez més importante.

Debe entenderse que el conjunto de quemador y de-
inyeccidn de material de alimentacidén 41 no precisa adaptag
se al disefio anteriormente descrito. Pueden emplearse oiros
disefios adecuados siempre que se dispongan medios para en—
friar el extremo de la tuberia de suministro del material-
de alimentacidn dispuesto corriente abajo.

Las ventajas del uso de esta invencidn son:

1l. Mejor mezelado del combustible y el aire.

2. Quemado més completo del combustible,

3. -Superiores itmos de suministro del material-

de alimentacidn.

4, Mayores rendimientos.

5. Produceidén de negros de humo de elevada cali-
dad del grado utilizado en bandas de rodamien
t0, bajo condiciones de elevados niveles de -
entrada de petrdéleo, gas y aire.

e informacidén preliminar indica también la pro-

babilidad de mayores indices de desgaste de la banda de --
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rodamiento, si bien no se ha efectuado una completa evalua
cibén de este aspecto.

En la siguiente Tabla se muestran tipicas dimen—
siones y condiciones de funcionamiento para operaciones co

merciales, en la produccidn de negro de humo ISAT.

'....000....../........‘.0..'
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Aungue hemos descrito las versiones pfeferidas -
de la presente invencidn, les serin sugeridas muchas veria-
ciones a los expertos en la materia;'Por consiguiente, la -
deseripeidn y ejeﬁplos anteriores no deberén considerarse —

5,  como limitativos y todas las varisciones y modificaciones -
acordes con los principios descritos se considerarén ineclui
dos en el fmbito de las adjuntas reivindicaciones.

N O T A

Ia Patente de Invencidn que se solicita por vein~
10, te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITI-~
VO3 AUXILIARES DE COMBUSTION PARA REACTORES DE NEGRO DE ~ -
HUMO", segin las caracteristicas esenciales de las siguien—

tes:

15. ' REIVINDICACIONES

18,- Perfeccionamientos en los dispositivos suxi-
liares de combustidn para reactores de negro de humo, del —
tipo que comprende en combinacidn un reactor de negro de —-—
humo que comprende una cémara de combustidn, una cémara de-

20, reaccidén troncocdnica situada corriente abajo de la cémara-
de combustibn, axialmente alineada y en comunicacidn con la
misma, convergiendo la cdmara de reaccidén en direccidn - —-
corriente abajo con un cuello que conduce a la porcidén del-
reactor situada corriente abajo, asi como medios para in- -
25, troducir combustible en la cémara de combustidn y medios —
para introducir aire en la misma cdmara y medios tubulares—
para inyectar axialmente un materisl de alimentacidn de ne-
gro de humo en la cémara de reaccidn, caracterizados porque

comprenden una placa circular provista de una aberturs u ——

30, Orificio central, insertada dentro de la cémara de combustidn
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perpendicularmente al eje dpl reactor en un punto situado-
corriente abajo del punto de introduccidn del combustible,
pero corriente arriba del punto de inyecciodn del material-
de alimentacidn, extendiéndose los citados medios tubulares

de inyeccidn del material de alimentacidn s trevés del re-

- ferido orificio para definir un espacio anular entre ellos.

28,~ Porfeccionamientos en los dispositivos auxi-
liares de combustidn péra.reactores de negro de humo, segin
la reivindicacidén 18, en la que dicha cdmara de combustidn-
es metédlica y de configuracidn generalmente troncocdnica.

32,- Perfeccionamientos en los dispositivos auxi-
lisres de combustidn pars reactores de negro de humo, segin
la reivindicacidn 28, en la que diche camara de combustidén -
tiene un extremo, situado corriente arriba, que estd provig
to de una abertura éenffal para ei pago de aire al interior
de esa cémera, y en la que ésta Ultime tiene también una -~
serie de aberturas para aire dotadas de lumbreras y espacia
das alrededor de su circunferencia.

48 .~ Perfeccionamientos en los dispositivos auxi-
liares de combustidn pars reactores de negro de humo, segun
la reivindicacién 32, que incluye ademds un alojemiento o -
cépsulé gue rodea & las cdmarss de combustibén y de reaccidn,
definiendo asi un conducto smular entre ellas, una entrada-
pare aire en el citado alojamiento para la introducecidn de-
aire en el referido conducto amular y desde él en la cémara
de combustidn a través de dicha abertura central y de las -
aberturas dotadas de lumbreras de la cémara de combustion.

58,~ Perfeccionamientos en los dispoéitivoa auxi-
liares de combustidn pare reactores de negro de humo, segun

la reivindicacién 18, en la que dicho medio de inyeccidén ——
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del material de alimentacidn estd refrigerado coﬂyéguao

8.~ Perfeccionamientos en los dispositivos euxi
liares de combustidén para reactores de negro de humo, segin
la reivindicacidn 28, en los que el citado medio de inyec—
cidn del material de alimentacidn esta refrigerado con agua.

8.~ Perfeccionamientos en los dispositivos auxi
liares de combustidén para resctores de negro de humo, segin
la reivindicacidn 32, en los que dicho medio de inyeccién—-
del material de alimentacidn estd refrigerado con agua.

&,~ Perfeccionamientos en los dispositivos auxi-
liares de combustidén para reactores de negro de humo, segin
la reivindicacidn 48, en la que dicho medio de inyeccidn -
del material de alimentacidn estd refrigerado con agus.

92.~ Perfeccionemientos en los dispositivos auxi
liares de combustidn para reactores fe negro de humo, segin
le reivindicacién 82, en la que la entrada de aire del alo
jemiento es tangencial respecto a éste Oltimo, y en la que
las aberturas pars aire dotadas de lumbreras en la cémara-
de combustidn estén disefiadas y dispuestas para proporeio-
naer una entreda tangencisl de aire en la cémara de combus-
$16n. |

108,~ Perfeccionamientos en los dispossitivos ==
auxiliares de combustidén para reactores de negro de humo,—-
segﬁn-la reivindicacidn 98, que incluye ademas aletas heli-
coidales para giro del aire dentro del conducto aenular entre
el alojemiento y la cédmara de reaccidn.

112,~ Perfeccionamientos en los dispositivos auxi
liares de combustidén para reactores de negro de humo, segin
lg reivindicacidén 82, que incluye ademis unas aletas endere

zadoras dentro del conducto amular entre el alojamiento y la



cdmara de reaccién, ¥y en la que les aberturas para aire do-

tadas de lumbreras en la cémara de combustidn estdn disefia-

das y dispuestas para proporcionar un flujo directo de - —-

aire al interior de la cdmara de combus+tidn,

50

12,~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS DISPOSITIVOS AUXI-

LIARES DE COMBUSTION PARA REACTORES DE NEGRO DE HUMO.

Segin queda sustancislmente descrito en la presen-

e Memorie Descriptiva, que conste de quince hojas, escritas

a méquina por una sola cars y acompafiada de dibujos,

10,

¥edridy g WAY, 1977
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