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PERFECCIONAMIENTOS EN RECEPTORES DE TELEVISION PARA 
LOS SISTEMAS PAL/SECAM.

RCA CORPORATION, entidad norteamericana, residente 
en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.10020, 
EE.UU. de A.

Este invento se refiere a un aparato receptor 
da televisión capazade modular "PAL" o "SECAN". A la gen. 
te que vive cerca de las fronteras entre países que uti­
lizan estos dos sistemas diferentes resulta especialmen- 

5.. te ventajoso poder cambiar sus receptoras para elegir
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uno u otro modo dg transmisión. Dichos receptores de­
berán utilizar el mayor numero de componentes posibles 
comunes a ambos modos de recepción para economizar com 
ponentes y espacio.

También resulta conveniente que el propieta­
rio de un receptor PAL pueda convertir su aparato para 
recibir de SECAM con un mínimo de circuitería y cone­
xiones adicionales en lo posible; dicha conversión det 
biera ser aplicable a cualquier tipo de receptor PAL 
e influir en los componentes PAL y las funciones PAL 
normales en un grado imperceptible.

Según el presente invento, la función opera 
ción SECAM comprende modulación antes de la función de 
memoria de la línea alterna normal, con lo que se pue­
de utilizar un discriminador para la demodulación de 
ambas subportadoras de color SECAM, por medio de una 
resintonización línea por línea del discriminador, y 
las señalas del color se vuelven a modular en la sa­
lida del oscilador PAL normal también antes de la lí 
nea da retardo, por lo que este componente se utiliza 
para ambas funciones. Empleando dos versiones separa­
das 909 de la fase de la salida del oscilador PAL pa­
ra la remoduláción de las dos subportadoras, la señal 
alimentada a la línea de retaído PAL, aunque en modo 
alguno es idéntica a la onda PAL, se elabora ulterior, 
mente como si se hubiera originado a partir da una 
transmisión PAL normal. Como la conmutación de la lí­
nea de retardo de la señal en color son ulteriores a 
la de modulación de frecuencia, se puede emplear un 
solo discriminador, pero esta característica no es



esencial para el invento, sino simplemente una opción 
de preferencia por razones de economía.

Por consiguiente, los componentes extras pa 
ra el complemento del receptor PAL normal, con objeto 
de recibir transmisiones SECAM, serán muy pocos en nó 
mero.

Otras características y ventajas del inven­
to resultarán evidentes en el transcurso de la descría 
ción de una modalidad del mismo expuesta a continuación, 
a título de ejemplo solamente, tomando como referencia 
los dibujos, en los que:

La figura 1 ilustra componentes esenciales 
para la elaboración de la señal de imágen para las fun 
ciones SECAM y PAL; y

La figura 2 ilustra lo anterior con mayor de 
talle, y también al interruptor de cambio y la operación 
de conmutación o cambio de identidad.

Refiriéndose a la figura 1, las leyendas 1 y 
2 en diversos puntos indican detalles relativos a dos 
líneas de imágen consecutivas de úna secuencia en color. 
Los detalles pueden ser en algunos puntos ángulos de fa­
ses relativos para cada línea contra una referencia, o 
pueden significar en otros puntos cuales de las dos se­
ñales de color aparecen. Un terminal de entrada 3 reci­
be una señal (R-Y) sobre la línea horizontal 1 y una sj3 
ñal (B-Y) sobre la línea 2 como modulaciones de frecueri 
cía sobre portadoras separadas de frecuencia 4,406 MHz 
y 4,25 MHz respectivamente. El terminal de entrada 3 se 
conecta a un videodetector y filtro (no ilustrado) 
que ya han elegido las dos subportadoras de las señales
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da sonido y luminancia. Dicha seleción, y también otras 
funciones como la puesta a cero del color, separación 
de la impulsión e identificación son funciones bien co­
nocidas que no necesitan explicación adicional con reía 
ción a la figura 1.

Las subportadoras alternas se alimentan a lo 
largo del trayecto 4 hasta un discriminador simple 5 
que alimenta información R-Y demodulada sobre la línea 
1 e información B-Y sobre la línea 2 a lo largo deun tra 
yecto 6 hasta un modulador de amplitud 7 desde el cual 
las señales de color reaparecen como modulaciones de am­
plitud sobre una oscilación localmente generada también 
de aproximadamente 4 MHz sobre un trayecto 8. La frecuen 
cia central del discriminador se sintoniza en avance y 
retroceso línea por línea para poder trabajar con las dos 
frecuencias subportadoras diferentes. Esto elimina la ne­
cesidad de emplear dos discriminadores separados, pero tie" 
ne también al inconveniente de exigir a primera vista la 
memoria de línea de retardo SECAM normal para operar sobre 
una banda ancha y a una frecuencia mucho menor que la entra­
da a 4 MHz aproximadamente. Esta dificultad se resuelva me 
diante la remodulación en el punto 7 de las señales de ero 
minancia demoduladas del trayecto 6; esto resuelve el pro­
blema del retardo. Pudiera ser preferible emplear discrimi 
nadores 5 separados con salidas comunes al punto 7 para evjL 
tar la resintonización línea por línea.

Según el invento, la nueva onda portadora para 
las dos señales de crominancia, (R-Y) sobre la línea hori­
zontal 1, (B-Y) sobre la línea 2, se conmuta en fase línea 
por línea entre Q3 y 9QB, preferiblemente antes de ser mo-
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dulada para que la señal R-Y que aparece en el trayec 
to B se module con fase portadora de QB (según se sim 
boliza para la línea 1), y la señal (B-Y) se modula 
con fases portadoras de + 903.

Con este perfeccionamiento, la señal SECAR) 
original se ha convertido de tal forma que un demodula 
dor PAL pueda funcionar con ella sin modificaciones adi. 
cionales como si la señal de entrada fuera una señal 
PAL. De hecho, la señal de entrada difiere de una señal 
PAL verdadera en que: (l) cada señal de crominancia se 
encuentra presente solamente en líneas alternas, y (2) 
la onda portadora difiere de una subportadora PAL ver­
dadera que tiene una alteración de fase de 903 línea 
por línea.

La onda portadora, modulada en 7 por las se. 
ñales de color, llega desde un oscilador local 9, que 
es el oscilador PAL normal de cada receptor PAL, sobre 
el trayecto 11 y, desde un cambiador de fase de 903 1 2  

para unir la línea 2, o un trayecto de cambio de fase 
de 03 13 para la línea 1 de un interruptor bidireccio- 
nal 14 conmutado línea por línea según indican las lí­
neas 1 y 2 (bajo el control del basculador normal de s.e 
ñales de identificación de PAL y SECAHi, no representados) 
de este modo, la onda portadora que aparece en el trayec­
to 8 tiene las fases ilustradas.

Refiriéndonos de nuevo al trayecto 8 según se 
reproduce en la parte inferior izquierda de la figura 1, 
las señales remoduladas (R-Y) y (B-Y) se alimentan (sobre 
líneas alternas) por la línea da retardo PAL normal 15, y 
directamente, hasta un adicionador 16 y un substractor 17
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El retardo es de aproximadamente 64 us e introduce un 
cambio de fase de la onda portadora de 180S para dar 
los valores de fase modificada simbolizados.

En el trayecto de salidad de substracción 
18, hallamos:

para cada línea 1: (R-Y) - - (8-Y) = (R-Y)
+ (8-Y)

para cada línea 2: (B-Y) --- (R-Y) = (R-Y)
+ (B-Y). Por lo tanto,el substractor ha formado las sê  
Hales en matrices, en lugar de efectuar la separación 
que realiza después de la línea de ratardo con saHalas 
PAL normales, y aparecen señales idénticas para las lí 
neas 1 y 2..La señal sobre el trayecto 18 se alimenta 
al demodulador (B-Y) normal 19, que es el discriminador 
de fases PAL normal alimentado con las oscilaciones PAL
por un cambiador de fases 20 de valor apropiado según 
se ilustra para las dos líneas, con el fin de elegir so 
lamente señales B-Y para demodulación. Esto aparece so­
bre la salidad 21 según se ilustra; se recordara que pa 
ra las dos líneas solamente se registra la información 
presente en una línea 2, como es normal en el sistema 
SECAM. No exista función promedial, cuya función se ejer, 
ce en las señales PAL entrantes.

En el'trayecto de salidad de adición 19 apa­
rece:

(B-Y)
Para la línea 1: (R-Y) + - (B-Y) = (R-:Y) -

para la línea 2: (B-Y) 4 - (R-Y) = - (R-Y) 4 
(B-Y). Estas son señales portadoras, y las fases son por 
lo tanto opuestas, según se ilustra, precisamente por el- "3n.
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trayecto 22. Un inversor de fases 23, que da nuevo 
es un componente PAL normal, se conmuta entre un va 
lor de cambio de fases de 03 y 1809 linea por línea, 
v,g. utilizando un excitador representado por una lí 
nea de puntos 24 desde el interruptor 14,y, por lo 
tanto, invierte las polaridades en líneas pares sola 
mente; veánse los símbolos en al trayecto 25 en direc, 
ción al demodulador de R-Y 26. Por lo tanto, el dete<3 
tor de fase que también se alimenta sobre un trayecto 
de cambio de fase apropiado (cero} 27 desde el oscila 
dor PAL 9 elige la señal de R-Y en líneas sucesivas, 
originalmente presenta solamente en la línea impar 1, 
sobre la línea 6 para aparecer en la salidai28.

La pureza de las señales en las salidas 28 
y 21 dependB del mantenimiento da las relaciones de fa 
se correctas en el modulador de amplitud 7 y en los dos 
demoduladores PAL 19, 26. Como todas ellas se controlan 
por medio del mismo oscilador PAL 9 sa puede cumplir con 
esta condición de error de fase máximo de i 59 sin difi­
cultad. El hecho de que el oscilador PAL no esté rígida­
mente controlado en fase por las incursiones PAL entran­
tes carece de importancia.

Se observará que los demoduladores se emplean 
en el caso presente para separar las señales R-Y y B-Y 
como en un receptor de color NTSC normal: no obstante, 
con la gran ventaja de que tanto el modulador de fase 
como el demodulador de fase comparten la misma fuente 
de onda portadora (considerando que para NTSC el modu 
lador)se encuentra en el transmisor y el demodulador 
en el receptor) por.lo que* ninguna de las fuentes ñor
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males da error de fase y, por lo tanto de error de 
tonalidad de! color, se encuentran presentaren el 
sistema descrito en la presente memoria. ,

La figura 2 ilustra en la parte superior 
al circuito convertidor SECAN y en la parte inferior 
al descodificador PAL ordinario, con más detalles que 
en la figura 1. En el circuito SECAN un filtro 29, 
llamado "Circuito cloche" y un limitador 38 se sitúa 
por delante del discriminador de FN 5. El filtro 29 
compensa la modulación de amplitud suplementaria da 
la onda subportadora que emplea en el sistema SECAN 
para mejorar la relación señal - ruido da croma (una 
forma de preacentuación). El limitador 30 sirve para 
una supresión adicional del ruido como en todos los 
sistemas de FN. Debido a las frecuencias centrales 
diferentes de las ondas portadoras de FN para las dos 
señales de diferencia, el punto cero del discrimina­
dor 5 se conmuta de línea a línea, en la práctica, 
por medios tales como un interruptor de diodo indi­
cado por el número 31 y que funciona para poner en 
derivación la capacitancia parcialmente a masa o, da 
otro modo, para conmutar reactancia en los circuitos 
de sintonización. En la salida 6 de este discrimina­
dor simple, según se ha mencionado las señales H-tY y 
B-Y quedan disponibles en secuencia en líneas alter­
nas. Estas señales de diferencia se vuelven a modular 
en el modulador de amplitud 7 que se conecta en corrían 
te continua a la salida del discriminador con el fin da 
mantener el nivel del negro correcto. La onda portadora 
donde las señales de diferencia se modulan en amplitud
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sa toman desda el oscilador del descodificador PAL y, 
según sa ha descrito anteriormente en la presente me­
moria descriptiva, SB conmuta en secuencia por medios 
12/13/14/ en líneas alternas a 03 o 903 de ángulo de 
defasaje. La figura 1 se debe tomar como referencia 
para la suma y resta da las señales que aparecen an­
tes y después de la línea de retardo 15; ésto no se 
ilustra en la figura 2 y verdaderamente es equipo PAL 
normal. Repetimos que la elaboración en matrices de 
las señales derivadas del sistema SECAN es diferente 
a la elaboración PAL normal.

La conmutación línea por línea (vease 14, 
23,24 en la figura 1) se produce para señales SECAN 
bajo el control de un basculador 32 activada por im 
pulsos de retroceso del haz electrónico 33 de líneas 
del modo SECAN y que es normal para SECAN y normal 
para PAL, siendo común en esta modalidad a ambos mo 
dos da operación. El basculador controla también el 
interruptor del discriminador 31. Todos estos compo, 
nentes funcionan a una mitad de la frecuencia de lí 
nea y pueden estar en fase o desfasados 1809 puesto 
que el basculador 32 se activa a frecuencia de línea, 
tanto si es accionado por impulsos de retroceso SECAN 
del haz 33 como durante la operación PAL por impulsos 
PAL de retroceso del haz 34 de nuevo en frecuencia de 
línea. Para evitar que prevalezca la condición de des 
fasaje, se verifica la fase del basculador para hallar 
signos da desfasaje como es normal con los sistemas SE 
CAN y PAL en un conjunto 35 que recibe información da 
identificación SECAN o PAL desde conjuntos de "identi
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ficación" 36 ó 37\ Estos obtienen información de la 
señal de video entrante de uha manera conocida, bien 
desde la impulsión da oscilación de frecuencia de lí 
nea regular del sistema PAL o desde las pocas líneas 
de la subportadora alterna del sistema SECAN repeti­
das durante cada intervalo del retroceso del haz alet: 
tronico, en cada caso bajo la acción de desconexión 
cíclica de los impulsos de retroceso del haz electró­
nico 33 ó 34. La identificación es una función bien, t
conocida por lo que no se incluyen en la presente me­
moria detalles adicionales, excepto el indicar que el 
verificador de Signos 35 y el basculador 32 son compo^ 
nentes que se encuentran ya en todo receptor PAL o SE 
CAN y este receptor de modo dual evita la duplicación 
para los dos modos.

Las señales recibidas desde las etapas de- 
tectoras de video llegan al terminal de entrada común 
38 y, si son del tipo SECAN, seguirán el trayecto 4, 
y así sucesivamente según se ha mencionado. Las seña­
les PAL continúan por un trayecto 39 hasta el filtro 
normal de paso da banda PAL 40, para el tratamiento 
PAL normal . Un contacto del interruptor de selección 
manual 41 aísla el filtro 40 cuando se cambia a opera 
ción SECAN. Otro contacto 42, cerrado cuando se cambia 
a SECAN, permite el acceso a la línea de retardo 15 a 
lo largo del trayecto 8 para las señales de origen SE, 
CAN remoduladas procedentes del modulador de amplitud 
7. Estas señales deban desviarse del filtro 40, en la 
práctica porque ya están retardadas por la demodula­
ción y la remodulación, y las señales PAL se retardan
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en una magnitud similar en el filtro 40. Por lo tan 
to, las señales de croma de PAL o SECAN tiBnen retaj? 
dos igualados relativos a la señal de luminadcia ds 
cada uno. Esto es un asunto de Ingeniería practica 
y se pueden emplear otras técnicas de igualación. 
Otro contacto 43 del interruptor selector SECAM/PAL 
(que no se ilustra) puede aislar el circuito da ideri 
tificación PAL 37 cuando se encuentran presentes se­
ñales de SECAN.

Se comprenderá fácilmente que cualquier deŝ  
codificador PAL puede ser excitado por el convertidor 
sin modificaciones y tan solo con unas cuantas inter­
conexiones. Muchos de los componentes comunes se uti­
lizan para la función PAL o SECAN. Por lo tanto, el 
invento proporciona un medio económico para añadir <n& 
dios de recepción SECAN a cualquier receptor PAL. El 
cambio entre PAL y SECAN es muy simple.

Además, las entradas del convertidor para 
señales procedentes del descodificador PAL son da 
impedancia relativamente alta. Por lo tanto, no es ne 
cesarlo reajuste del descodificador PAL cuando se co­
necta el convertidor y tampoco es probable la pertur­
bación de la función PAL.

N_0_T_A

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, así como la manera de realizarse en la prác 
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio 
fundamental, También se hace constar que el invento30..
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corresponde a la solicitud británica nS 13859/71 
de 7 de Mayo de 1.971; acogiéndose por tanto a los 
beneficios que conceden los Convenios Internaciona 
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia 
dal referido invento por lo que se solicita Paten­
te de Invención por 20 años en España, sobre: PER­
FECCIONAMIENTOS EN RECEPTORES DE TELEVISION PARA 
LOS SISTEMAS PAL/SECAM, caracterizándose por lo si. 
guíente:

1.- "Perfeccionamientos en receptores de 
televisión para los sistemas PAL/SECAM" provistos 
de los componentes PAL normales para elaborar la 
inversión de fase linea por linea de una señal de 
color y para verificar la fase de un dispositivo 
de cambio línea por línea, y componentes de receg 
ción SECAM que hacen uso de algunos de los compo­
nentes de funcionamiento PAL como la línea de re­
tardo de un período de línea horizontal, caracte­
rizados porque dichos receptores comprendan para 
croma SECAM, medios demoduladores de frecuencia 
dispuestos para enviar señales de color demodula, 
das, por turno línea por línea- en una salida, un 
modulador de amplitud para alimentar las señales 
da color demoduladas, por turno, en la salida de 
un oscilador local previsto como uno de los compo. 
nentes normales PAL, alimentándose dicha salida 
al modulador de amplitud a través da un cambiador 
de fase conmutado línea por línea entre dos cambios 
de fase que difieren en 9QS, y medios que acoplan

30 las señales de control remoduladas de este modo a
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como señales de color demoduladas separadas, en sus 
salidas respectivas.

2. - Perfeccionamientos según la reivin­
dicación 1, caracterizados porque un solo discrimi- 
nador de frecuencia que tiene una sola salida y se 
dispone para ser conmutado en pn punto de sintoniza 
ción central línea por línea, demodula ambas señalas 
de color SECAM.

3. - Perfeccionamientos según las reivin­
dicaciones 1 ó 2, caracterizados porque dichos receja 
tores comprenden un dispositivo de control común ñor 
mal para PAL y controlado por elaboradores de identi 
ficación SECAM y PAL para controlar los conmutadores 
de línea por línea.

4. - Perfeccionamientos ssgún las reivin­
dicaciones 1, 2 ó 3, caracterizados porque el inte­
rruptor da cambio manual o conmutador PAL/SECAM con 
trola solamente tres contactos.

5. - Perfeccionamientos en receptores da 
televisión para los sistemas PAL/SECAM, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente memo 
ria y dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de 13 hojas escritas 
a máquina por una sola cara. **6 fgyg

Madrid,
RCA CORPORATION.. ' .

& COMEX ACEBO YM UOEP^
4$ $ Büwbt !*
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