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E1 presente invento se refiere a un dig
positivo de cabeza granuladora y a un procedimiento gue
empleg dicho dispositive de cabeza granuladora.

En un procedimiento de gramilacidn, el
material fundido se transforme eun pequefias gotas, las
cuales se dejan caer en una forre de enfriamiento en la
gque solidifican. Ias pequefias gotas se forman counvenien
temente permitiendo que el material fundido cirecule a
travds de una pluralidad de boquillas en la base (o pla
ca distribuidora) de un recipiente (o cabeze de granu-
lacidn) en el cual estd contenido el material fundido.
Sin embargo, la capacidad de produccidn de material fun
dido a travds de las boguillas en la placa digtribuido-
ra eg menor de la que cabris esperar por consideraciones
tedricas, y las cabezas granuladoras que emplean placas
distribuidoras de orificios miltiples alimentadas por
gravedad, han tenido que funcionar por debajo de la ve-
locidad de produccidn de disefio esperada, cuando se grg
nulan materiales fundidos que contienen nitrato amdnico
y/o urea, Se ha sugerido tratar las superficles interip
reg de los orificiog de la placa distribuidora con resi~-
nas de silicona o politetrafluorocetileno. Sin embargo,
estos ftratamientos no han me jorado la velocidad de pro-—
duceidn del orificio, y han hecho que las pequefias gotas

producidas varien irregularmente en tamafio.
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Se ha euncountrado ahora que la capacidad
de produccidn de materiales fundidos que contienen ni-
trato améuico y/o urea puede mejorarse sin afectar la
uniformidad del tamafio de las gotas, producidas si el
interior de la boquilla estd provisto de una superfi-
cie de resina epoxfdica.

Por lo tanto, el presente invento pro-
porciona un procedimiento para granular material fundi
do que contiene nitrato aménico y/o urea a travds de
un orificio, caracterizado porque la superficie inte-
rior del orificio es una superficie de resina epoxidi-
cae

El inveuto tambidn proporciona una.:pla-
ca que tiene una pluralidad de orificios longitudinales
a travds de ella, caracterizada porque la superficie
interior de los orificios son superficies de resina epg
xidica. |

Tos orifiolos pueden ser simplemente aqud
llos que han sido taladrados a travds de la placa dls-
tribuidora de una cabeza granuladora, que tfpicamente
es una placa circular o rectangular hecha de acero ino-
xidable o dulce (de bajo contenido en carbono)., Sin em~
bargo, se prefiere que los orificios sean orificlog in-
ternos de un conjunto de tubos situados en la placa dig

tribuldors para formar boquillas, a travds de las cuales
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cirenla el material fundido, Estos tubos pueden estar
hechos del mismo material que el resto de la placa dise
tribuidora, en cuyo caso log tubos pueden formar una
parte integranle de la place distribuidora, Jlterna-
tivamente, los tubos pucden ser demmontebles, por ejemw
plo, tubos capilares de acero inoxidable fijados sen ori
ficios adecuados en la placa distribuidora,

La placa distribuidora pusde ser de cu@l
quier tamaiio y forma adecuados, pero tipicamente es una
placa cireular de 0,3 a 2, por ejemplo 1, metros de dig
metro, o wna placa rectungular de 0,3 & 2 melros de ane
cho ¥ 0,5 a 3 metros de largo, teniendo la placa un es-
pasor de 0,5 a 5, por ejemplo aproximademente 1, centf-
metros, la longitud y el didmetro de los orificlos pue
den hacerse variar ennlfmites realmente amplios, depenm
diendo del ‘tamafio de la gotn que se desee formar en sl
orificio y de la presibn a la nue se alimenta el mate-
rial fundido, Bn el camo en que el material fundido
cireule por el orificio bajo la accidn de la fuerze de
la gravedad, le presidn dependerd de la altura de 1f{-
guido quo se nantions encimé de 1a selida dol orificio,
Tes dimensiones Aptimas del orificio pueden determinar-
se Tdcilmente paxre cualquier cuso considerado., Sin e
bargn, parc un orificio alimentado por lo fuersa de gra

vedad que opere con una alfture de nitrato aménico fundi=



do de 7,5 cm, se ha encontrado que orificios de 0,75 a
2 mm de didmetro interno, y de 12 a 15 mm de longitud
dan resultedos satisfactorios en la produccidn de grd-
nulos de un tamafio del orden de 2 2 3 mm., Se aprecia~
5 rd que 2 no ser que la superficie de la placa digtri-
buidora esté empotrada alrededor de las salidas de los
orificios, el eapesor de la placa no debe sobrepaser
la longitud deseada de los orificios. Se prefiere
gque las salidas de los orificios formen orificios de
10 boquillas que estdn dispuestos sobresaliendo de la su-
perficie de la placa.

El nlmero y la separacidén de los orifi-
cios en la placa distribuidora dependerd de la velo-
cidad de produccidén requerida para le placa;‘cuan%o

15 mayor sea el nimero de orificios mayor serd la velodi-
dad de produccidn para un drea de placa dada. Sin em-
bargo, una separacién excesivamente pequefia de los ori
ficios puede dar luger a la colisién de lag gotitas
que salen de los orificios, y por lo tanto, se grefi%-

20 re emplear separaciones no inferiorés a 0,5 cm, por
ejemplo de 0,75-2 cm.

La superficie de resina epoxidica en el
orificio se obtiene aplicando un prepolimero en el ori-
ficio y luego curdndolo in situ. Bl curado se congi-

25 gue mediante el empleo de wn catalizador y/o un endure-

29.4.72 -5 -
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cedor reactivo, Se conocen y estdn comercialmente dig
ponibles muchos tipos de prepolimeros y agentes de cu-
rado, y los de empleo en la presente invencién se selec
cionan de los gque dan lugar a una resina que es fisica
y quimicemente estable, bajo las condiciénes gque ée ob-
tienen durante la granulacién. Por tanto, la resina
debe ser inerte con respecto al material que se granu-
la y debe poéeer una estabilidad tdérmica elevada., Se
prefiere emplear prepolimeros que hea sido producidos
por la condensacién de una epiclorhidrina con un bisfe-

nol de 1a férmula

en donde n y m son mineros enteros y tienen valores de
0a?2ylad respectivamente, y R es un grupo alcohi-
leno. Se prefiere que R tenga la férmila -CH?- é

) 2
CH3(CH2)P—Q-(GH2)P,CH3 en la cual p y p' nho necesitan
tener los mismos valores y cada wno ez un enbtero de 0 a

2, Yor consiguiente, los bisfenoles adecuados para em-

- 6 =
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pleo en el presente inveuto son: el difenilolmetano,
difenilolpropano (conocido como Bisfenol &) y 2,2edi~
(diclorofenilol)propoano (conocide como tetracloro
Bigfenol A),

Se prefierc omplear prepolfmeros sdlidos
que tienen funcionalidades hidroxilo de 7 a 10, por
ejemplo, los obtenidos por condensacidn do menos de
2 proporciones molares de epiclorhidrins con cade pro=
poreidn molar de bisfenols He puoden usar como tales
muchos prepolimeros que son comeroialmente disponibles,
Un prepolimero particularmente preferido para emyleo
an 6l presente invento os el vendldo bajo ld maron rew
gietrade de Araldite AY18.

Tioa agoentes de ourado para empled en el
presgento inﬁento_berdn generalmente amines aromftions
primariss o teweiarias, o anhidridos de deidos carbo-
xflicos, auque un febricante do propolfmercs de resie
ng puede indicar o aconsejar otros sgentes de curado,
para un prepolimero particular, pox ejemplo, trifluo-
ruro de boros ITos agontes de curado tfpicos para em-
pleo én el presente invento incluyen : m-fenidendiami-
ne, 4edtepmetilendianiling, disminodifenilesulfons, diw
motilaminotetilfenol, tri-(dimetilaminometil)fenol,
anhidrido ftdlico, anbldrido maleico y enhidrido trime
1ftico.
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Asimismo, existen muchos agentes de cu-
rado comercialmente disponibles, y por lo tanto, un fa
bricante de resina indicard generalmente una combina-
cidn determinéda de una resina y un agente de curado.

La aplicacidn de la mezela de prepoli-~
mero y el agente de curado y su curado in situ se efec-
tda de la manera usual. Asf, cuando la placa distribui
dora y sus boguillas estdn hechas de acero, se limpian
primeramente los orificios, por ejemplo, por desengre-
sado, y luego se aplica a los orificios, en forma de
recubrimiento, la mezcla de prepolimero/agente de cura-
do (por ejemplo, en forma de una solucién en un disole
vente adecuado, tal como metiletilcetona) que es apli-
cada como pintura o pulverizada sobre las paredes del
orificio y posteriormente es curada seguida por la eva-
poracién del disolvente,

Se debe tener cuidado para reducir al mf
nimo el contacto de la resina epoxidica con les super-
ficies exteriores de las hoguillas, debido & que la re-
sina puede favorccer la formacidén de cristales de 1l{qui-
do fundido en la superficie externa de le placa distiri-
buidora durante la granulacidn, Si occurre uns formacidn
de cristales excesiva, el tamaiio de lus gotas formadas
en cada wa de las boquillas variard y cn Log cosos eXx-

tremos puede ocurrir la formacidén de un puente entre ho
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quillas adyocentes lo que lleva consigo un mel funcio-
namiento de 1o plzea distribuidors.

Ta capa de resina cpoxfdica sobre las pa
redes del orificio es de un espesor winimo proporcio-
nado con el cosie ¥y la mejora adecuada en la velocidad
de granulacibn., Vor ojemplo, se ho eacontrado duc son
satvisfaclorias capts de un espesor de 0,0025 a 0,125 mm
por ejemplo de aproximadamente 0,025 mm.

En un cago extremo, las boguillas pueden
fabricarse de una resina epoxfdica, por ejemplo, en la
forma de tubos de resina que estdn noniados en orifios
adecuados en wny placa distribuidora de aceron. Alter—
nativamente, 1la placa y las boquillas pueden estar for-
madas totalmente de una resina epox{dica. 3in embargo,
en todos estos casos es deseable tratar el exterior de
las boguillas y la placa distribuidora como se describe
a continuacién, para reducir la formacidn de cristales
del material fundide durante la granulacién,

Con ¢l fin de reducir el riesgo de fore
macibn de cristales del material fundido sobre las su-
perficies externas de la placa distribuidors, se pre-
fiere acondicionar la superficie exterior de la placa
¥y cualquier boguillu saliente formeda por las salidas
del orificio, con une superficie que no se moje fdcil-

mente por el material fundido que ha de ser granulado.

-9 -
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Esta superficie puede tomar la forma de un recubrimien
to, el cual es pulverizado, aplicado como pinture o de
otro modo & la placa y las boquillas, Convenientemens—
te las boguillas estdn dispuestas con un menguito exe
terno de material no humectable, opcionalmente en com-
binacidn con un recubrimiento no humectable sobre las
otrag partes externas de la placa distribuidora, EL
recubrimiento de la superficie o el manguito que no ha
de ser humedecido por el material fundido, puede hacer
se de un clerto ndmero de sustancias adecuadas, depen-
diendo del material que ha de granularse. Por lo tan-
to, la sustancia puede ser un polimero de hidrocarbu-
ro fluorado, por ejemplo politetrafluoroetileno;'una
nmezcla de materiales cerdmicos o polimeros que contie-
nen un hidrocarburo fluorado; o una silicona, El em-
pleo de un recubrimiento de caucho de silicona es esw-
pecialmente preferido, por ejemplo de metil-fenilpoli-

siloxano,

Con el fin de reducir la formacidén de
eristales del material fundido sobre las superficies
externas de la placa distribuidora, se prefiere formar
el orificio de la boquilla con un borde agudo, ZEsto
se consigue convenientemente afilando la boquilla de

la salida del taladro hacia el orificio, de forma que

- 10 -
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para una parte o la totalidad de la Jongitud de la bogui
lla, el espesor de la pared se reduzca progresivamente
hacia el orificio., Idealmente el comd debe ger tan fi-
no como sea posible.

Le placa distribuidora del invento encuen
tra aplicacidén en wna amplia variedad de formas de cabe~
za granuladora, gque consiste esencialmente en un depdsi-
to del cual la placa distribuidora forme la base., Se
prefiere que la cabeza granuladora esté dispuesta con me
dios pare mantener una carga o altura constante de mate~
rial fundido por encime de la placa distribuidora, favo-
reciendo asf la formacién de gotitas de tamafio uniforme
en las boquillas, ILa carges o altura constante se consi-
gue convenicntemente por medio de una salida de rebose
0 vertedero en la pared de la cabeza granuladora., Se
rrefiere también que la placa distribuidora tenga dispues
tos medios de calentamiento de modo que se reduzcan las
pérdidas de oalor desde el material fundido a la placa
cuando éste pasa a través de los orificios. Ios medigs
de calentamiento son, por ejemplo, un serpentin de calen
tamiento montado sobre la placa,

Le placa distribuidora del invento es em~
fleada en lugar de las placas no tratadas convencionales,
para formar la base de una cabeze granuladora montada en

la parte superior de una torre de enfriamiento. Ia torre
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de enfriamiento puede ser de tipo convencional o puede
estar modificada por la disposicidn de un revestimien-
to flexible en lz misma, fabricado por ejemplo a partir
de un material inatacable, de superficie lisa, por ejem
plo:nylon recubierto de PCY 6 estratificados de tejido
de lona, 6 POV § polietileno, el cual se dobla, por ejem
plo, debido al paso de aire a través de la torre, y por
lo tanto reduce al minimo la acumulacién de sélidos en
el interior de la torre. Como alternativa, un revesti-
miento de torre para empleo en el presente invento es
nylon de tejido tupido u otro tejido., Si se desea, se
pueden inducir ondas de présidén en el material fundido,
a medida que pasa a través de los orificios de la pla=
ca distribuidora, disponiendoc una placa transversal jug
tamente encime de la cabeza granwlaedora, por ejemplo
0,2 a 0,5 cm por encima de la placa distribuidora, tew
niendo la placa transversal un movimiento alternativo
de menos de 200 ciclos por segundo, por ejemplo, de 50
a 120 eiclos por segundo,

Durante el funcionamiento, el material
fundido se hace pasar a travds de los orificios de la
place distribuidora del invento para formar gotas peque
fiag de material fundido que caen en una torre de en-
friamiento para proporcionarwquefias gotas o grédnulos

solidificados, (omo se ha establecido anteriormente

- 12 -
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la place distribuidora del invento tiene especial apli-
cacidn en la granulacidn- de materiales que contienen
nitrato aménico y/o urea. ZLos materiales adecuados qué
pueden ser granulados ineluyen nitrato amdnico/fosfato
aménico fundidos, mezclas de urea y cloruro potdsico, mez-
clas de nitrato amdnico y sulfato amdnico. Se prefiere
que los materiales fundidos sean ligquidos en lugar de sus~
pensiones y que contengan menos de 2%, por ejemplo de
0 a 0,5 % en peso/peso de agua, y que sean granulados a
una temperatura de hasta 302C, por ejemplo 1 a 102C, por
encima de su punto de fusidn. ILos materiales perticular
mente preferidos para uso en el presente.invento son aque
1llos que contienen una proporcidn principal de urea o de
nitrato aménico; principalmente las masas fundidas de ni
trato amdnico o urea sustancia;mente puros, que opcional
mente coutienen hasta el 30% en peso/peso de fosfato amd
nico, Cuando solomente se granula nitrato amdnico fundl
do, date puede contener hasta un 5% en peso/peso de una
gal desecante interna, por ejemplo:s sulfato magndsico,
nitrato magndsico, dxido de magnesio, sulfato de alumi~-
nio o mezelas de los mismos,

Aun cuando las pequefias gotas fundidas
pueden ser formadas hmoidndolas caer en una torre de en-
friamiento vacfa, por ls cual asciende una cbrriente de

un gas de enfriamiento, por ejemplo, se pusde pasar aire,

-13 -
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se prefiere formar las gotas, al mismo ftiempo que caen
fundidas, a travds de una suspensidn de partficulas sdé-
lidas finas. El empleo de tal fase pulverulenta per-
mite reducir la altura de la torre de enfrismiento, por
e jemplo de 50 metros o mds a aproximadamente 5 metros,
en el caso de que @8 granule nitrato amdnico. Ademds,
puesto que las gotas recogen o incorporan polvo de la
fase pulverulenta, a medida que pasan g travds de dsia,
es posible modificar las propledades del producto final,
mediante el empleo de materiales apropiados en la fage
pulverulenta. »

Al 1levar a cabo sl procedimiento de
granulacidn empleando una fase pulverulenta, las parti-
culas de polvo que tienen un tamafio preferiblemente me
nor de 50 micras se introducen en una corriente gaseo-
sa, por ejemplo, aire, que clrcula ascendentemente por
la f{orre de enfriamiento, de modo que se proporcionan
de 0,0008 & 0,0024 gramos de polvo por centimetro cu-
bico de gas. Ia velocidad lineal de circulacidn de gzas
que asgciende por la torre es preferiblemente de 0,3 a
1,2, por ejemplo de 0,5 a 0,7, metrog por segundo, y
la fase pulverulenta tiene al menos una profundidad de
1 metro. Polvog adecuados para empleo en el prasente
invento comprenden los siguientes: tierra de batdn; ar—

cilla pldstica; caolfn; atapulgita; bentonita; montmori

- 14 -
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llonita; talco; sflice; fosfato minersl; dxido de mag-
nesio; pirofilita; sales o compuestos de calecio, magne
gio o aluminio, por ejemplo los dxidos, hidrdxidos,,sul.

fatos o nitratos de los miamos e hidratos de ellos;

- agentes tenslioactivos, por ejemplo las sales de metal

aloalino o alealino-tdrreo de deidos grasos de oadenas
largas, por ejemplo estearato de caleilo; amidas de dei-
dog grasos de cadenas larges; escoria bdsica; el mate~
rial que se granula u ofro material fertilizante, por

g jemplo cloruro de potasio, sulfgto de potasio, meta-
fosfato de potasio, sulfato aménico o fosfato mono o
di-aménico. S1i se desea, puede udarse una mezcla de
materiales y ouando se emplea una mezcla de polvos en
la cual un polvo es menos humedecido que los otros por
el meterial fundido, la cantidad de polvo recogida por
lag gotas fundidas puede conirolarse haciendo variar
las proporciones de cada uuno de loz componentes de la
mezels pulverulenta. 3Ias mezclas de polvo particular-
mente preferidas para empleo en el presente invento son
mezclas de tierra de batdn, bentonita o montmorilloni~
ta (95 a 40, preferiblemente 85=~75 partes en peso) con
taleo (5 a 60, preferiblemente 15 a 25 partes en peso);
dxido de magnesio (5-20 partes en peso) con talco (95—
80 partes en peso); y fosfato mineral (50~90 partes

en peso) con taleo (10-50 partes enh peso) opeionalmente

- 15 =
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“tambidn con éxido de magnesio (hasta 2,5 partes en pe-

a0),

En un modo de trabajo particularmente
preferido, en la torre de enfriamiento se forma por
debajo de la fase pulveruleuta un lecho fluidizado de
partfeulas gdlidas por ejemplo de 15 a 60 cm' de profun
didad. ZPEste lecho fluidizado sirve como una almohade
en la ocual caen las gotas revestidas de polvo pero no
completamente solidificadas, como un lecho de enfria-
miento en ol cual las gotas son enfriadas adicionalmen
te, y tambidn como un tratamiento adicional de las go-
tas on el .que las gotes recogerdn usualmente mds recu-
brimiento de partfculas del lecho fluidizado. Por con
giguiente, el lecho fluidizado puede estar formado de
cualesquiera de los materiales anteriormente citados
pare empleo en la fase pulverulente, aunque los mate—
riales.de la fase pulverulenta y el lecho fluidizado
no tienén por que ser los mismos; o puede estar forma-
do a partir de gotas del.producto. De modo convenien—
te, el lecho fluidizado se forma introduciendo un pol=-

vo unico en la torre de enfriamiento, -el cual polvo con

‘tiene partfculas de tamafios que varian desde, por e jem-

plo, menos de 10 mioras hasta 50 micras o mds. En la
torre el polvo se separa en la corriente gaseosa para

formar una zona inferior de lecho fluidizado y una zo~

w16 =
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ne superior de polvo.

El lecho fluidizado puede formarse em-
pleando una corriente gaseosa distlnta de la utiliza-
da pars formar la fase pulverulenta, sn cuyo caso se
emplea para el lecho fluldizedo una velocidad lineal
de circulacidn de gas mds lenta, que la empleada para
la fase pulverulenta, por ejemplo 3 a 12 cm/segundo.

El presente invento se ilustra solamen
te a titulo de ejemplo, con relacidn a los dibujos que
go acompeflan en los cuales:

Ie Pigurae 1 ea una seceidn diagramdti-
ca vertical de una cabeza granuladora, que incorpors
wna placa granuladora segun el invento; y

Ia Figura 2 es una seccidn diagramdii-
ca vertical de une de lag boquillas que muestra @ for
ma exagerada los recubrimientos sobre las superficies
de la boguilla. _

El dispositivo de cabeza granuladora
comprende un depdsito cilindrico 1, de paredes de ace~
ro provisto de una camisa de vapor 2, una entrada 3 pa
ra ¢l material a granular, una salida 4, para el mate-
rial en exceso y una tapa 5. En la base de depdsito
1, ux resalto estd fijado en el depdsito y lleva una
placa distribuldors 6, gue forma una base fijada al dg

pdeito 1. Ia placa 6 estd{ dispuesta con una pluralidad

- 17 -
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de boquillas 7, cuya construccidn se muestra mds clae
ramente en la Figurs 2. 7Ia superficie exterior de la
placa 6 estd provista de una capa 8 tdrmicamente ais=
lante. Ia placa 6 egtd dispuesta en su superficie in-
terior con una pared anular 9, separads de, pero sus-
tancialmente concdntrica con la pared lateral del de-
pdaito 1. Ia pared 9 forma un depdsito interno dentro
del depdsito principal. 1, el cual depdsito interior es
alimentado con material fundido procedente de la en-
trada 3, y surte a las bogquillas situadas en la placa
distribuidors 6. El material de alimentacidn sobran=—
te se derrama por la pared 9 y sale a travds de la sa-
1ide 4. Por consiguiente la altura de la pared 9, con
trola la carga de liguido fundido situada encima de las
boguillas ﬁ en la placa 6., Un serpentin de vapor 10
estd dispuesto en el depdsito- Lnterno,

-E1 oconjunto de la cabeza granuladora ¥y
la place distribuidors estd montado en la parte supe=-
rior de una torre de granulacidn convencional,

Como puede verse en la Figura 2, las ho
quilles 7 en la placa distribuidora 6, son tubos capi-
lares 11, los cusles atraviesan la place 6. ELl inte-
rior del tubo 11 tiene un recubrimiento 12 de une mez-
cla del prepolfmero epoxfdico y el endurecedor vendi-

do bajo lag marcaes registradas de Araldite AY1S y

- 18 -
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Araldite HZ18 respectivamente, disueltos en metiletil-
cotona. Ia mezcla es curada in situ por calentamien-
t0. Ia superficie exterior que se apreciard termina en
punta, debido & la disminucidén del egpesor de la pared
del tubo 11, desde la place hasta el orificio del tubo,
estd provista de un recubrimisnto de silicona 13. E1
borde 1l4.del orificio del tubo 1l es agudo debido a2 la
terminacidn en punta del tubo. 4 la superficie exte-
rior de la placa 6 se ha dado un recubrimiento 15 de
piliconge. En une forme aliernativa de la placa distri-
buidora, la place 6 estd hecha de politeirafluorocetile-
no en cuyo oeso no se requiere el recubrimiento 15. En
otra forme alternativa, la placae 6 y.-las boguillas 7
estdn formadas por une resina epoxfdica, en euyo caso
ge omlte el recubrimiento 1l2.

Durante el funcionamiento, se hace pa-
gar vapor & travds de la camisa de vapor 2 y el serpep
tfn 10 para calentar la cabeza granuladora y la placa
distribuidora. El nitrato amdnico fundido.es.introdu-
cido en el depdsitn:interno por la entrada 3, llena el
depdsito interno, rebosg por la pared 9 y sale fuera
por el conducto 4 pera ser recirculado. E1 material .
fundido en el depdsito interno tambidn sale a travds
de las boguillas 7 para formar corrientes de gotas pe=

quefiag.
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Una placa distribuidora hecha de acero
suave con boguillas de acero inoxidable se empleo en el
digpositivo de la Figura 1 para granular uitrato amdni-
co a 1752C. En una operacidn preliminar los orificios
de las boquillas no fueron tratados x la mdxima velo-
cidad de granulacidn, empleando alimentacidn por gra—
vedad con una altura de 7 cm. de material fundido por
encima de las tapas de las boguillas, fue de 1,2 kilos
de nitrato amdnico por minuto. Con fines de compara-
cidn, la placa y las boquillas fueron limpiadas y usa-
das de nuevo en una operacidn bajo condiciones iddnti-
casg, excepto que en este caso losg orificios de las bo-
quillas habian sido recubiertos con resina epoxidica
Araldite. Ia velocidad de granulacidén funde 1,8 kilos
de nitrato amdnico por minuto.

Ejemplo 2.

Un dispositivo de cabeza granuladora
fue construldo esencialmente como se muestra en la Fi-
gura 1 y montado en la parte superior de una torre de
granulacidn de 5 metros de altura y 3 metros de didme~-
tro. Aire que contenia una mezecla de talco y tierra
de batdn (proporcidn en peso 20:80, el 100% menor de
50 micras) fue inyectado a la torre a una velocidad

de 0,5 a 0,7 metros por segundo, de modo que se formd
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un lecho fluidizado de las particulas mds gruesas de
unos 1,5 metrosg de profundidad, en la base de la torre
¥ una zona pulverulents que contiene 0,0016 gramos de
polvo por centimetro cubico de gas en los 3,5 metrog de

5 la parte superior de la torre. Ia corriente gaseosa
abandona la parte superior de la torre por una salida
o ventana latersl y pasa a un colector de polvo, en
donde el polvo es separado para recircularlo antea de
que el gas sea expulsado a la atmdsfera..

10 Los orificios de la placa distribuidora
fueron formados a partir de tubos capilares de acero
inoxidable de 1,27 cm de longitud y 0,81 mm de didme~
tro interior..

E1l nitrato amdnico (NH#NOB.al 99,6 %)

15 fue .granulado a travds.de los orificios a 1752C y & una
altura de 7 cm por eucima de las salidas de loa orifi-
clos en una torre rellena de polvo. En un caso los ori
ficios de la bogquillae no estaban tratados, en el segun—~
do cago los orificios fueron tratados con una silico-

20 na y en el tercer cago los orificios fueron tratados
con la resina epoxidica Araldite. Ia velocidad de ‘pro
duceidn media en un periodo de horas para cada caso fue
de 10, 7 y 15 gramos/minuto por boquilla respectivamen—

to.

25
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Ia presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Gran Bretafia, con fecha 8 de Mayo de 1971,
bajo el Nfmero 13893/71, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
5 dustrial.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se
presentan para gque sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidbén en Egpaila, por VEINTE anos, son

10 los siguientes:

12,~ Un procedimiento para granular material
fundido seleccionado de nitrato aménico y urea, prin-
cipalmente nitrato aménico o urea sustancialmente puros,
que opcionalmente contienen hasta 30% en peso de fosfa-

15 to aménico, a través de un orificio, caracterizado por-
que la superficie interior del orificio es una super-
ficie de resina epoxidica.,

22,- Un procedimiento segin la reivindicacién 12,
caracterizado porque el material fundido circula a tra-

20 vés del orificio para formar gotitas que caen en una

26. 8,74 - 22 -
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torre de enfriamiento, que contiene material en forma
de particulas suspendidas en una corriente gaseosa, que
circula en sentido ascendente por la torre, preferible-
mente existe en la torre de enfriamiento un lecho flui~
dizado de particulas més grandes del material en forma de
particulas, seguido a continuacién por una suspensidén
de particulas menores del material en forma de particu~-
las.

32,~ Un procedimiento segin la reivindicacidén 22, ca-
racterizado porque se emplea una mezcla de materiales
en forma de particulas, en la cual uno de los componen-
tes de la mezcla es mls facilmente myado por el material
fundido que los otros.

42,~ Un procedimiento para granular material fundi-
do seleccionade de nitrato ambénico y urea.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y pa-

ra los fines que se han especificade,

-23 -
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Esta Memoria consta de veinticuatro hojas esecritas

a miquina por una sola cara,

Madrid, 31 RGO, 1974

P.A,

A de

i

26,8, 74-AVS, - 24 -
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