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- gitivos de cireuito integrado encapsulados en plastico,

.conductora y una pluralidad de dedos conductores, cada

no forme parte del dispositivo acgbado. ;

que puede ser cualquiera de varios tipos diferentes. En

conjunto sujetador para retener el marco de conductores ¥

402464

Este invento se refiere a la fabricacidn
de dispositivos semiconductores. Mas particularmente, el °
invento pertenece a la técnica de unir alambres conecta- ;
dores entre una pastilla semiconductora y conductores deg
tinados a comectar el dispositivo a una disposicidn de i
cirecuitos exterior, , %

Los dispositivos semiconductores del tipo E

conocido como dispositivos alambrados, son bien conoci-

dos. Muchos de estos digpositivos, tales como los dispo-

~ubtilizan uwn componente denominado marco de conductores.

T{picamente, el marco de conductores se forma a partir de

i

|

. R !

una fnica lémina continua de metal, usualmente por esbam-|
i

pacidén o troquelado. EL marco incluye un marco de soporte

exterior, una zona central de soporte de la pastilla semi%

|
uno de los cuales tiene una parte de unién terminal cerca
de la zona central de soporte de la pastilla. El marco dei

i
soporte exterior se retira al final de la fabricacidén y

t
!

En el montaje de dispositivos que utilizan
estos marcos de conductores, la prictica es montar una
pastilla semiconductora en la zona de soporte central ¥

colocar luego el marco de conductores, con la pastilla en ;

81, en un sparato de unién de los alambres (alambrado),
el popular aparato de alambrado ultrasénico, existe un

gsoportar los conductores y la zona de soporte de la pasti

1lla. Un retenedor y alimentador de alambre, y un Gtil de
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unibén wltrasbénico pueden manipularse para unir un alam-
bre conectador a las partes terminales de los dedos con
ductores v a superficies de unibn apropiadas de la pas-
tilla semiconductora.

Los marcos de conductores de la téenica
anterior han sido coplanarios, ¥ por esta razdn el alam
bre se une primero, usualmente, al dedo conductor y luefso
a la pastilla, de modo que puede realizarse una unidn des
de wna superficie que estd relativamente baja, hasta una
superficie que estd relativamente mis alta lo que, en la
téenica, se denomina wnidn "cuesta arriba". Este tipo de
unidén se prefiere porque impone al alambre, durante la
operacidn de unidn, una tensidn relativamente pequefia.

Un problema con la unidn "cuesta arribva",
que viene originado por los marcos de conductores copla-
narios es que resulta un nimero sustanciai de partes re-
chazadas debido a cortocircuitos de "calle", en los que
el alambre conectador hace contacto con el mabterial semi-
conductor descubierto en los bordes de la pastilla., EL
término "ealle" es una expresidén ubilizada en la téenica
que tiene su origen en la configuracién de una oblea se-
miconductora, antes de la separacidén de las pastillas, en
que la rejilla de silicio descubierto, en la que se lleva
a cabo el trazado con diamanbte recuerda un trazado de ca-
lles y cruces de calle, Hasta la fecha, el operario del
aparabo de alambrado habia de ser un experto para comuni-
car un arqueado suficiente al alambre conectador con el
fin de evitar esbos cortbocircuitog. Incluso con operarios
expertos, sin embargo, han ocurrido significativas pérdi-

das de rendinmiento,
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De acuerdo con este invento, un marco de
conductores comprende una zona de soporte de la pastilla
¥ una parte de unién de terminales, que no son coplana~-
~rias, Un nuevo método de alambrado incluye las operacio-

"nes de: forzar un marco de conductores de esta clase a

relacién coplanaria, y mantenerlo en ella, unir los alam-%

" bres conectadores v, después de ello, liberar el marco coﬁ

‘el fin de permitirle volver a su relacién no coplanaria,

1

con el resultado de que los alambres conectadores son 1e»§

-vantados en un 4ngulo mayor, con respecto a la superficiei'

' semiconductors, y alejados del borde de la pastilla.
En los dibujos:
la figs 1 es una vista en planta de una

.forma del marco de conductores nuevo, considerado;

las figs, 2 ¥ 3 son vistas en seccién tran

i
?
i
i
i
|
i
8

versal, por las lineas 2—2 ¥y 3-3, respectivamente, del mgé

co de conductores de la fig. 1;

la fig., 4 es una vista en seccidn transver

sal, en perspectiva parcial, que representa el marco de

conductores de la fig., 1 con una pastilla semiconductora

colocada en &l;

la fig. 5 es una vista en seccidén transver

i
{
H
i
i
i
'

|
{

5
1
i

sal en perspectiva, parcial, que ilustra el conjunto de la

fig. 4 en un dispositivo sujetador y con un alambre conec
tador unido; '

la fig. 6 es wa vista en seccién transver
sal, en perspectiva, parcial, similar a la fig. 4 que re-
presenta la posicibén del alesmbre de conexién, despuds de
soltar el marco del dispositivo sujetador de la fig. 53

la fig. 7 es una vista en planta de una sg

i
I
{
i
i
i
i
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gunda realizacién del marco de conductores nuevo, consi-
derado;

la fig. 8 es una vista en seccidén transver
'sal por la linea 8-8 de la fig. 7;

la fig. 9 es una vista en seccién transver
sal de un marco de conductores del tipo representado en
'la fig. 7, en un sujetador construldo de acuerdo con la
técnica anterior;

la fig. 10 es una vista en seccidn trans-
éversal del marco de conductores en un sujebtador mejorado;

la fig. 11 es una vista en seccidn trans-
versal de un dispositivo encepsulado en pléstico que uti-
liza el marco de conductbores de la figs 13 ¥

la fig, 12 es una vista en seccidn trans-
versal de un dispositivo encapsulado en plastico, que em-
blea el marco de conductores de la fige. 7.

EJEMPLO I

La fig. 1 representa un marco de conducto-
res 12 construfdo de acuerdo con una realizacién del pre-
;sente invento. El marco de conductores 12 incluye una par
te de marco exberior 14, una zona central 16 de soporte
de la pastilla y una pluralidad de dedos conductores 18
que tienen partes de unidn de terminales 20, cerca de la
zona 16 de soporte de la pastilla. Las diversas partes es
tan soportadas por nervios 22 en forma de tira. El marco
exterior 14 y los nervios 22 se retiran al final de la fa
bricacibén de un dispositivo, en forma conocilda.

Como se desprende del dibujo, el marco de
éqnductores 12 no puede distinguirse de los ubilizados en

la técnlica anterior. Sin embargo, en seccién transversal,

-5~
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como representan las figs, 2 y 3, existe una diferencia
significativa. En particular, como muestran las figs. 2

¥y 3, la zona 16 de soporte de la pastilla y las partes 203

de terminal de los dedos conductores 18, no son coplana~

rias.

El marco de conductores 12 puede fabricar~§

se por troquelado a partir de una fnica lémine de mabte~

rial elistico conductor., Después del troguelado, el mar- !

§
i
§
co puede deformarse en una plantilla adecuada, para des- %
plazar la zona conductora 16 fuera del plano de los otrosg

|

elementos del marco 12, curvando los nervios de soporte

22 més alld de su limite eléstico, de modo gque se esta~

|

|

‘blezca la forma ilustrada en las figs. 2 y 3. Como se re=-
i

presenta, la zona de soporte de la pastilla estad dispues-:
ta en un plano, en la cara del bastidor opuesta al lado ;
en el que estin situasdas las superficies de unidn de los
dedos conductores o, en otras palabras, estd dispuesta en
un plano separado en direccidn al lado opuesto del marco, ;
desde el lado de la superficie de unién. El material debe :
ser eléstico, de modo que pueda llevarse temporalmente a .
relacidn coplanaria y luego se le permita volver graclas |
a su memoria eléstica hasta o hacia su configuracién no
coplanaria, como se describiréd con mayor detalle en lo
que sigue.

En la fabricacién de un dispositivo que

utiliza el marco de conductores 12, la primera operacién

es montar wna pastilla semiconductora en la zona 16 de 8o

porte de la pastilla. La fig. 4 sugiere una pastilla de

esta clase en 24, La pastilla 24 puede montarse en cual-—

quier forma conocida.



10

15

20

25

30
280 30 72|

402464

La siguiente operacibén es unir los alam-

bres conectadores entre la pastilla semiconductora 24 y
las partes terminales 20 de los dedos conductores 18, Es-
to se hace en el nuevo método considerado, de la forma si

guiente. ElL marco de conductores 12, con la pastilla 24

" en é1, se coloca en un dispositivo de alambrado y se fija

en 8l. La fig. 5 representa la configuracidn del marco de

conductores enbtre mordazas 26 y 28 de un sujetador para

" marcos de conductores. Como se representa, el sujetador

fuerza a la zona de soporte 16 de la pastllla a una posi

. cién en relacidén coplanaria con los restantes elementos

. del marco de conductores. Esta es la configuracidén de un

marco de conductores de la técnica anterior, en el que la
zona, de soporte de la pastilla es siempre coplanaria con
los otros elementos. Esta configuracién permite realizar
la unidn "cuests arriba" como en la téenica anterior.

La siguiente operacidn es aplicar los alam
bres de unidén. Esto puede reslizarse de cualquier forma

conocida, preferiblemente por ultrasonidos. Cada alambre

- 8e une primero e la parbte terminal 20 de un dedo conduc-

tor 18 y luego a una zona de unidn, no mostrada, en la
pastilla 24, Durante esta operacién, si el operador no co

munica un arqueado suficiente al alembre conectador 30,

- este puede entrar en contacto con el silicio descubierto

en la zona de calle, en el borde de la pastilla 24, dando
como resultado un corbocircuito., En un dispositivo de la

téenica enterior, esto tendria como consecuencia el re-

-chazo del dispositivo al probarlo.

En el presente método, la siguiente opera-

¢ibn es liberar las mordazas 26 y 28 del sujebador de

- -
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- no coplanaria, o al menos en una cierta distancia, hacia

 debido a cortocircuitos cuando se utilizan el nuevo méto-

-Los elementos de nervio 46, al igual que los nervios 22

402464

wnidn, para soltar el marco de conductores 12, Debido a !

la elasticidad del material del marco 12, la zona de so-

porte de la pastilla vuelve eldsticamente a su posicidn

" esa posicién, para producir una configuracidén tal como i

1a representada en la fig, 6, El resultado es que los

dose de la zona de calle en el borde de la pastilla. Se

i

%

alambres conectadores tienden a ser levemtados, separan- |
- i
£

!

" ha encontrado que ocurren sustanclalmente menos rechazos

do y el nuevo marco de conductores considerados.

EJEMPLO II

La fig, 7 ilustra una segunda realizacién

del nuevo marco de conductores considerado, indicado en ‘

general en 34, La configuracién del marco 34 de conducto-g

‘res es de tipo en general conocido, en el que hay una zo-;

!
ne 36 de soporte de la pastilla que es enteriza con dedos;

conductores 38, de modo que la zona 36 puede acoplarse :
eléctricamente a un punto exterior tal como masa. Al iguai
que el marco de conductores 12, el marco de conductores

34 tiene también un marco periférico 40, y una pluralidad

de dedos conductores 42 que btienen partes de unidn 44 de

terminales cerca de la zona 36 de soporte de la pastilla.;

del marco 12 de conductores, soportan los diversos elemen

tos en posicidén entre si.

Debido a que los conductores enterizos 38

tienen una masa importante con relacién al nervio 46, y

como proporcionan soporte adicional para la zona 46 de qg;

i

porte de la pastilla, es dificil conformar el marco 34 a
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la menera del marco 12, es decir, desplazando la zona de
soporte 36 de la pastilla fuera del plano general del mar
co. En consecuencia, en esbta realizacidn, los conductores
42 son desplazados fuera de este plano paras esbablecer la
relacidn no coplanaria. Como se muestra en la fig. 8, al
menos las partes 44 de unidn de terminal de los conducto-—
res 42 estan desplazadas hacia arriba, de modo que el mar
co exberior 40, los conductores 42, excepto en sus partes
44 de unidn de terminal, y la zona 36 de soporte de la
pastilla, permanecen coplanarios. Esta forma de los con-
ductores puede utilizarse también en la primera realiza-
cidn antes descrita, es decir, las partes 20 de unibn de
terminal de los conductores 18 puede conformarse de mane-
ra similar a las partes 44.

El marco de conductores 34 se ubiliza en
forma similar al marco 12. Ias parbes 44 de unidn de ter-
minal y la zona %6 de soporte de la pastilla son obliga-
das, primeramente, a Dermsnecer en relacidén coplanaria.
Tuego se realiza la unidn y se libera el marco 34, con
el resultado de que las partes de unibn de terminal 44
vuelven elédsticemente hacia sus posiciones originales, lg
vantando los alambres conectadores del dispositivo semi-
conductor, de manera similar a la descrita anteriormente
con relacidn al marco 42. Cuando se ubilizan la caracte~
ristica de conductores conformados y la de zona de sopor-
te de la pastilla no coplanaria, puede consegulrse una mg
yor amplitud de movimiento entre las condiciones de some-
tido tensién y de libre de tensidn.

Ios conductores conformados en forma simi-

lar a los conductores 42 no pueden sujetarse de manera

-9 -
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.56 tiene una superficie superior plana 58 en este a,pa:cead:oé

unién de terminal no estaran soportadas adecuadamente por i

234— contra el yunque 62, en forma mejorada. Para este fin,

eficaz en un aparato de unidn usual. La fig. 9 ilustra |
una forma usual de sujetador em un aparato de unién. En

este sujetador, hay un miembro fijo 50 que tiene un reba-
jo 52 en una parbte superior del mismo. Un yunque anular [
54 estd montado por encima del rebajo 52 y estd asegurado,
al miembro 50 por medio de elementos de fijacién 55. Un :

empujador 56 esta montado a deslizamiento en el miembro i

50 para moverse, acercéndose y separindose del yunque 54, '

seglin viene indicado por la doble flecha 57. EL empujador:

!
de la técnica enterior. La abertura central del yunque 54-l

es lo bastante grande para dejar al descubierto las par-
tes 44 de wnidn de terminal y para acomodar los Utiles de

unidn,

Como la superficie superior 58 del empuja-:
dor 56 es plana y como las partes 44 de unidn de termina.l§
del marco 34 estén formadas hacia arriba, como se ha des-%
crito, y se encuentran bien dentro de la aberbtura central }
del yunque 54, el marco adoptard la configuracidn ilustr_g%
da en la fig., 9 cuando queda sujeto. Las partes 44 de i

debajo ¥ la wnidn a ellas de un alambre serd dificil, si

i

!

no imposible, ‘
Debe utilizarse un sparato sujetador me;jo—!;

rado del tipo representado en la fig. 10. En este sujeta-:i
dor, hay un miembro fijo 60 y un yunque anular 62 asegurg ’
do a 81 por medio de elementos de fijacidén 64. Un empuja-

dor 66 esté destinado a sujetar un marco de conductores

el empujasdor 66 estd provisto de una parte extrema supe-

- 10 -
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rior 68 agrandada, que es de mayor radio que la del ex~
tremo superior del empujador 56 de la téenica anteriox.
La parbe exbtrema superior 68 del empujador G6 tiene un
rebajo anular 72 que define un soporte central 74 para
la zona %6 de soporbve de la pastilla y para las partes
44 de wnibn de terminal ¥y un soporte periférico 76 para
las partes alejadas del marco., LKl rebajo 72 es de tal di
mensibén, y sus radios interior y exterior estém situados
de tal forma, que el yunque 62 se gplica a la superficie
superior de un marco 34 de conductores dentro de los 1i-
mites del rebajo, como se muestra. En consecuencia, cuan
do se sujelta wn marco de conductores 34, los conductores
serdn flexionados hacia abajo, dentro del rebajo 72, con
el resultado de que las partes 44 de unidn de terminales
v la zona 36 de soporte de la pastilla serdn llevadas a
relacidn coplanaria, con un soporte de unidn adecuado pa-
ra ambas. Entonces, puede conseguirse un alambrado en fox
ms, conocida.

Después de haber completado la operacidn
de alambrado y después de retirar los dispositivos unidos
del aparato sujetador, pueden seguirse procedimientos
usuales para producir un dispositivo acabado. Por ejem-
plo, los marcos 12 y 34 pueden colocarse, cada uno, en
una instalacidén de moldeo de material pléastico usual ¥
pueden formarse cuerpos de encapsulamiento polimeros en
forma conocida. Ios dispositivos acabados que utilizan
estos marcos de conductores se indican en 80 y 82 en las
figuras 11 y 12, respectivamente. En la realizacién de
la fig., 11 hay w cuerpo 84 de encapsulado de plastico

polimero, en relacidn envolvente con la zona 16 de sopor-

-1 -



te de la pastilla y las partes 20 de unidén de termina-~
les. En la fig. 12, hay una parte de cuerpo 86 de plis-
tico polimero, en relacidén envolvente con la zona 36 de
soporte de la pastilla y con las partes 44 de unidn de
5 terminales. Como en encapsulados usuales, los conductores
18 y 42 se doblan sustancialmente en dngulo recto con
el plano original de los dos marcos, como se muestra, pa=-
ra formar la disposicién denominada "de dos en linea".
La presente solicitud, gue corresponde a
10 la presentada en los Estados Unidos de América, el 13 de
Mayo de 1971, bajo el N2 142.901, se acoge a los benefi

cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

15
AETIVINDICACTONES
20
Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, nor VEINTE afios, son los
giguientes:?

25 12,~ Perfeccionamientos introducidos en

ale

27-8-7b - 12 -
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marcos conductores para dispositivos semiconductores,
siendo dichos marcos conductores del tipo formado a par=-
tir de una (nica Idmina metdlica contfnua, que compren-
de un marco exterior, una zona central -de soporte de una
pastilla semiconductora, y una pluralidad de dedos con-
ductores, cada uno de los cuales tiene una parte de ter-
minal cerca de dicha‘zona de soporte de la pastilla, ca-
racterizados porgue dicha zona de soporte de la pastilla
¥y al menos dichas partes terminales de dichos conducto-
res no son coplanarias.

2¢,- Perfeccionamientos de acuerdo con
la reivindicacién 1, seglin los cuales dichos dedos con-
ductores son coplanarios, y dicha zona de soporte de la
pastilla estd dispuesta en un plano separado del plano
de dichos conductores.

3%.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1, seglin los cuales dichas partes termi-
nales de dichos dedos conductores tienen, cada una, una
superficie de unién en un lado de dicho conjunto, y di=
cha zona de soporte de la pastilla estd dispuesta en un
plano separado del plano de dicho marco exterior en di-
receién desde dicho primer lado, hacia el lado opuesto
de dicho conjunto.

be,~ Perfeccionamientos de acuerdo con

la reivindicacidn 1, segin los cuales dicha zona de so~

- 13 -
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porte de la pastilla tiene una superficie destinada a
recibir una pastilla semiconductora, y dichas partes
terminales de dichos dedos conductores tienen, cada una,
una superficie de unidn destinada a tener unido a ella
un alambre, siendo coplanarios dicho marco exterior y
dicha zona de soporte de la pastillae.
&+~ Perfeccionamientos introducidos en

marcos conductores para dispositivos semiconductores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
gue antecede, representado en los dibujos que se acompafian
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.

maarid, 28 ASD, 1974

P.Ae

P
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