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; SECTION TECNICA
; CLASIFICAGION I P. C
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FRCLASE.

MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE

INVENCION EN ESPANA POR: "METODO DE CONVERTIR

. SENALES DE UN INDICADOR DE POSICION ANGULAR",

A NOMBRE DE STANDARD BLECTRICA, S.A., DOMICI-

LIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO Ne¢ 5,

Este invento se refiere a un método de conver-
tir éeﬁales de un indicador de posicidn anguiar (por ¢
jemplo, éeﬁales de una brfijula giroscopica, que en ade
-lante Yy para mayor facilidad se denominara giroscbdpio)
las cuales egthn comnstituidasg por tres sefales idénti-
cas que se aplican a tres lineas diferentes pero que
también se desplazan una con relaciéﬁ a las otras de tal
modo Quq para un cambiorangular difereﬁciable, por lo
menos una de las seflales cambiaré de amplitud. Normal-
mente, las tres seflales se desplazaran en relacidn mu-
tua de tal modo que cuando el indicador de posicidén an
gular ha girado en un angulo que representa 1/3 del cem
bio angular méximo, la sefial en la segunda linea habré
alcanzado la amplitud que tenia la sefial en la primera

linea en la pesicibn de arranque.
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Tales sistemas de sefiales son bien conocidos,

por ejemplo, por las técnicas giroscbpicas. Como el
giroscopio puede girar 3602 el desplazamiento angular
entre las sefiales es de 1209. Sin embargo, para aumen
tar la exactitud del indicador giroscéﬁico, comunmen-
te se introduce un engranaje mecénico entre el giros
cdpio mismo y el elemento giratorio cuya posicidn an-
gular ha de medirsg y la relacidn de engranaje tiene
tal valor que, pox ejempld, un cambio de 12 de direc-
cibn en elbgirosc6pio representarad un giro de 3602 del .
elemento giratorio del transmisor de sefial del girosqé
pio.

En los equipos conocidos, para transferir las
geﬁales del girogcdpio a ﬁna modalidad adaptada a los

instrumentes conectados, se han utilizado ampliamente

"entre otros, los dos sistemas que se describen a con-

tinuacidn.,
Las sgeflales giroscdpicas, pueden, por ejemplo,

tener las formas de onda que se muestran en la fig. la.

Las lineas de trazo discontinuo son sb6lo la envolvente

de la sefial de c.a. real que tiene uﬁa'frecuenciathda
(por ejemplo 50 &6 60 periodos) y que se muestra parcial
mente en el diagrama de la sefial GlL. Como se verd, la
sefilal de c.a, cambia de fase 1802 cuando tieme lugar

un cambio de rumbo lo que resulta en el cruce por ce-
ro de la curva envolvente.

Debe observarse que el eje A en la fig. 1 no
es una ordenada de tiempo, sino un eje que representa

un cambio de direccidn.

Tales sefiales giroscbpias hasta ahora sblo se
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han utilizado para transferir la informacidn de la po
sicibn angular directamente, Las tres seflales Gl, G2,
G3 se aplican a bobinas colocadas en relacidén espacial
de 1202 entre si en el motor repetidor dél giroscopio.
Al variar las sefiales de acuerdo con un cambio de direc
cibn del giroscdpio los campos maghéticos resultantes
formados entre las %res bobinas también giraran y ési
harén girar a un rotor colocado en este campo, de acuer
dorcon el cambio angular realizado por el transmisoxr
giroscbdpicoa. |

El mismo principio se utiliéa en una forma lige
ramente diferente cuando las seflales para otro tipo de
girogscdpio tienen la forma mostrada en la fig., 1b, en
la que las seflales tienen la forma de nivelés de c.c.
gque cambian bruscamente a intervalos de 1202, El recep-
tor convenciomal para tales sefiales tendrd el mismo di~
sefio con bobinas y rotor que el motor repetidor antes
mencionado, siendo la Gnica diferencia-que el motor re-
petidor avanzari por pasos cuando se aplican sefiales de
c.¢s Sin embargo, el principio serd idéntico en los dos
casos. Amboé de estos dispositivos conocidos dan una sa-
lida analégica en el repetidor y.ambo§ son sensibles a
impulsos de ruido cortos que pueden distorsionar la in-
formacidn y tales impulsos de rﬁido cortos pueden inclu
so introducir una suma falsa a toda la informacidn si-
guiente.

El fin principal de este inmvento es, por lo tan
to, proporcionar un método de convertir seflales de un
giroscdpio a uma salida digital de modo gue pueda utili

—

zarse en conexidn con equipos de a bordo digitales moder
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Otro f£in es frépgrcionar un convertidor de se-
fiales giroscdpicas en el que las pequefias distorsiones
e irregularidades no produzcan efecfo sobre las sehales
registradase.

Otro £in del invento es proporcionar un conver-
tidor de seflales giroscbdpicas que tiene una salida en
grados decimales y asi est& completamente adaptado a
cualquier salida decimal, pudiendo también utilizar esg
ta salida decimal para presentar la informacidn giros-
cbdpica a otros instrumentos o computadores de a bordo.\

Otro fin del invento es proporcionar un conver-
tidor de seflales giroscdpicas que registra automitica-
mente todos los cambios en la direccibn del giroscbpio
y mantener esta informacidn continuamente actualizada
en.este registrador.

Otro fin del invento es retardar la nueva infor
macidén recibida para el registrador durante los periodos
de lectura del mismo de tal modo que esta nueva informa-
ciébn se inscribird en el registrador una vez terminado
el proceso de lectura y asli asegurar que esta nueva in-
formacidn no se 'pierde durante el periodo de lectura,

Otre fin del invento es disponer el registrador
de tal modo que un contador realizard cambios en ambas
direcciones y al mismo tiempo de tal modo que puede leer
sc el contenide del registrador sin perder la informa-

.

cidn almacenada.
En la siguiente especificacidn se describird en
detalle una foxma del invento con referencia a los ad-

juntos dibujos en los que:

La fig. la muestra un ejemplo de una sefial de

salida del giroscbdpio,
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La fige 1b es otré ejemplb de una. sefial de sa-
lida del girosc&pio.

La fige lc muestra los impulsos que se obtienen
de las seﬁales del giroscbdpio de la fig. la cuando se
amplifican y.limitan.

La fige 1ld muestra el resultado obtenido cuando
se sumaﬁ los pares de impulsos que se muestran en el -
-diagrama de la fige lc. ’

La fig.jle muestra los impulsos invertidos de
los impulsos del‘diégrama 1b.

La fig., 1f muestra el fesultado obtenido cuando
se suman pares de impulsos en las figs. 1lb y le respec~
tivamente. .

La fig. 2 muestra un diagrama en'bloque de un
contador segln el invento.- ‘

La flg. 3 muestra un diagrama lbégico mis detalla
do de una forma del ci&cuiéo incluido en el bloque 2, en
la fig. 2, v

La fige 4 muestra un.diagrama l6gico de una foxr
ma del bloque %4 en la fig. 2.

En la £ige 1z se muestra una de las salidas mhs
corrientes de un girescdpio. Las ordenadas GlL, G2, G3
repfesentan el potencial instantédneo y la ordenada A -
representa el rumbo prbporcionado por el giroscbdpio (o
cualquier otro detector angular). Las tres seflales se
aplican a 1ineaé independientes y cuando cambia el rum
bo variaré en comsecuencia la amplitud de las tres se~
flales.

La sefial real del giroséépio es el potencial de

50 periodos de c.a. que se muestra parciaimente por 1li-
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neas continuas, mientras que las lineas de trazo dis-
continuo representan la envolvente de este potencial
real., El potencial de 50 periodos tendri un cambio de .
fase de 1802 cuando la envolvente cruza la ordenada
cexro,

En la fig. 1b se muestra otra de las sefales
usuales de salida del giroscépio, en la que las sefia-
les son niveles de c.c. que cambian bruscamente a de-

terminados intervalos cuando cambia el rumbo como se

muestra en la figura. Los circuitos que se detallan en

la siguiente descripcidn aceptarén ambés de estos ti~
pos de seflales. Las figs. 1c-if se utilizarén con refe
rencia a la sigulente descripcibn del sistema. ~

En la fige 2 se muestra el diagrama emn bloque
del circuité, representando Gl, G2, G3 las tres sehales
de salida del giroscbpio, pudiendo ser dichas sefiales
de cualquiera de los tipos mencionados.En el circuita
interfacial se amplifican estas seflales, se limitan y
se adicionan para sumar pares como se verd en la fig,
2. Las seflales de salida del interfacial del giroscdpio
son, asl, tres seflales que representan los pares de se—m
flales descritbs en las figs. 1d o 1f, Las formas de on-~
da de estas seflales se muestran em la fig. lc si las sg
flales de entrada tuviesen la forma dada en la fig. la,
y en la fige 1 £ si las seflales de entrada tuviesen la
forma dada en la fig. lb. Estas seflales sumadas se llg
van al circuito sineronizador de seilal y conformador -
de impulsos 3 en el que las sefales de un generadoxr de
reloj 13 se uwtilizan para obtemer impulsos sincroniza-

dos. Aqui también se invierten los impulsos.
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Los impulsos sincronizados y con la forma ade~-
cuada se llevan a un circuito légico de direccidn en
el que se determina si el cambio de rumbo es en direc~
cién positiva o negativa. En forma adecuada la determi,
nacidén puede realizarse por medio de dos biestables
que proporcionan cuatro combinaciones de salida diferen
tes. Tres de estas combiﬁaciohes'se utilizan para desig
nar los canales de salida correspondientes. Una de las
combinaciones representa asi un valor de marca en uno
de los canales respectivamente., Cuando tiene lugar un X
cruce por cero em uno de los canales, se produce por
lo tanto una sefial en s6lo una especial de las tres 1i
neas e informa asi en gue direccidn estd cambiando el
rumbo. El principio de este circuito se-explicaré con
mas detalle posteriormente. Desde esta logica direccién
se lleva un impulso de sefial que representa una rotacibn
en una direccidn hacia adelante o hacia atréas (aumento
o disminucibn del valor angular), a“través de un selec-
tor de seflal de ajuste manuval de sefial giroscbpica 5,
vy si no hay sefial de ajuste manual se pasarid al trans-
formador decimal 7. Be transferird asi un impulso en la
linea hacia adelante, o respectivamente en la linea ha-
cia atréds, al traﬁsformador‘decimal 7 cada vez que el
giroscbépio da un paso de 1/62, Si mo hay una seiflal de
salida del cirouito de lectura 11, la salida del conver
tidor decimal se llevar& al selector contador/lector 8
que determina si se realiza o no un proceso de lectura,
En el Gltimo caso el impulso contador decimal se lleva-
r&4 a través del gemerador 9'al registrador 10 y después

a la unidad de exhibicidm 1lk.
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Si el sistema mo ha sido utilizado durante un

. periodo mAs o menos largo, el registrador no estari =~

actualizado y seri mnecesario realizar un ajuste manual

" del contenido del registrador. Entonces la informacidn

giroscbdpica obtenida dlrectamente desde el giroscbdpio
puede leerse manualmente al registrador. Cuando se ha
terminaéo este'ajusfe controlado manu&lmente, el regis
trador'sumaré automiticamente los impulsos hacia ade=
lante individuales, o respectivamente restard los im=
pulsos hacia atrls individuales, recibidos a través deél
selector contador/lector 8 ¥ asi mantendréa automética=-
mente actualizade el contenido del registrador.

Sin enmbargo, si hay un impulso de salida del -~
circuito de 1ectura.11 al contador/selector 8 esto iﬁ-

dica que no se puede recibir una informacidn angular

decimal por el registrador 10 en este momento. La infox

macidén angular decimal que puede recibirse en el mismo
momento se transmite, por lo tanto, -desde el transforma
dor decimal 7 al dispositivo de retardacidn de sefial
giroscbépica 12. En este dispositivo de retardacidn se
retarda la informacidn angulaf'de tal modo que cuando
despgés, a través selector contador/lector 7, se presen
ta al generador 3600/3599 9, se termina el proceso de
lectura y el registrador puede, por lo tanto, recibir
la informacibn presentada. De este modo se asegura que
no se pierda ninguna informacidn, que aparezca en el -
transformador decimal, durante un proceso de lectura.
Muchosg de los bloques de este diagrama en hloque
pueden ser de digefio convencional y no forman parte del

invento. Sin embargo, se darh mhs detalle respecto a -
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alguno de los puntos de particular interés para el in-
vento, )
En la figs 3 se muestra el principio de acuer-
do con el cual se realiza la suma 'de las seflales. El
circuito produciri siempre sefiales de suma que tienen
seis impulsos o juegos de impulsos por grado de cambio
de direcccidn, tanto cuando la salida del giroscdpio -
tiene una forma de onda seghn la fig. 1,, como cuando
la gorma de onda corresponde a las sefiales mostradas
en la fig. lb. Un circuito diseilado segin la fig. 4 fun
cionard satisfactoriamente.

5i las seflales en la entrada tienen la forma i
iustrada en la fige la el conmutador 16 (fig. 3), se
conectaréd a tierra.‘Las puertas AND se cerraridn y em -
las tres salidas del circui£o de puerta de la fig. 3'3
parecerin las seflales Gl + G2, G2 + G3 y respectivamen-

te G1 + G3. En la fige 1 se ilustra como se tratarén las

. seflales en el circuito de la fig. 3. En la entrada se

encontrarin las seflales mostradas en la fig. 1,- Cuando
estas seflales se amplifican y limitan en sus circuitos
respectivos 15 se obtendran sefiales como se muestra em
1; fig. lc y en las salidas del circuito.de suma que in
cluyen el inversor 18 y las puertas AND 19 y 20 aparece
rén sefiales como las que se ilustranen la fig. 1d.

Sin embargo, si las seflales en la entrada son

del tipo de c.c.ilustrado em la fig., 1b, el conmutador

- 16 se conectard a +. Esto hard que no sbélo las sefiales

de entrada mismas sino también las seflales de entrada
invertidas serfn sumadas en el circuito de suma. Esto

se muestra en detalle en las figses lb, le ¥y fina}mentc

o
YLLK %
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en la fig. 1f, Por la Gltima figura se verd que también
en este caso sé obtienen seis impulsos diferentes para
un cambio angulax de 12 cuando se cpnsidera la salida
de las tres lineas.

Las sefiales obtenidas en las salidas de las =
puertas AND 20 pueden, sin embargo incluir transientes
como se indica por los impulsos cortos T en la fig. 1d.
Es necesario evitar estas transientes ya que pueden in
troducir falso funcionamiento del equipo. Estas transien -
tes, asi como sefiales eventuales de distorsidén que pue-
denﬁgntroducirse en el sistema, se suprimiran eficazmen
te por los bi?stables 21, 22 en la fig. 3, pues el se-~
gundo biestable (22) de este par se conmutari en circqi
to si la seiial de entrada tiene unahduracién mayor que
el tioempo de demora introducido por el primer biestable
(21) que estid determinado por la frecuencia de impulsos
de reloj del generador 33,

La fige 3 da un diagrama lbgico-completo del in
terfacial girosclpico 2 de la fig. 2.

Una forma del bloque de'lbgica de direccidn"k
se muestra en 16 fig. L. Las sefiales de entrada al cir-
cuitp se invieérten todas en el formador de impulsos y
sincronizador BZ(fig. 2).

Si el Gltimo impulso introducido a este circui
to fue Gl 4+ G2 este imﬂulso, entoﬁces, a través del in
versor 23 ha conmutado el biestable 24 v el biestable
28 a sus "estados bajos'", es decir, con un "1" digital
en las salidas 25 y 29. Este impulso habilitara, enton
ces las puertas AND 26 y 27 y las mantendra en esta -

condicidn hasta que aparece el impulso siguiente en una
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de las entradas. Si este impulso aparece también en la
entrada GL+G2 no sucederd nada y esto sbdlo indica'que
no se ha realizado mningin cambio aﬂgular mafor’del mi-
nimo valor detectable de 1/62. Sin embargo, si el impul
so siguiente tiene lugar en la entrada G2+G3 este impul
so pasard directamente a través de la puerté AND 27 vya
habilitada, indicando asi un giro en la, direccidm hacia
atras. .

Si por otra parte el impulso siguiente ocurrie-
se eﬁ la entrada Gl+G3, esto p&rel contrario abriria lq
puerta habilitada 26 dando, asi, un impulso de salida
en la direccidn hacia adélante. Esto también estéd de a
cuerdo con las figs. ld y 1f. por lgs que se ve.que,
por ejemplo, qﬁe un desplazamiento>desde el impulso GL+62
a G2+G3 proporciomnard un desplazamiento a valores angu-
lares menores y representa, asil, una cuenta "hacia atras'.
De este modo, el circuito dg la fig. 4 almacenard la se-
ﬁél de entrada previa y cuando se recibe la seilial de entra
da subsiguienté la sefial previa controlard el proceso de
las puertas de acuerdo con el cual se ébtiene una sefial
de salida "haqia adelante" o "hacia atréas".

Sin embargo, las seflales de -salida de la "légica
de direccidn" siguen refiriéﬁdose a pasosﬂde 1/62 cuando
se considera la salida de un giroscOpio convencional.

Este invento también incluye un método sencilio
de convertir informacidn de 1/62 en informacidn decimal
lo cual se realiza del modo siguienée:r

Los impuisos hacia adelante, o respectivamente
hacia atris, desde el circuito de légica de direccibn

se aplican a un contador bidireccional con tres pasos,
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Cuando este contador da éu primer paso en la direcciﬁh""
hacia adelante se produce una salida que se transforma
para un impulsgo en una salida decimal '"hacia adelantel!l,
Los dos pasos sigiaientes que da el contador en la direg
cién hacia adelante, sin émbargo, se transforma .cada u -
no para dos impulsos en lé salida decimal "hacia adqlag
te". Si se dan entonces tres pasos hacia atrls el pro-
ceso serd en la direccidn opuesta, es decir, los dos -
primeros pasos haqia atrds se convierten en dos impul-
sos sobre la salida decimal hacia atrés, mieﬁtras que

el Gltimo de los tres pasosg hacia atris produciré un

impulso solo sobre la salida decimal hacia atrids. Cuan-

_do el convertidor avanza en sblo una direccidn, la sali

da decimal darsi una secuencia conteniendo 1-2-2-1-2-2-1
etc. impulsos. Los valores angulares correspondientes

se dan en la tabla siguiente:

Paso del contador |Cambio angular corres Salida decimal
pondiente exacto correspondiente

1 1/62 = 0,166¢9 ' ) 2 imp. = 0,22

2 2/62 = 4+ 1 imp= 0,32

3 3/62 = + 2 imp= 0,5@

L b/6o = + 2 imp= 0,70

5 5/60 = : + 1 imp= 0,8e

6 6/62 = 4+ 2 imp= 1,092

Ha de observarse que el error angular miximo que
produciréd este sencillo convertidor es de + 0,0332 sien
do esle tan pequefio error despreciable en un sistema &l

roscdpico.

Los impulsos de salida del convertidor decimal

7 se llevan a la memeria del giroscdpio 12 y esta trans

ferencia actualizarsi antomlticamente el contenido de la
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memoria. Si el impulso decimal aparece en la salida hé
cia adelante significa que el nlmero de grados se au-
menta y que'los impulsos entonces simplemente sumados
al contenido de la memoria.

Por razones econdmicas se prefiere una memoria
que puede contaé sblo en una direccibdn. Sin embargo, es
necésario tener un registrador que pueda contar también
en la direccibn negati&é o hacia atras. Para esto, hay
ademas del contador en la memoria, otro c;ntador con =
el mismo nlmero de pasos que el primer contador menclo
nado, estando este ﬁltimo‘incluido en el generador 9 ‘
que entonces se utiliza cuando se desea contar hacia
atrids en el registrador y tambiédn cuando se desea leer
el contenido en el registrador en forma no destructiva,
Cada vez que se desea dar un paso atrads en el registra-
dor se hace por medio de circuitos logicos simples que
accionan el generadoxr 9Ade tal modo que aplica un impul
so menos del mlmero completo de pasos'en el contador al

registradors. Si el contador en el registrador tiene 3600

pasos como serd el caso cuando tenga que almacenar la

.informacibén de un giroscbpio con una exactitud de 1/102,

esto, en otras palabras, significa que cada vez que es~
te contador tiene Que dar un paso haéia atrds se haco
esto en vez de dar 3599 pasos hacia adelante.

Cuando ha de leexrse el‘contenéﬁo del registrador
en forma no destructiva funciona de nuevo el generador 9.
en Esta ocasidn contard hacia adelante 3600 pasos (un ci
clo contador completo) en el registrador. Una wez reali-
zado este ciclo comtador completo,‘el contenido del re-

gistrador serad el mismo que antes del proceso de lectura
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y durante este ciclo completo un dispositivo de puerta

conectado a la salida del registrador conducirid un nl~
mero de impulsos, que corresponden al contenido del ﬁé
gistrador, a un dispositivo de exhibicidn 1k,

Si bien se han mostrado y descrito formas pre-
feridas del invento, ha de quedar entendido, sinembar-’
go, que pueden hacerse modificaciones y sustituciones
adicionales adecuadas dentro del alcance del invenﬁo -
segin se define en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponde a una solicitud de pa
tente formulada en Noruega el dia 7 de Mayo de 1.971,
sefialada con el N2, 1731771 y se acoge, por lo tanto,

a los beneficios gue otorgan los convenios internaciona--

les vigentes,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte a-
fios son los siguientes:

1.~ Un método de convertir sefiales de un indéca-
dor de posicidn angular, por ejemplo, seilales de uné'brg
jula girosecdpica, las cuales son tres seilales idénticas
que se aplican a tres lineas diferentes, pero que estén
conmutadas en relacién una con las otras de tal modo que
para un cambio angular diferenciable por lo menos una de
las seflales cambiari de amplitud, caracterizado porgue,
las tres sefiales son-convertidas en impulsos de salida
digital por medio'de la amplificacidén y limitacidn de las
sefiales individuales y por una suma secuencial de parés
de las sefiales obtenidas, con las que se obtienen tres

sefiales sumadas que cada una contiene uno o mas impulsos

e
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a intérvalos angulares regulares, pero en las que los
impulsos en las diferentes sefiales sumadas se conmutan
angularmente una en relacidn con otra, siendo dichos
impulsos almacenados preliminarmente en una memoria -
que recuerda sobre cual de las lineas ha sido reccibi-
do el impulso previo y asi determina en que direccibn

se ha efectuado el cambio angular representado por el

acuerdo- con esta determinacibén de direccidn pasan por

~una puerta a un registrador que asi serd alimentado

automdticamente con la informacidn actualizada sobre
la posicidn angular real a medida que esta cambia.

2.~ Un método segin el punto 1 caracterizado -
porgue todaé las tramsientes que pueden obtenerse du-
rante la suma de pares de seflales asi como impulsos de
ruido de corta duracidn son eliminados por medio de un
circuito que comprende dos biestables Yy en cuyo circui
to el Gltimo bhiestable no conmuta.a no- ser que el impul
so en la entrada del circuito tenga una duracién mayor
de un tiempo predeterminado.

3¢~ Un método segin el punto 1 & 2 caracteriza-

.do porque cada una de las tres sumas de seflales contie-

ne dos impulsos por‘cada cambio angular de 12 y las se~
flales se commubtan mutuamente de tal modo que siempre a-
pareceri un impulso sobre una de las lineas desﬁués de
un cambio angular de 1/62 v esta informacién de 1/62 se
convierte en informacidn decimal por medio de un contadox
digital de dos direcciomes, y de dividir por tres con u
na salida que puede obtener’ tres combinaciones diferen-

tes v en el que una. de estas combinaciones pasa por una
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puerta para dar como respuesta un paso decimal tnico,

6.

|

mientras que las otras dos combinaciones producirin
un paso decimal doble sobre la galida decimal.

by Un método seghin los puntos 1, 2 &6 3, cérqg
terizado porque contiene un circuito de retardacidn -~
qﬁe demora la informacidén sobre cambios angulares que
puedan ocurrir durante el proceso de lectura del regis

trador y presenta esta informacién al registrador cuan

do se termina el proceso de lectura.

.~

5.~ Un método seghn los puntos 1, 2, 3 & 4, ca

.

racterizado porque el registrador comprende sélo un con

tador hacia adelante que eété conectado a un generador
con el mismo nlmero de posiciones contadoras, utilizén-
dose dicho gemerador para obtener del registrador una
lectura no destructiva, y fgmbién realizar un proceso
contador hacila atrhs por medio de circuitos de puefta
que durante el proceso’ de lectura prgporcionan ciclos
contadores completos para hacer en el registrador y que
durante cada paso haclia adelante proporciona un ciclo v
contador hacia adelante que tiene un paso menos gue un
ciclo contader comﬁleto. .

6.~ M&todo de convertir sefiales de un indicador
de posicidn angular.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

" tecede, representado en los dibujos que se acompailan y

a los fines especificados.
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Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, lé MAY 1972

EUGENIOBARRUSO

Socretario General
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