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INVENCION

a favor de Don Juan MONTANE BASQUENS, de nacionalidad espa-
fiola, residente en Llinds del Vallds (Barcelona), calle Ja-
cinto Verdaguer, por "CIRCUITO ESTABILIZADOR DE TENSION
ELECTRICA™,

MEMORTA DESCRIPITVA

Ia estabilizacidn de tensiones eldetricas alter—
nas se realiza generalmente mediante cireuitos que compren-
den un dispositivo electromagnético, transformador, auto-
transformador o reactor, el cual es hecho trabajar en la
regién'del codo de saturacidén de forma que amplias variacio-
nes en la tensidén en 1log bornes de entrada del circuito se
reflejan en forma minima sobre la tensidn de salida. Asi-
mismo ge ha propuesto variar por médios externos el grado de
saturacién, como medio para introducir una regulacidn adi-

cional frente a las variaciones de tensidn de salida debi-
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das a las fluctuaciones de la carga alimentada a través
del dispositivo estabilizador.

Todos los aparatos estabilizadores de esta cla-
ge adolecen del inconveniente general de un bajo rendimien-
to eléctrico, debido al consumo de energia necesario para
mantener las condiciones de saturacién y a las elevadas pér-
didas de origen magnético que se producen en el hierro. Por

los mismos motivos, las pérdidas en el cobre son relativa-

‘mente importantes, de forma que es necesario adoptar dimen—

siones considerables a fin de eviiar calentamientos peligro-
gos durante un funcionamiento prolongado.

La presente invencidn tiene por objeto un nuevo
circuito estabilizador de tensidn eléctrica alterna en el
que se ha eliminado substancialmente los inconvenientes men-
cionados. Més espéoificamente, la invencidn se refiere a un
circuito esfabilizador en el que la regulacién no depende
del egtado de saturacidn del circuito magndtico del transfor-
mador o equivalente, de forma que el aparato queda totalmen-
te libre de pérdidas derivadas de esta funcidn.

El circuito objeto de la presente invencidn pue-
de ser clasificado dentro del tipo general de los que com-
prenden un dispositivo de acoplamiento electromagnético en-
tre el circuito de entrade y el circuito de salida o de car—
ga. Su caracteristica estriba en el hecho de que el circuito
de entrada o primario del dispositivo electromagnético tie=--
ne conectado en serie un dispositivo eléetrico de resisten-

cia aparente variable y provisto de medios dé control subor-

~ dinados a una magnitud de mando dependiente de las fluctua~-
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ciones de la tensién de salida, de manera gue una disminu-
cibn en dicha tensidén de salida tiende a disminuir la cai-
da de tensidn producida por el dispositivo de resistencia
variable y aumentar la tensidn entre los bornes primarios
del dispositivo de acoplamiento.'

En una realigzac¢ién preferida de la invencidn, el
dispositivo de acoplamiento electromagnético es un trensfor-
mador de devanados galvénicamente separados que comprende
un circuito primario de entrada, un circuito secundario de
salida o carga y un circuito secundario que proporciona la
magnitud de mando para los medios de control del dispositi-
vo de resistencia aparente variable.

El dispositivo eldctrico de resistencia aparente
variable es, de preferencia, un diodo controlado cuyos dno-
do y cdtodo se hallan conectados en serie con el circuito
primario del transformador, y cuyo gate o electrodo de con-
trol es excitado mediante un'circuito disparador controlado
por la magnitud de mando. Se sobreentiende que, bajo la de-
nominacidn "diodo controlado" se comprende tanto la dispo-
sicidén de un solo diodo como dos diodos montados en oposicidn
¥y cuyos circuitos disparadores son excitados simultdneamente
por la magnitud de mando para llevar a cabo una conduccidén
regulada simétricamente en ambas semialternancias de la co-~
rriente alterna de alimentacidn.

Son utilizables diversos medios para proporcionar
la magnitud de mando para el circuito disparados. En una
forma particularmente conveniente de la invencidn dichos me-

dios estdn conmstituidos por el circuito de salida de un tran-
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sistor polarizado mediante una tensidn alterna estabilizada
¥ exeitado mediante una sefial continua variable, derivada

de un secundario gque proporcions la sefial de referencia pa-
ra la estabilizacidén y/o el propio secundario de salida o
carga del trangsformador, ’

» Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-
plo no limitativo del alcance de la presente invencidén y en
representaciones esquemdticas, unas formaes preferidas de lle-
varla a la préctica.

En dichos dibujos: Lz figura 1 muestra un esquema
de blogques que ilustra el principio de trabajo del nuevo
cireuito estebilizador; la figura 2 es un esquema simbdlico
que represehta una forma de realizacidn del circuito de la
figura anterior; y la figura 3 es un esquema simbdlico en una
realizacidn simplificada.

Con referencia a la figura 1 se aprecia un trans-
formador -T-, formado por primario -P- y secundario -S-,
unidos respectivamente a la entrada -1- y a la carga o sa-
lidg -2-, Una de las ramas del circuito de entrada lleva in-
tercalado un dispositivo electrdénico -Th~, por ejemplo un
triac u otro tipo de diodo controlado, gobernado por un cir-
cuito digparador -Tr-, que a su vez es mandado por una mag-
nitud de control que le llega por la linea -3~ desde un cir-
cuito de servomando -Se- que la proporciona a partir de la
diferencia de potencial que se obtiene en todo momento en-
tre los bornes del secundario -S-.

Es evidente que, mediante una adecuada disposicidn

de los elementos y circuitos descritos, se puede obtener en
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el punto —-4- una sefial de mando tal que la resistencia apa-
rente que el dispositivo -Th- impone a la corriente alter-
na de entrada varie en forma directamente proporcional a la
tensibn de entrada producird una variacidén reflejada en la
tensién de salida y el conjunto del circuito actuarid para
variar la registencia aparente de -Th- a fin de restablecer
entre los bornes del primario -P- la misma tensidén inicial,
a pesar de la distinta tensidn de la fuente de entrada -1-.
El mismo efecto se produce cualquiera que sea'el sentido de
la variacidén mencionada.

Dentro de este concepto son muchas las realiza-
ciones que se puede dar al circuito.

De acuerdo con la figura 2, el transformador tie-
ne tres secundarios ~81-, ~82- y -S3-, correspondientes res-
pectivamente a la carga o salida, & una tensién de referen—
cia y a una tensidn de alimentacidén. El secundario -S1- co-
rresponde al -S- descrito en el caso general de la figura 1;
los otros dos serdn descritos mds detalladamente a continua-
cidn.,

El tiristor -Th-, asimismo conectado en serie con
el primario -P-, es gobernado mediante un circuito dispara-
dor que funciona por fase y estd formado por el diac -Di- y
la red de resistores y condensadores -R1-, -R2~ y -R3- ¥y
~C1- y ~C2-,

El mando de este ¢ircuito disparador se realiza
mediante un divisor de tensién formado por los resistores
~R4- ¥y ~R5- cuyo punto medio se encuentra unido a uno de los

extremos del circuito de carga de un transistor uniunidén -Tu-,
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polarizado desde el secundario =53~ por intermedio del re-
sistor ~R6-, El1 gate o electrodo de mando del transistor
-Tu~ estd conectado, por una parte con una tensidn de ali-
mentacién alterna y estabilizada, a través del divisor de
tensién formado por el resistor variable o ajustable -R7-,
asimismo alimentado por el secundario -33-, y un circuito
estabilizador formado por el diodo -D- y el condensador ~C3-,
Por otra parte, entre los extremos de este diodo se aplica,
mediante las lineas -5- y -6-, una tensidén continua de re-
ferencia, tomada del rectificador -R-, alimentado por el se-
cundario -S2-,

De acuerdo con la anterior descripecidén, un aumen-
t0 en la tensién de entrada se reflejard en un aumento de
la tensién de salida en el secundario -Si1-, con la altera-
cidn correspondiente del funcionamiento de la carga a €1
acoplada., Pero al mismo tiempo se producird una variacidn
paralela de tensidn en el secundario -S52-, la cual, aplicada
en forma continua al transistor -Tu-, producird un adelanto
de la fase o instante de corte del tiristor y la disminucidn
correspondiente de la tensidn eficaz en los bornes del pri=z
mario del transformador y la consiguiente tendencia a redu-
cir la tensidn de salida en los secundarios del mismo. Una
variacidn en sentido de disminucidn de la tensidén de entra~
da, produciria los efectos inversos y tendentes a mantener
constante, asimismo, la tensidn de salida de los secundarios.

Como que las variaciones de carga en el secundario
de salida -S1- también se reflejan en el primario, y por tan-

to en los otros dos secundarios, el sistema es igualmente ac~
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tivo desde este punto de vista. Se podria, no obstante,
prever en adicidn al secundario -S2~, 0 bien en substitu~
cién del mismo, una deteccidn de la tensidn de salida del
secundario -S1- por medios convencionales y que tendria el
mismo resultado final,

En la fofma de conexidn descrita, el triac -Th-
deja pasar Unicamente, recortadas de acuerdo con el estado
de regulacidn particular, las semiondas positivas de la co-
rriente alterna de entrada al circuito., Se comprende, no obs-
tante, que dos tiristores en montaje antiparalelo, excita-
dos por sendos circuitos disparadores gobernados simultdnea-
mente en la forma descrita, guedardn igualmente comprendidos
en el alcance de la invencién y hard posible aproveehar par-
tes de las dos semiondas de la corriente alterna de entrada.

Es evidente que se podria utilizar otros tipos de
circuitos de disparo conocidos. Asf, por ejemplo, en el caso
de la figura 3 se ha representa un mando directo del triac
~Th- desde el transistor -Tu-. Los demds elementos del cir-
cuito global son los mismos, han sido indicados con iguales
referencias y no requieren descripcidn particular, EL cir-
cuito de mando formado por el diodo -D- y el condensador ~C3-,
particularmente sencillo, podria no obstante, ser substitui-
do por otro sistepma convencional de funcionamiento equiva-
lente.

Serdn independientes del alcance de la presente
invencidn, los detalles accesorios'y demds caracteristicas
no esenciales empleadas en la puesta en préctica de la mis-

ma, tales como la naturaleza de los componentes individuales
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y los sistemas de realizacidn de circuitos o de montaje me-
cdnico adoptados, por guedar todo ello comprendido dentro

del espiritu de las siguientes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1, Circuito estabilizador de tensidén eléctrica,
del tipo que comprenden un digpositivo de acoplamiento elec—
tromagnético entre el circuito de entrada o alimentacidn y
el circuito de salida o carga, caracterizado esencialmente
por el hecho de que 21 citado circuito de entrada o prima-
rio del dispositivo electromagnético, tiene conectado en se=-
rie un dispositivo electrénico de resistencia aparente va-
riable y provisto de medios de control subordinados a una
magnitud de mando dependiente de las fluctuaciones de la ten-
gidén de salida del propio dispositivo electromagnético, de
manera que una disminucidn en dicha tensidn de salida tiende
a producir una reduccidn de la caida de tensidn producida
por el dispositivo de resistencia aparente variable y aumen-
tar la tensidn entre los bornes primarios del dispositivo
de acoplamiento, y viceversa.

2. Circuito establilizador de tensidn eléctrica,

de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado esencial-

mente por el hecho de que el dispositivo de acoplamiento
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electromagnético es un transformador de devanados galvani-
camente separados y que comprende un circuito primario de
entrada, un circuito secundario de salida o carga y un cir-
culto secundario que proporciona la magnitud de mando para
los medios de control del dispositivo de resistencia aparen-
te variable;

3. Circuito estabiligador de tensién eléetrica,
de acuerdo con la reivindicacidn ﬁ, caracterizado esencial-
mente por el hecho de gque el dispositivo electrdnico de re-
sistencia aparente variable es un diodo controlado cuyo &no-
do y cdtodo se hallan conesctados en serie con el circuito
primario del transformador, y cuyo gate o electrodo de con-
trol es excitado mediante_un circuito disparador controlado
por la magnitud de mando.

4., Circuito estabilizador de tensidn eléctrica,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado esen-
cialmente por el hecho de que el dispositivo electrdnico de
resistencia aparente variable comprende dos diodos controla-
dos, en montaje antiparalelo y cuyos circuitos disparadores
son excitados en paralelo por la magnitud de mando,

5. Circuito estabilizador de tensidn eléctrica,
de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado esencial-
mente por el hecho de que los medios gﬁheradores de la mag-
nitud de mando para el circuito disparador estédn constitui-
dos por el circuito de salida de un transistor polarizado
mediante una tensidén alterna estabilizada y excitado median-
te una sefial continua variable, derivada de un secundario

del transformador que proporciona la sefial de referencia para
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6. Circuito estabilizador de tensidn eléctrica,

[y ).

la estabilizacidn,

de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 5, caracterizado
esencialmente por el hecho de qgue la sefial continua y varia-
ble de estabilizacidén es derivada del secundario de salida
del transformador.

6. Circuito estabilizador de tensidn eléctrica.

La presente memoria descriptiva consta de diez ho-
jas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 5 de abril de 1972

Juan MONTANE BASQUENS

ad. PONTL .
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