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SECCION TECNICA

CLASIFICACION I, P, C,
CLASE

SUBCLASE

MEMORIA DESCRIPTIVA

Un motor de arranque segin la invencidén incluye una
carcasa, uﬁ 4rbol de rotor montado en cojinetes de la carca-
sa para girar con respecto a la careasa-y que klevae un conjun
to de inducido, un conjunto de pifién montado sobre el 4rbol
de rotof‘pa;a realizar un movimiento rotativo limitado con
respecto &l mismo y susceptible de movimiento axial con res-
pecto al 4rbol entre una posicién retrafda y una posicién ope
rativa en la cual, en‘sefvicio, un pifién del conjunto de pi-
#én engrana'bpn una cofona de un motor que se ha de poner en
marcha a fin de accionar dicha corona, estando acoplados mutua
mente el érbol_y el conjunto de pifién por medio de una rosca
helicoidal, un elemento que coopera a friccidn con el conjun
to de pifién para girar con el mismo, y un disposifivo de re~
tencién que puede cooperar con dicho elemento de modo que se
oponga al giro del elemento y asf al giro del conjunto de pi
#én de modo que cuando el 4rbol de rotor es hecho girar el
conjunto de pifién es impulsado hacia su posicién operativa
por la accién de dicha rosca helicoidal, aplicdndose dicho dig
positivo de retencidén en la posicidén operatiéa del conjunto

de pifién detréds del conjunto de pifién de modo que se opone al



5.

10.

15.

20,

402427

moviniento del conjunto de pifién hacia su poéicidh retralda,

siendo devuelto el dispositivo de retencidén a una posicidn
inoperativa con respecto al conjunto de piﬁSn cuando el motor

de arranque es desexcitado. - - - - - R T -

Preferentemente el dispositivo de retencién es ope

rado electromecdnicamente, = = = = = = = = R i

Convenienteﬁente dicho.elemento incluye un disco
dentado que coopera a friceidn con el conjunto de pifin y di
cho dispositivo de retencidén es una palanca pivotante despla
zable a una posicién en la cual coopera con dicho disco denta

do de una manera tal que se oponga al giro del mismo, - - - -

Se ilustra un ejemplo de la invencidén en los planos

anexos en los cuales: = = = = - R R R

Ia Figuras 1 es una vista parcialmente en seccién
de un motor de arranque que ilustra el pifién en su posicidn

retrafda, — -~ ~ = = = = = = - - - - m .- - -, - - --

La Figura 2 es una vista de un extremo, mirando en

la direccidn de la flecha A de la Figura 1, y = = = = = = = =

La Figura 3 es una vista parecida a la Figura 1, pe

ro que ilustra el conjunto de pifién en su posicidén operativa.

Con referenciaz a los dibujos, el motor de arranque
incluye una carcasa 11 que aloja el mecanismo del motor de

arranque. Montado en cojinetes para su giro dentro de la car
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casa 11 se encuentra un 4rbol 12 de rotor que lleva el conjun
to 13 de inducido del motor de arranque. La carcasa define un
par de cojinetes para el 4rbol 12 de rotor, uno de los cuales
se ilustra en 14. Entre el cojinete 14 y el conjunto 13 de in
ducido el drbol 12 soporta un‘conjunto de pifién indicado de
modo general con 15. El conjunto 15 de pifién incluye un man=-
guito 16 que define en su extremo contiguodl cojinete 14 la
parte exterior de un embrague unidireccional 17 de rodillos,
incluyendo ademds el conjunto 15 de pifién un pifién 18 que tie
ne, formando una sola pieze con el mismo y en su extremo opues
$o del cojinete 14, la parte interior del embrague 17 de ro-
dillos. EL pifién 18 contiene un casquillo de cojinete a tra~
vés del cual se extiende una parte lisa del &rbol 12, de dij
metro reducido. Adyacente al conjunto 13 de inducido, el 4r-
bol 12 esté dotado de una rosca helicoidal gque se correspon-
de con ung'rosca interna del manguito 16. Un collar montado
sobre el 4rbol 12 adyacente al éonjunto 13 de inducido defi~
ne un tope qué limita el movimiento del conjunto de pifién a
lo largo del 4rbol 12 hacia el conjunto de in&ucido, y un ele
mento 19 de tope en forma de copa fijado al 4rbol 12 adyacen-
te al cojinete 14 define un segundo elemento de tope que li-
mita’él‘ﬁovimieﬁto del conjunto 15 de pifidn a lo largo del
drbol 12 en una direccidn hacia el cojinete 14. Un resorte 1i
gero 21 actia entre el elemento 19 y el pifién 18 para forzar

el conjunto 15 de pifién hacia el conjunto 13 de inducido. - =

Se apreciard que el conjunto 15 de pifién, sin tener

en.cuenta por el momento el embrague 17 de rodillos, puedé ha
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cerse girar en su totalidad con respecto al 4rbol 12 segin
permife'elfacoplamiento por rosce hellcoidal entre el déngq;
ta 16 y el 4rbol 12, ¥y durante. dicho movimiento rotativo se
desplazard axialmente con respecto al drbol 12. EL pifién tie-
5e ne una posicidén retrafde que se ilustra en la Figura 1, y una
posicidn operativa que se ilustra en ld.Figura 3, en la cual
;osicidn, eﬁ servicio, el pifién 18 se corresponde con la coro
na de un motor que se ha de poner en marcha. En la posicién

retrafda el pifién 18 estd separado de la corona del motor, -

10, Montado para su giro sobre el manguito 16 hay un dis
co dentado 22 que tiene un borde cilindriéo 29 en una cara
del mismo y que es forzado por un resorte fuerte 23 para ha- -
cer contacto de cara a cara con una pestafia periférica 24 del
‘menguito 16. Monféda pivotantemente en la carcasa 11, en el

15, punto 25, (Figura 2) se encuentra una palanca 26 de retencién
parcialmente_circvlar. La palanca 26 estd acoplada pivotan-
temente cerca de su punto medioc a la carcasa 11, y los bra-
zos 26g, 26b de la palenca 26 se extienden por lados opues-
tos del &rbol 12. El brazo 26p de 'la palanca 26 se extiende

20. adyacente a un par de electroimanes 27 que son operados simul
tdneamente y asi constituyen un solo electroimdn. La palanca
26 es obligada a pivotar con respecto a'la carcasa por un re
sorte 28 hacia una posicién en la cual el brazo 26b estd sepa
rado del imén 27 y el brazo 26a est4d separado del disco denta

25. 00 220 = ~ = = = e -
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La excitacidén del motor de arranque para hacer gi-
rar el 4rbol 12 provoca gimulténeamente la excitacién del
electroimdn 27. E1 imén 27, una vez excitadd, atrae al bra-
%o 26b de la palanca 26 y hace pivotar la palanca 26 contra
la accién del resorte 28 para hacer cooperar el extremo libre
del brazo 26a éﬁn la periferia del disco dentado 22. Cuando
el 4rbol 12 empieza a girar, en el sentido de las agujas del
reloj, (segin se ve en la Figura 2) uno de los dientes peri-
féricos del disco 22 es desplazado para entrar en coopera-
cién con el extremo libre del brazo 26z con lo que la palan-
ca 26 se opone a todo girec posterior del disco 22. Tal como
se ha indicado anteriormente, el resorte 23 es bastante fuer
te y as{ la cooperacién a friccién del disco 22 con el mangui
to 16 es también bastante fuerte. As{ hay oposicidén al giro
del conjunto 15 de pifién con respecto a la carcasa 11, y el
4rbol 12 gira con respecto al conjunto 15 de pifién. En virtud
del acoplamiento por rosca helicoidal entre el manguito 16 y
el drbol 12 el giro del 4rbol 12 con respecto al conjunto de
pifién impulsa el conjunto de pifién axialmente hacia su posi~-
ecién operativa contra la acecidn del resorte 21. Suponiendo
que el pifién 18 puede realizar un engrane completo .con la
corona del motor entonces-el cbnjuntq 15 de pifién continuard
desplazédndose axialmehte, pero no angulafmente, hasta que el
pifién logra un engrane compie%o ¢on la corona, durante el
cual perfodo el disco 22 se habrd desplazado axialmente mds
alld del borde delantero del extremo libre de la palanca 26a
y cuando el borde 29 rebasa el borde delantero del extremo 1i

bre del brazo 26a la palanca 26 queda libre para pivotar més
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contra la accién del resorte 28 bajo la influencia del elec-
troimdn 27 y la palanca 26 pivota hasta que el brazo 26b en
tra en cooperacién con el eleciroimdn 27 con lo que el brazo
26a queda ﬁosicionado adyaéente a la cara trasera del borde
29. Cuando la palanca 26 estd posicionada de esta forma, el
brazo 26a se opone al movimiento del conjunto 15 de pifién
hacia su posicién retrafda y retiene positivamente el conjun
to de pifidn en su posicidn operativa. Asf{ si tuviera lugar
una inversidén del par durante el giro del motor no seré;pb-
sible que el pifién 18 sea expulsado de su engrane con la co

rona del motore = — - - = Rl R B B

Cuando el motor de combustién interna que se hace
girar se pone en marcha, la corona empezard a girar més de-
prisa que el pifién 18, con lo que el embrague 17 de rodillosj
patinard de modo que el motor de arranque no sea ..accionado
por el motor de combustidn interna. En este momento, natu-
ralmente, la persona que acciona el motor de arranque provocsa
rd la desexcitacidn del m&tor de arranque y por consiguiente
séré desexcitado el electroiméh 27. As{ la palanca 26 volve-
rd bajo la accién del resorte 28 a una posicién en la cual el
bragzo 26a estd separado del borae 29, de modo gue el conjunto
15 de pifién puede iniciar su retorno a su posicién retrafda
bajo la accidén del resorte 21 y el acoplamiento por rogca he-
licoidal entre el 4rbol 12 y el mariguito 16. La palanca 26
continuard retrayéndose bajo la accién del muelle 28 hasta
que encuentra el tope 30 de palanca, minimizando la provisién

del borde cilfndrico el riesgo de que la palanca entre en con
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tacto con los dientes del disco 22 durante los movimientos de
retorno de la palanca 26 y del conjunto de pifién. Se aprecia
;é que el acoplamiento por rosca helicoidal ayudard al retor
no del conjunto de pifién a su posicién retrafda, ya que la
inercia del conjunto de pifién tiende a mantener el conjunto
de pifién girando después de que el drbol 12 haya dejado de
girar. Se apreciard que el brazo 26b de la palanca 26 estd deg
centrado axialmente en una direccién hacia el conjunto 13 de

inducido con respecto al brazo 268, = = =~ = - = -———— -

Cuando el motor de arranque es exciftado inicialmen

te y el conjunbto 15 de pifién empieze a desplazarse de su po-

sicidén retrafda a su posicién operativa tal como se descri-
be arriba, se apreciard que el pifién 18 puede encontrarse con

1la corona del motor en un estado de diente contra diente. En

el caso de que tenga lugar un encuentro de diente contra dien

te, entonces se presenta un movimiento -axial adicional del
conjunto de pifién y como quiera que el disco dentado 22 estd
sujeto contra el giro por la palanca 26 entonces también hay
oposicidn al movimiento rotativo del conjunto de pifién. No
obstante, la cooperacidn a friccién del disco 22 convla pes—
tafia 24 bajo la accidn del resorte fuerte 23 no es suficien-
te para oponerse a la plena salida de par motor del motor de
arranque y asi el conjunto de pifién patina con respecto al
disco dentado 22. Asf los dientes del pifién 18 patinan con
respecto a los dientes de la corona del motor hasta que el

pifién y la corona pueden engranarses — = = = = = = .- -

La fuerza generada entre los dientes del pifidn y
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los dientes de la corona dursnte el estado de diente contra
diente estd determinada por la capacidad de torsién del em-
brague que estd relaciona&a con la fuerza del resorte 23, ¥
el 4ngulo helicoidal de la rosca que acopla el conjunto de
pifidn y el érbol. Estos pardmetros estén controlados de mang
ra que se.dispone de una fuerza suficiente para asegurar un
engrane rédpido del pifién con ia corone ‘en cuanto se despeja
el estado de diente contra diente, a la vez que asegura que
se dispone- de una fuerza insuficiente para causar un datlo

excesivo al pifidn 0 a la corona, = = = = = = = = = = . -~ -

Se apreciard que tan pronto se deshace el estado de
diente contra diente y el pifién y la corona estédn en condi-
ciones de engranarse, entonces el conjunto de pifién ya no eg
t4 sujeto contra el movimiento axial y el movimiento axial
del conjﬁnto de pifién se reanuda bajo la accién del acopla-

miento por rosca helicoidal. = = = = = = = = = = = = - - = -

Se apreciard que el mecanismo del motor de arran~
que arriba descrito puede alojarse totalmente dentro de la
carcasa substancialmente ciiindrica del motor de arranque y-
no exige un solenoide montado exteriormente para desplazar el
conjunto de pifién entre su posicién retrafda y su posicién
operativa. Asf, el ejemplo descrito arriba no adolece del pro
blema encontrado con los motores de arranque del tipo dotado.
de molencide exterior en el sentido de que no es necesario 4
proporcionar una gams de molores de arranque con el solenoide.
en diferentes relaciones angulares con respecto al soporte |

de montaje del motorde arranque. Asf se puede édoptar una con
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figuracién normalizada de motor de arranque con la disposi-

cidn arribe descriti. = =~ = = = = - . - - - e .- -

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los moltores de arranque,
caracterizados porque el motor incluye una carcasa, un Arbol
de rotor montado en cojinetes de la carcasa para girar con
respecto a la carcasa y que lleva un conjunto de inducido,
un conjunto de pifién montado sobre el drbol de rotor para rea
lizar un movimiento rotativo limitado con respecto al mismo
¥y susceptible de movimiento axial con respecto al 4rbol entre
una posicién retrafda y una posicién operativa en la cual en
servicio, un pifién del conjunto de pifién engrana con una corg
na de un motor que se ha de poner en marcha a fin de accionar
dicha corona, estando acoplados mutuamente el 4rbol y el con-
junto de pifién por medio de una rosca helicoidal, un elemen-
to que coopera a friccién con el conjunto de pifidn para girar
con el mismo, y un dispositivo de retencién que puede coope-
rar con dicho elemento de modo que se oponga al giro del ele
mento y asf al giro del conjunto de pifién de modo que, cuando
el 4rbol de rotor es hecho girar, el conjunto de pifién es im-
pulsado hacia su posicidén operativa por la accidén de dicha

rosca helicoidal, aplicédndose dicho dispositivo de retencién



en la posicién operativa del conjunto de pifién detrds del

conjunto de pifién de modo que se opone al movimiento del con

junto de pifién hacia su posicién retraida, siendo devuelto

el dispositivo de retencién a una posicién inoperativa con
5 respgc?o al conjunto de pifin cuando el motor de arranque

es desexcitado, = = = = = = = = o e = - o - m ..

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho elemento incluye un disco denta
do en cooperacidén a friccidn con el conjunto de pifién y di-~

10, cho dispositivo de retencidén es una palance pivotante des-
plazable a una posicidn en la cual coopera con dicho disco

dentado para oponerse al giro del mismo. = « ~ = = = = = =

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1
o la reivindicacién 2, caracterizados porque dicho disposi-~

15. tivo de retencidn es operado electromagnéticamente. = = - -

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque el electroimdn de dicho dispositivo es

excitado simultédneamente con el motor de arranque, = = = = ~.

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei
20, vindicaciones 2 a 4, caracterizados porque dicho disco es for
zado hacia eooperacidn con una superficie del conjunto de pi-

fén por un resortes = — « = = = = ~ - - - - -

6.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DE ARRAN-



Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecano
grafiadas por una sola de sug caras, y de dos ldminas de di-

bujos que la ilustran.

By WA, 28 KR 1972
P. A M. CURELL SUROL
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