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El objeto del invento es una bomba pars agua --
caliente con una caja de empaquetadura refrigerada monta~
da en la parte superior de la bomba.

Las bombas para sgua caliente se utilizan, en--
tre otros, en la técnica de centrales nucleares como bom-
bas principales para el medio de refrigeracidn, asi como-
bombas de eirculacidn en calderas de vepor del tipo La —-
Mont, La temperaturs del medio impuléado por ellas puedew
slcanzer hasta 300°C y su presién de funcionamiento las ~
160 atmésferas. Estas bombas para agua caliente se cons--
truyen generalmente con un solo escaldén y dan lugar enton
ces a un sumento de la presidén de 5 a 12 atmésferas apro-
ximademente.

Cuando las bombas para agua caliente poseen un-
motor de accionamiento de construccidn normal (es decir -
no poseen un motor sumergido), 1é hermetizacidén del eje -
de lo bomba es un probleme especialmente delicado, ya que
éste tiene que emerger de la cémara interior de la bomba,
sometida a una presidén elevada, y acoplarse con el motor,
Para reducir la presidn de funcionemiento se utiliza un -
Jjuego de empaquetaduras de eje, que se aloja en una caja-
de empaquetaduras especial,

Durante el funéionamiento normal se inyecta, ——
por medio de una bomba de agua de obturacidn, es decir --
una bomba de émbolo de alta presidn, que genera una pre——
sidn ligeramente superior a la presién de funcionamiento-
de la bomba de agua caliente, agua de obturacidén con una-
temperatura de 45°C aproximademente en la caja de empaque
taduras., La tercera parte aproximadamente de este agua de

obturacidén escapa nuevamente al exterior en forma de fuga-
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de la empaquetadura, mientras que el resto llega al cojine

te inferior del eje donde actua como agua de lubricacidn.-
Este agua de lubricacidn debe penetrar en el cojinete in--
ferior del eje con una temperasturs lo més baja posible, =—-
ya que entonces posee una elevada tenacidad y, por ello, -
un buen efecto lubricante. La inyeccidn del agua de obtura
cidén en la caja de empaquetaduras refrigera la caja.

Si durante el funcionamiento de la bomba pars —-
ague caliente en condiciones normales, es decir cuando és-
ta funcione e plena presidén y plena temperaturs de funcio-
namiento, se produce un fallo en la inyeccidn del agua ae-
obturacibén, es preciso dominar los siguientes problemas:

Durante la parada de la bomba para agua caliente,
desconectada en caso de averia por un sistema auwtomdtico,~
no debe penetrar ague caliente en la cgja de empaquetadu--
ras, ya que se produciria una saelida de agua caliente con-
escape de vapor, al mismo tiempo que, en.el caso de bombas
de reactores, eé decir bombas principales pare el medio de
refrigeracién, el vapor de escape también contendria partl
culas ra&iactivas; esto se puede evitar previendo debajo -
de la caja de empagquetaduras una camars aislade para el —-
almacenamiento de agua fria. Al fallar la inyeccidn de - ~
ague de obturacién, el ague fria de la cdmara de almscena-
miento de agua fria penetra, durante la parada de la bom-~
ba pare sgue csliente, en la cgja de empaquetaduras e impi-
de asi un escape de:agua caliente. Una vez producida la --
parada de la bomba de agua caliente, el eje de la bomba -~
es hermetizado totalmente por medio de una junta,

Deapués de la parada de la bonmbe para agua ca~ -

liente es preciso que la caja de empagquetaduras no alcance,

,
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cuando se halla en estado estacionario, es deeir cuando -
es calentada por ejemplo durante glgunos dias por el agua
caliente que circula en circuito cerrado, a temperaturas—
superiores a 150°C, ya que en caso contrario corren peli-
gro las juntas anulares de material pléstico de las empa-
quetaduras del eje,

Para satisfacer estas condiciones sin un coste-
excesivo se propone, segun el invento, montar la caja de-
empaguetaduras en une cavidad de la tapa de la bomba, de-
+al manera gque entre la superficie envolvente exterior de
la caja de empaquetaduras y la superficie interior de la~
cavidad de la tapa de la bomba se produzca una cémars de-
aire anular comunicada con el espacio exterior que rodea-
la bomba. La presencis de esta cémare de aire amlar redu
ce considerablemente el nivel de temperaturas de la caja -
de empaguetaduras, incluso cuando falla la alimentacidn -
con agua de obturacidn.

Es especialmente ventsjoso gue la cavidad de la
tapa de la bombe se alargue en su extensibn vertical pre--
viendo en la tepe de la bomba un cuello cilindrico con ~--
seccidn anular dirigido hacia abajo. Este cuello de la ta
pa de la bomba se une convenientemente en su extremo infe
rior por medio de una caja y una espigae con el exiremo —-
inferior de la caja de empaquetaduras, de manefa que am--
bas piezas apoyen mutuamente desde el punto de vista de -
log esfueréos de presibén y de temperatura. Ia caja de em~
paquetaduras se puede introducir en el cuello cilindrico-
de le tapa de la bomba blen desde arriba o bien desde -~ -
abajo. Ia introduccidn de la caja.de empaque taduras desde

abajo tiene la gran ventaja de que la presidn de funciong
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miento empuja la caja hacia arriba, de manera que se pue~
den emplear tornillos pequefios para la unidn con caja y =
espiga;.

Por el contrario, cuando la caja de empaquetadu
rag se introduce desde arriba, la rosca de la caja tiene-
que absorber la fuerzs gxiasl grande qué actua sobre la —-
caja, ‘

Ségﬁn otra caracteristica del invento se pueden~
prever en la superficie exterior cilindrica de la caja de-
empaquetaduras canales para agua de fgfrigeraoién, 2108 ==
que se conectan desde arriba las tuberies de entrada y de-
salida del agua de refrigeracidn., El consumo de agua de —--
refrigeracidn es reducido y es del orden de 500 litros/ho-
ra eproximademente. Para que no sea preciso desmontar las-
tuberias de sgua de refrigeracién cuando se desmonta el sO
porte del motor, se situan aqueilas convenientemente cerca
de la tapa de la bomba y debajo del soporte del motor. Las
tuberias de alta presidén (tuberias de agua de obturacidn,-
tuberia de salida para el agua de fuge) se tienden de for-
ma aniloga. .

En otra forma de ejecucidn del invento se puede-
prever en la cémara de aire anular entre la caja de empa——
quetaduras y la tapa de la bomba un canal cilindrico pare-
la conduccién del aire, cerrado en su extremo superior, pe
ro abierto en su extremo inferior; Cuando falla la inyec-—-
cibén de agua de obturacién se puede‘inyectar tangencialmen
te y por medio de un pequefio ventilador aire de refrigera-
cidn en la parte superior del canal de conduccidn de aire;
el consumo de aire de refrigeracidn es de unos 800:m3/hora

gproximademente.
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Para mantener la temperaturs de la tapa de la -

bomba lo més baja posible se pueden prever aletas de refri
geracidén fundidas en la envolvente extérior de la tapa,
Otra caracteristica del invento reside en una -
configuracibén tal de la tapa de la bomba, gue ésta apoye -
en la carcasae de la bomba no sdélo en la superficie de her-
metizacibén interior sino tembién en una superficie de apo-
yo exterior, 1lo que reduce las cargas que actuan sobre la~
tapa, producidas por las fuerzas que entran en accidén. En-
una btapa de esta clase se puede unir su cuello con la parte
de tepa superior, mas fria, en cuyo caso es posible dar —-
eventualmente 2 la unidén la foiﬁa de un reborde. En la su-
perficie interior del cuello de la tapa se pueden prever -
aletas de refrigeracidn. Para evitar la transmisidn de ca-
lor de la carcasa de la bomba a la superficie de apoyo so-
bre la tapa de la bomba se prevén ventajosamente taladros-
de refrigeracién horizontales y verticales en la tapa. La-
céamara anuler entre el cuello de la tapa y la tapa se pue-
de apantallar eficazmente contra una transmisidn de calor-
por medio de un aislamiento, por ejemplo por medio de un —-
aigslamiento con chaps estempada. En este tipo de comstme——
cibén de la tapa de la bomba y de la caja de empaquetaduras
ye no es necesaria la inyeccidn de un medio de refrigera--
cidn especial, incluso cuando faells la inyeceidn de agua -
de obturacibén. Para que la presidn superficial en el plano
de hermetizacidn sea considerablemente mayor que en la su-
perficie de spoyo, se dispondran los tornillos de la tapa-
lo mas cerca posible de la superficie de hermetizacidn.
Para evitar una fugs de agua caliente al produciyr

ge el fallo del agua de obturacidn, incluso en aquellos ca
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g0s en los que el eje no se hermetiza totalmente hacis el-
¢xterior después de producirse la parads de la bomba, se -
propone, segin el invento, montar en la bombe un refrige—-
rador, de tal manera, que el agua caliente que penetra en-
este caso de averia desde €L interior de la bomba en la ~-
caja de empaquetaduras, se pueda enfriar por medio del re-
frigerador hastae una temperatura inferior a 100°C, Para —-
ello se conduce este agua caliente a través de un c¢ilindro
de conduccidn y de taladros del refrigerador, de tal mane-
ra que bafie el refrigerador interno en sus superficies in-
terior y exterior. Con ello se obtiene un efecto de refri-~
geracidén 6ptimo en el refrigeradér.
 Sin embargo, este refrigerador interno no actua-

golamente en el caéo de averia mencionado, £ino que duran~
te el funcionamiento normal enfria el agua de lubricacidn-
del cojinete inferior del eje hasta una temperatura que sd
lo es unos pocos grados superior a la del agua de refrige-
racién. Con ello se confiere al agua de lubricacién una --
tenacidad superior al doble, al mismo Hiempo que se mejora
su efecto de Jubricacidén. Ademés, el refrigerador interno-
disiparéambién, durante el funcionagiento normal, el calor
gue se propaga de la tapa de la bomba a la caja de empaque
taduras.

La cantidad de agua de refrigeracidn necesaris -
para el refrigeredor interno es del orden de 10 w>/hora.

Pare mejorar en los posible el mantenimiento de-
la refrigeracién de la caja de empaquetaduras, de la cime~
ra de glmacenamiento de egua fria y del cojinete inferior-
del eje se prevén, segun el invento, los siguientes artifi

cios adicionales:
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El tubo soporte exterior, fijado a la tapa de la-
bomba y que soporta el asparato conductor y el cojinete in--
ferior del eje con ol eje y el rodete, y que también puede~
estar subdividido en varios elementos, se dimensiona en su—
parte superior de tal maners que su didmetro exterior coin-

cida con el didmetro interior de la carcasa de la bomba con

una holgura radial minime imprescindible de 1 & 2 mm. Con -

esta construccidn estrecha de esta ranura secevitan corrien
tes de conveccidn en ella y se obstaculiza una propagacidn-
adicional de caglor desde el interior de la bombs & la tapa-
de la misme. Ademés, con ello se mejoran la rigidez y las -
propiedades de vibracién'del co jinete inferior del eje.

Adicionalmente se puede mrever un tubo soporte -—-
interior, dispuesto entre el extremo inferior del cuello —-
de la tapa o0 el extremo inferior de la caja de empaquetadu-
ras y el tubo soporte exterior. Lia camara de rotacidn que -
se forma entre los tubos soporte interior y exterior se re-
llena con un ailslamiento, por ejemplo un aislamiento con —-
chapa estampada. Con ello se obtiene entre la tapa de la --
bomba y el cojinete inferior del eje un cuerpo aislante tni
co y coherente sin puentes de calor, que posee un aislamien
to térmico elevado,

Cuando se revisa el cojinete inferior del eje, ~—
que se extrae de la bomba para esta revisidn, el aislamien-
0 de chapa estampada permanece en la bomba. Con ello se —-
evita:axLas bombas principales de medio de refrigeracidn pa-
ra reactores, en lés que es posible gue en el transcurso --
del funcionamiento penetren particulas radiactivas entre -
las chapas estampadas, que el personasl de montaje sufra le-

siones producidas por las particulas radiactivas ¥y por el -
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Para retardar todavia mas la penetracidn de agua-
caliente en la cdmera de almacenemiento de agus fria y, pos
teriormente, en la caja de empaquetaduras, cuando se produ
54 ce un fallo del agua de obturacién, se puede prever, segin
el invento, una cémara de mezcla dispuesta debajo del coji
nete inferior del eje. Con ello tembién se protege el cas-
quillo del cojinete inferior del eje contra esfuerzos tér-
micos bruscos, cuando se produce una fuge de ague caliente,
10, ya que el agua caliente no penetra en é1 bruscamente, sino
que el aumento de btemperatura se produce de una forme pro-
gresiva. El contenido de la cimare de mezcla se protege —-
ignalmente contra calentemiento por medio de un eislamien~
to de chapas estampadas., Cuando el c¢o jinete inferior del -
15. eje se gpoya directamente en el tubo soporte exterior, lo-
que puede ser necesario por falta de espaclio, se puede dig
poner alrededor de la cémara de mezcla un segundo cuerpo —
aislante anular, que cubra también la mitad inferior del -
co jinete inferior del eje y el collar inferior del eje.
20. Para poder desmatar y revisar laé empaquetaduras
de eje que se hallan en lao caja de empaquetaduras, sin que
sea necesario desmontar el cojinete superior del eje y el-
motor de la bomba, se prevé en las bombas para agua caliech
te, de forma en si conocida, un elemento para el desmontaje
05, del eje.
Para que no sea necesario desmontar el cojinete -
superior del eje y el motor de la bomba cuando se revisa ~-
el cojinete inferior del eje, que se tiene que extraer para

ello de la bomba de agua caliente, se proponen, segun otra-

30, caracteristica del invento, los siguientes artificios:
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La cémara de almacenamiento de ague fria se cong

truye como recipiente de doble pared con seccidn de anillo-
circular, y su diémetro exterior se dimensiona de tal mane-
ra que es posible extraerlo a través de la caja de empaque-

5, taduras que permenece sobre la tapa de la bomba. For lo tan
t0, cuando se revisa el cojinete inferior del eje no es ne-
cegario desmontar la caja de empaquetaduras, lo que permite
ahorrar trabajo y tiempo de desmontaje.

El cojinete inferior del eje se fija ventajosamen

10. te al extremo inferior de este cémara de almacenamiento de-
agua fria y se puede extraer de la bomba junto con ésta, ELl
cojinete del eje se puede fijar de forma mévil a la clmara-
de almacenamiento de agua fria, para que se pueda adaptar -
a las posiciones del eje. Para que el agua de lubricacidén -

15, fluya, en esta construccidn, Unicemente a través de la ramn

re del cojinete propiamente dicha, se puede prever entre el
cojinete inferior del eje y la cémara de almacenamiento de-
agua fria un fuelle hermético. Sin embargo, el cojinete - -
inferior del eje también se puede montar de forms rigida —-

20, en la cédmara de almacenamiento de agua fria, en cuyo caso -
se suprime el fuellse.

Cuando la longitud del elemento de desmontaje del
eje os menor que la longitud de la cémara de almacenamiento
de agua fria se subdivide esta Gltima aproximadamente en --

25, su centro, uniendo las dos mitades de forma desmontable en~
tre si.

Para que, en caso de fallar el agua de obturacidn,
la penetracidn de agua caliente en la caja de empaquetadu-—-
ras a través de la ranura entre la envolvente interior de -

30. la cémara de almacenamiento de agua fria y el casquillo de-
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proteccidn del eje sea 1o més pequefia posible, se dimensio-
na convenientemente el didmetro interior de la envolvente -
interior de la cédmera de almacenamiento de agua fria de tal
manera, querhacia el casquillo de proteccién del eje se for
mé una ranura radial minima de 1 mm. aproximademente., Adi--
clonalmente, se pueden prever en el extremo inferior de es-
ta renurs una o varias cémaras de almacenamiento, cuyo con-
tenido retarda iguslmente la penetracidn del agua caliente-
en la'ranura.

Para evitar en lo posible, en caso de fallar el -
agua de obturacidn, que la caja de empaquetaduras se calien
te, incluso después de un tiempo largo, a través del eje ——
de la bomba, se prevé en la parte superior de la cémara de-
almacenamiento de agua fria extraible un aislamiento de cha
pa estampada. Ta cémare de almacensmiento de agua fria se -
atornilla con su parte superior con la caja de empaquetadu~-
ras. Tembién es importante que las juntas anulares de mate-
rial pléstico de la cémara de almacenamiento de agua fria -
se hallen en la caja de empaquetaduras, donde no se pueden-
célentar de forma inadmisible en condiciones normales..

El casquillo del lado del eje del cojinete infe--
rior del eje en el extremo inferior del casquillo de protec
cidn del eje posee un didmetro de dimensiones tales que se-
puede extraer junto con el casquillo de proteccidn del eje-
a través de la cédmara de slmacenamiento de egua fria, Bl ~-
casquillo de proteccidn del eje se compone de dos piezas, -
que se unen & su vez de forma desmontable entre si.

Cuando la bombs de agua caliente posee un refrigea
rador inerte del tipo descrito anteriormente, se fija el —-

cojinete inferior del eje a un tubo de sujecidn, extraible-
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con aquel a través del refrigerador y de la caja de empague-
taduras. Este tubo de sujecidén se compone tembién de dos pie
zas, que 88 unen de forma desmontable entre si, En una parte
de su extensidén vertical forma, junto con el casquillo de —-
proteccidn del eje, una estrecha ranurs de estrangulamiento.
En el extremo superior de su mitad inferior se halla un ais-
lamiento de chapa estampada. Todas las juntas anulares de —-
material pldstico del tubo de sujecidén se disponen hacia el-
refrigerador interno, por lo que su temperaéura no rebasa —-
los 150°C,incluso cuando falla el agua de obturacidn y se —-
produce una penetracidén de agua caliente.

En los dibujos se representan,a titulo de ejemplo-
dos ejecuciones de la nueva parte superior de la bomba para-—
bombas de agua caliente, asi como algunas variantes de ejecu
cidn.

La figura 1 representa en seccidon longitudinal la-
parte superior de una bomba axial sin refrigerador interno.

La figure 2 represents en seccidn longitudinal una
tapa de bhomba con caja de empaguetaduras atornillada y cuello
para la conduccién del aire,

La figure 3 représenta en seccidn longitudinal - -
unz tapa de homba, que apoya en la carcasa de la bomba en -~
una superficie de junta interna y en una superficie de apoyo
exterior y cuyo cuello se une por ﬁedio de un reborde con la
parte superior més fria de la tapa, al mismo tiempo que la -
caje de empaquetaduras se introduce desde abajo en el cuello
de la tapa.

La figura 4 representa en seccidn longitudinal la-
parte superior de une bomba axial con refrigerador interno,—

en la que el tubo soporte interior se atornilla con la bri--



Se

10.

154

20,

25

30.

-13 -

402421

da inferior del tubo soporte exterior.

Ta figura 5 representa uns seecidn horizontal lo-
cal, segin la linea A-B de la figura 4, del refrigerador in
terno.,

Ta figura 6 representa, como detalle C de la figu~-
ra 4, la unidén desmontable por medio de tornillos de las ——-
dos mitades del casquillo de proteccidn del eje,

En la ejecucién segin figura 1, el eje 1 de la bom
be soporta en el collar 2 inferior del eje el rodete 3. El—
elemento 4 de desmontaje del eje se dispone entre la bomba ¥
el cojinete superior de la bomba (no representado) o el mo~-
tor de la bomba. La tapa 5 de la bomba se atornilla por me-—-
dio de los tornillos 6 de la tapa con la carcasa % de la bom
ba. Ta tapa de la bomba posee un cuello 8 cilindrico, gue se
extiende hacia abajo ¥y que en su extremo inferior se une por
nedio de una caja y de una espiga, asi como de una roscé en-
forma de diente de sierra con el extremo inferior de la ocaja
de empaquetaduras 9. Entre la envolvente exterior de la caja
de empaguetaduras 9 y la envolvente interior de la tapas 5 de
le bomba y su cuello 8 se forma une cémara de aire 1§ anu= -
lar, que comunica con el espabio exterior circundante. En la
caja de empaquetaduras 9 se alojan las juntag 1l del ejees =~
Ias tuberias de alta presidn 12 (representadas con trazo de
punto y raya), que entran y shlen de la caja de empagueta~-
duras 9 (entrada de sgua de obturacidén y salida de agua de-
fuga) se colocan muy cerca de la tapa de la bomba y salen -
al exterior por debajo del soporte 13 del motor

El tubo soporte 14 exterior se fija & la tapa 5 de
la bomba y soporte en su extremo inferior el aparato de — =

conduceidén l4s. Debejo del cuello 8 de la tapa 5 de la bombea



5

10,

15,

20,

25

30,

se dispone el tubo soporte 15 interior, cuyo extremo infe=-
rior se guia en el tubo soporte 14 exterior, El espacio 16-
entre el tubo soporte 15 interior y el tubo soporte 14 exte
rior posee una seccidn anular y se rellena con chapa estem-
pada, que se enrolls sobre el cuello 8 de la tapa 5 de la -
bomba y sobre el tubo soporte 15 interior. EL agua retenida
en las estrechas ranuras de las chapas estampadas posee un-
buen efecto aislante.

En el interior del tubo soporte 15 interior y en~
la 2ona inferior de la caja de empaquetaduras 9 se dispone-
le cdmera de almacenamiento de agua fria l%a, 17b con doble
rared y partida en su centro.

En su parte superior, hacia las juntas 11 de la -~
caja de empaquetaduras 9, se prevé un aislamiento 18. Deba-
jo de la envolvente interior de la cémara de almacenamiento
de amgua fria 17a, 17b se disponen dos cémaras de almacena--
miento 19, El cojinete 20 inferior del eje y su casquillo —-
20a se fijen de forma mévil en la parte inferior de la oimg
ra de almacenamiento de agua fria y se hermetiza por medio-
del fuelle metdlico 21. El soporte radisl del cojinete 20 -
inferior del eje se compone de cuatro cuflas 22 en el tubo -
goporte 14 exterior. El cojinete 20 inferior del eje se pue
de extraer hacia arriba a través dé la caja de empadeutadu-
ras 9 y junto con la cémara de almecenamiento de agua fria,
17a, 17b. Todas las piezas extraibles estén marcadas con ra
yado cruzado,

Ias juntas anulares 22a de material pléstico de -
la cdmara de almacenamiento de agua fria 1%&, 17b se hallan
en la zona de la caja de empaquetaduras 9.

Fl casquillo 23a, 23b de proteccién del eje esté-
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igualmente partido y soporta en su parte inferior el ¢gg-.

quillo 24 del lado del eje, Ia unidén desmontable de lag —-

dos mitades 23a, 23b del casquillo de proteccidén del eje -

se realiza por medio de tornillos 25 y de tuercas 26 (reppg
sentados con detalle en la figura 6).

Debajo del cojinete 20 inferior del eje se prevé
una cémars de mezcla 2}, rodeada por un cuerpo aislante -
28 con forme enular, que tembién rodea el collar 2 del eje-
y le mitad inferior del cojinete 20,

En el lado exterior de la caja de empaguetaduras-
9 se prevén canales 29 para agua de refrigeracidn. El ten--
dido de las tuberias 30 de entrada y salida del agua de - -
refrigeracidn (representado corhrazo de punto y raya) se ——
realiza desde arriba y;a través de la cémara 10 de aire am
lar). ‘ '

Ta variante de ejecucidén segin figura 2 posee en—
la cémara 10 de aire anular, situada entre la tapa 5 de la-
bomba y la caja de empaquetaduras 9, un cuello 31 pars la -
conduceidn del aire, que se une en la parte superior hermé-
ticamente con la caja de empaquetaduras 9 y que estéd abierto
en la parte inferior. Una tuberia 32 de entrada de aire se-
une ‘tangencialmente con el cuello 31 para la conduccién del
aire en la Zona superior de éste. En la envolvente eiterior
de le tapa 5 de la bombae se prevén aletas de refrigeracidn-
33 fundidas, con el fin de reducir la temperatura de la ta—-
P,

Tea variante de ejecucidén segin figure 3 represen-
ta una tapa 5 de bomba cuyo cuello 8 se une con la parte =-
superior mas fria de la tapa por medio de un reborde 34. La

caja de empaquetaduras 9 se introduce desde abajo en el - -
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cuello 8 de la tapa y se atornilla con éste desde abajo.

El espacio anular, gque se halla entre la taps 5-
de la bomba y el cuello 8 de la tspa, se rellena con un —-—
aislamiento, por ejemplo con las chapes estampadas 35. Bn-

s la envolvente interior del cuello 8 de la tapa se prevén -
aletas de refrigeracidn 36.

En esta ejecucidn, la tapa apoya en la superficie
de Jjunta 3& interior y también en la superficie de epoyo 38
exterior de la carcasa de la bomba, al mismo tiempo que - -

10. los tornillos 6 de la tapa se disponen lo mis cerce posible
de la superficie 37 de la junté° Para mejorar la refrigera--
cién de la tapa se prevén en ella taladros de refrigeracidn
39 horizontales y verticales,

Este tipo de.oonstruceidn de la tapa y de la caja

15 de empequataduras es espeoialmente interesante para bombas-
para agua caliente cortas, en las que la caja de empagueto-
dures no se puede montar con gran profuﬁdidad en la carcasa
de la bomba,

BEn la ejecucidn segin figure 4, en la que las nmig

20. mas referencias poseen el mismo significado que en la figu-

ra 1, la bomba posee un refrigerador interno con seccidn —-
anular. La envolvente 40 interior del refrigerador y la en-
volvente 41 gxﬁerior del refrigerador apoyan mutuamente por
medio de nervios 42, Entre los nervios 42 se hallan los ca-

25, nsles 43 recorridos por el agua de refrigeracién. Le envol-
vente 41 interior yla envolvente 42 exterior del refrigerador
estén soldadas con la caja de empaquefaduras 9, El terdido -
de las tuberias 30 de entrada y de salida de agua de refri-
geracidn (representadc con trazo de punto y raya) se reali-

30, 2@ desde arriba y a través de la cémars 10 de aire amular,-
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situada entre la caja de empaquetaduras 9 y la tapa 5 de -
la bomba y el cuello 8 de le tapa. El extremo inferior del
refrigerador se conduce axielmente en el tubo soporte 15 -
interior, y se fija radialmente. La envolvente 42 exterior
del refrigerador posee en su parte exterior aletas de re-;
frigeracién 44 (figura 5),

En el refrigerador se prevén taladros 45, 46 ra-
diales y situados en dos planos de ejes perpendiculares; -
a través de estos taladros pasa el agua de lubricacidn (por
ejemplo el agua caliente cuando falla el agua de obturacidn)
desde el lado interior del refrigerador al lado exterior -
de éste, volviendo despuds al lado interiorc

En el interior del refrigerador se prevé el tubo-
soporte 472, 4Tb par'bidd° Este estd construido de tal mane-
re que, en una parte de la altura de la bomba, forma con el
casquillo 23z, 23b de proteccién del eje una ranura de es—-
trangulamiento large y estrecha. Por otra parte, el tubo sgo
porte 4§a, 47b se halla en contacto con la superficie in---
terior del'refriéérador y de la caja de empaguetaduras 9 —-
por medip de sus treé bridgs. En egtas superficies de cone-
tacto se disponen las juntas anulares 48a, 48b, 48c de ma~-
torial pléastico de; tubo soporte 47a, 47b. Debajo de la bri
da superior de la pieza 47b inferior del tubo soporte se —-
prevé un aislamiento 18 con chapa estampada.

En la pieza 47b inferior del tubo soporte se alo-
jo ademds un cilindro 49 de conduceién, cuyo extremo infe--
rior se une herméticamente con la brida inferior de esta --
pieza 47b inferior del tubo soporte.

El cojinete 20 inferior del eje se fija en esta -

ejecucién igualmente a la parte inferior de la pieza 47b —-
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inferior del tubo soporte, pero se fija radislmente al tu-
bo soporte 15 interior por medio de cuatro cufias 22, que -
permiten un movimiento axial relativo entre el cojinete 20
del eje y el tubo soporte 15 interior.

El caesquillo 23a, 23b de proteccién del eje tam-
bién estd subdividido en dos piezas y sus mitades se unen -
entre si de forma desmontable por medio de tornillos 25 y -
tuercas 26,

El casquillo 24 del lado del eje en el extremo -
inferior del casquillo 23a, 23b de proteccidn del eje se -
puede extraer 2 través del tupo soporie 47a, 47b, ya que su
didmetro exterior es menor que el didmetro interior del tu~
bo soporte.

El tubo soporte 15 interior se construye en la bom
ba segin figuras 4 de tal manera que, en su extremo inferior,
se atornilla rigidamente con la brida inferior del tubo so-
porte 14 exterior, mientras qgue, con su extremo superior se
fija radialmente en la caja de empaquetaduras 9 y se conduce
con movimiento axial. Esto permite un movimiento relativo -
entre estas dos piezas, como el gue se produce & causa de --
una dilatacidn distinta debida a un calentamiento desigual.

Con esta construccidén del tubo soporte 15 interior
se obtiene en la bomba una sola cémara amlar 16, grande y-
coherente, que se llena con chapa estampada o con cualquier-
otro material sislante. Esta cémare anular no posee puentes
de zemlor. El cojinete 20 inferior del eje permanece por lo
tanto considerablemente més frio que en el caso de que apo-
yars radiahmeﬁfé en el tubo soporte 14 exterior.

N O T A

Ia Patente de Invencidn que se solicita por vein-
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te afios para Espafh , de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "BOMBA PARA AGUA CATLIENTE CON CAJA DE
EMPAQUETADURAS REFRIGERADA", con Priorided de la Demanda —
de Patente en Austria n9A5634/%1 de fecha 29 de Junio de -~
1.971, segin las caracteristicas esenciales de las siguien

tes:
REIVINDICACIONES

18,~ Bémba pare agua caliente con caja de empoew
quetaduras refrigerada montada en la parte superior de la-
bomba, caracterizada por el hecho de que la caja de empaque
taduras se dispone en una cavided de la tapa de la bomba, -
de tal manera que entre la superficie de la envolvente ex—-
terior de la caja de empaquetaduras y la superficie interior
de la cavidad de la tapa de la bomba se crea uns cdmara de—
aire anular, que comunica con el espacio exterior que rodea
la bomba,

286~ éomba rara agua caliente con caja de empa—~ -
quetaduras refrigerada, segin la reivindicacidén 12, carac--
terizada por el hecho de que la tapa de la bomba posee un -
cuello extendido hacia abajo.

38,.- Bomba para sgue caliente con caja de empaque
taduras refrigerada, segin las reivindicacidénes 18 y 28, ca
racterizade por el hecho de que el cuello de la tapa de la-
bomba se une con la parte superior més fria de la tapa, al-
-mismo tiempo que el elemento de unidn se configure even~ -
tualmente en forma de reborde.

| 43;-.Bomba rara ague caliente con caja de empague
taduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones 18 a
38, caracterizada por el hecho de que la cémara amular que-

se halla entre la tapa de la bomba y el cuello de la bombe-
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ge rellena con material aislante, preferentemente con cha~-
pas esgtampadas.
58,- Bombe para agua caliente con caje de empaque
taduras refrigerada, gsegin una de las reivindicaciones 18 a
5 48, caracterizade por el hecho de que en la superficie inte
rior del cuello ge la tapa se prevén aletas de refrigeracidn,
68,~ Bomba para agua caliente con caja de empaque
taduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones 18 -
a 58, caracterizades por gl hecho de que el extremo inferior
10, de la caja de empaquetaduras se une con el extremo inferior
del cuello de la tapa.
%é.- Bomba para agug caliente con caja de empaque
taduras refrigerads, segin la reivindicscidn 62, caracteri-

zeda por el hecho de que la unidn de la caja de empaguetadu

15 ras con el cuello de la tapa se realiza con cajae y espiga -
pare obtener, de forma en si conocida, un apoyo mutuo.
88.~ Bomba para agua caliente con caja de empaque
taduras refrigerads, segun una de las reivindicaciones 12 a
‘78, caracterizada por el hecho de que el didmetro exterior-
20,

de la brida superior de la caja de empadquetaduras es menor -
que el didmetro interior del cuello de la tapa, mientras que
el didmetro exterior de la brida inferior de la caja de em—-
paguetaduras es mayor que el difmetro interior del cuello, -
de manera que la caja de empaquetaduras se puede introducir-
25. desde abajo en el cuello de la tapa.

P

98 ,~ Bomba para agus calliente con cgja de empaque-~

taduras refrigerade, segin una de las reivindicaciones 128 a-
88, caracterizada por el hecho de que la tapa de la bhomba ——
apoya en la carcase de la bomba por medio de una superficie~-

30, de junta interior y por medio de una superficie de apdyo ex-



terior.

10g,~ Bomba para agua caliente con caja de empaque
taduras refrigerada, segin la reivindicacién 92, caracteri--
zada por el hecho de que los tornillos de la tapa se dispo-—

5 nen lo mas cerca posible de la superficie de junta.

1l8,~ Bomba para agua caliente con caja de empa—-
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones -
18 a 108, caracterizada por el hechq de que en la tapa de -
la bomba se prevén taladros de refriggracién.

10, 128,~ Bombas pare ague caliente con caja de empa-—-
quetaduras refrigerada,segin una de las reivindicaciones 18
a 118, caracterizada por el hecho de que en la superficie -~-
envolvente exterior de la tapa de la bomba se prevén aletas-
de refrigeracidn,

15, 138,- Bomba para agua caliente con caja de empa—-
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones 18
a 128, caracterizada por el hecho de que en la superfiéie —
exterior de la caja de empaquetaduras se prevén canales para
ague de refrigeracidn.

20, 14¢,~ Bomba para ague caliente con caja de empaQ-
quetaduras refrigerada, segin la reivindicacidén 132, carac~
terizada por el hecho de gque las tuberias de entrada y de -
selida del agua de refrigeracidn, que conducen a los cang-—-
les de refrigeracidén de la caja de empaquetaduras, se colo-

o5 can a través de la camara de aire anular,
* -

15¢.~ Bomba para agua caliente con caja de empa--

queteduras refrigerada, segin la reivindicacién 12, caracte
rizade por el hecho de que alrededor de la caja de empaque-—
taduras se dispons un cuello para la conducidn de aire.

168 .- Bomba para agua caliente con caja de empge-—
30,
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quetaduras refrigerada, segin la reivindicacidén 158, carac-

terizada por el hecho de que el cuello para la conduccidn -
del aire se une herméticemente por su extremo superior con-
la caja de empaguetaduras.

178,- Bomba pare agua caliente con caja de empa-—-

> quetadures refrigerads, segih las reivindicaciones 158 y 168,
caracterizada por el hecho de que el cuello para la conduc~
cibn del aire estd abierto en su extremo inferior.

188,- Bamba pars agua caliente con caja de empa~—
10. quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones -

158 a 178, caracterizads por el hecho de que la tuberia de-
entrada de aire desemboca tangencialmente en el cue;lp'éé -
cbnduccién de aire.
198,~ Bomba para agua caliente con caja de empa--
15, quetaduras refrigerada, segin una de 1§s reivindicaciones -
18 a 188, caracterizada por el hechode que las tuberias de-
alte presidn, que entran y salen de la caja de empaguetadu~
ras, asi como las tuberias para el agua de refrigeracidn se
colocan debajo del soporte para el motor's
20, 208~ Bomba pare agua caliente con caja de empa~—
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones -
18 a 198, caracterizada por el hecho de que debajo de la ca
ja de empaquetaduras se dispone una cémara de almacenamien-

t0 de agua fria cerrada, con seccidn anular y extraible a —-

25,

través de la caja de empaquetaduras, cuyo didmetro exterior-

~que el didmetro interior del la caja de empaqueta~-

218,~ Bomba para agus caliente con caja de empoe

queteduras refrigerada, segin la reivindicacién 202, carac-

30 terizada por el hecho de que la cémara de almacenamiento de
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ague fria se subdivide en dos piezas gque se unen entre si-
de forme desmonteble.

22§.-'Bomba para agua caliente con caja de empa~
guetaduras refrigerada, segin la reivindicacidn 202 o 21s,
caracterizada por el hecho de que en el extremo superior -
de la cdmara de almacenemiento de agus fria se prevé un —-
eislamiento. A

232,.~ Bomba para agua caliente con caja de empa~
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones-
208 g 228, caracterizada por el hecho de que el difmetro -
interior de la envolvente interior de la cimara de almace-
naniento de agua fria, se dimensiona, en mas de una cuarta
parte de su altura, de tal manera que hacia el casquillo -
de proteccidn del eje adyacente se forma una ranura de es-
trangulemiento con una extensién radisl de 1 a 2 mm.

' 248,- Bomba pare agua caliente con caja de empa-
quetadurés refrigerada, segin una de las reivindiéaciénes—
208 a 232, caracterizada por el hecho de que en el extremo
inferior de la envolvente interior de la cémara de almace~
namiento de agua frias se disponen una o varias cdmaras de-
almacenamiento,

258,~ Bomba pare agua celiente con caja de empem
queteduras refrigerada, segﬁnvuna de las reivindicaciones-
12 o 248, caracterizada por el hecho de que debajo de la -
caja de empaquetaduras se dipone un refrigerador interno -

con seceidn anular.,

26&,~ Bomba para agus caliente con caja de empa-
quetaduras refrigerada, segin le reivindicacidén 252, carac
terizada por el hecho de que el refrigerador interno s ~-

une rigidemente con la parte inferior de la caja de empa--—

t
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quetaduras, preferentemente por soldadura.

272,~- Bomba para agua caliente con caja de empa-
quetaduras refrigerada, segin la reivindicacidn 258 6 268,
caracterizada por el hecho de que el extremo inferior del-
refrigerador internc se fija radialmente y se conduce ~ —-
aexialmente en el tubo soporte interior,

28¢.~ Bomba pare agua caliente con caja de empa~
gquetaduras refrigerada, segun una de las reivindicaciones~
258 g 272, caracterizada por el hecho de que la envolvente
interior y la envolvente exterior del refrigerador internoc-
gpoyan mutuapente por medio de nervios,

298,~ Bomba pare agua caliente con caja de empe-
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones-
25 a 28, caracterizada por el hecho de que en la superficie
exterior y/o en la superficie interior del refrigerador inw-
terno se prevén aletas de refrigeracidn,

308,~ Bomba para agua caliente con caje de empg--
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones 258
a 298, caracterizada por el hecho de que el refrigerador in
terno se provee de taladros radiales para el paso del agua-—
de lubricacidn y del agua caliente.

318,~ Bomba para agua celiente con caja de empa--
quetaduras refrigerada, sefun una de las reivindicaciones 18
a 302, caracterizada por el hecho de que debzajo de la caja -~
de empaquetaduras se dispone un tubo soporte cuyo didmetro -
exterior es menor que el didmetro interior de la caja de em-
aquetaduras de manera que se puede extraer & través de ésta.

328 ,- Bomba para ague celiente con caja de empa——
quetaduras refrigerada, segin la reivindicacidén 318, carac-

terizada por el hecho de que el tubo soporte estd partido,-



al mismo tiempo que sus piezas ge unen de forma desmontable
entre si, .
_335Q- Bomba para agua caliente con caja de empaque
taduras refrigerada, segin la reivindicacidn 312 & 328, ca-
5, racterizada por el hecho de que en el extremo superior de -
la pieza inferior del tubo soporte se dispone un aislamien-
to.
348.~ Bomba para agua caliente con caja de empague
taduras refrigerada, segin una de las reivindicaclones 318 -
10, & 338, caracterizads por el hecho de que el didmetro inte- -
rior del tubo soporte se dimensiona, en mis de un cuarto de~
su albura, de tal manera que hacis el casquillo de protec; -
cidn del eje adyacente se forma una ramura de estrangulamien
+t0 con una extensidn radisl de 1 & 2 mm. |
15, 358,.,~ Bombg para agua caliente con caja de empa—-—-
quetaduras, refrigerada, segin una de las reivindicaciones -
312 a 348, caracterizada por el hecho de que en la parte - -
inferior del tubo soporte se dispone uﬁ cilindro de condug—-—
¢ibén, cuyo borde inferior se une herméticamente con la brida
20, inferior del tubo soporte.
368,~ Bomba para agua caliente con caja de empaque
taduras refrigerada, Segin una de las reivindicaciones 318 -
a 358, caracterizada por el hecho, de que la brida centrsl -
del tubo soporte apoya herméticamente en la superficie inte~
25, rior del refrigerador interno entre los taladros de paso - -

superior. e inferior de éste.

378,.,~ Bomba para agua celiente con caje de empaque
taduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones 312 a
368, caracterizads por el hecho de que las juntas anulares -

30, del tubo soporte apoyan en la superficie interna fria del _—
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refrigerador interno y de la caja de empaquetaduras.

388.~ Bomba para agus caliente con oaja de empaque
taduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones 12 a~
378, caracterizads por el hecho de que debajo del cojinete -
inferior del eje se prevé una cdmare de mezcla.

398,~ Bomba para agua caliente con caja de empa- -
quetaduras refrigerada, segin la reivindicacibén 382, carac—-
terizada por el hecho de que debajo del cojinete inferior —-
del eje se dispone un cuerpo aislante anular que rodea 1la =—-
mitad inferior del cojinete, la cémara de mezcla y el collar
inferior del eje.

402 ,- Bomba para ague caliente con caja de empa- -
quetaduras refrigerads, segin una de las reivindicaciones 1e
a 392, caracterizada por el hecho de que un tubo soporte ex~
terior, de una o verias piezas, se fija a la tapa de la bom-
ba, al mismo tiempo que el didmetro exterior de su parte su-
perior coincide con el menor Jjuego radial posible con el - -~
dismetro interior de la carcasa de la bomba.

418 ,~ Bomba para agua caliente con cagja de empa- -
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones —-
12 a 408, caracterizada por el hecho de gue se prevé un tubo
soporte interior, que se fija a lgeaja de empaquetaduras o -
al cuello de la tapa y que se-gule axialmente y se fija ra--
dislmente en el tubo soporte exterior.

428 ,~ Bomba para agua caliente con caja de empo- -
qugtaduras refrigerada, segin la reivindicacidn 418, carac—-
terizada por el hecho de que el ‘tubo soporte interior se une
con su extremo inferior con la brida mas profunda del tubo--

soporte exberior,
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432,.~ Bomba pars sgua caliente con caja de enpa~—
quetaduras refrigerada, segin la reivindicacién 412 § 422,
caracterizada por el hecho de gue ls chapa esteampada se -~
enrolla directamente sobre el tubo soporte interior, |

44§;- Bomba para agua caliente con caja Qe empa;
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones-
418 a 432, caracterizade por el hecho de gue la cémara de-
rotacidn entre el tubo soporte exterior y el tubo soporte -
interior se rellena con un aislamientq, rreferentemente con
chapa egtampada.

458 ,~ Bombs pare ague caliente con caja de empa=
quetaduras refrigerada, segin una de las reivindicaciones-
418 a 442, caracterizade por el hecho de que la cémara Ge——
rotacidn entre el tubo soporte exterior y el tubo soporte -
interior senprolonge hasta por debajo del cojinete inferior
del eje y hasta rodear la cémara de mezcla.

468 ,~ BOMBA PARA AGUA CALIENTE CON CAJA DE EMPA-
QUETADURAS REFRIGERADA,-

~ Segln queda sustancialmente descrito en la pre-—-
gente Memoria Descriptiva, que consta de veintiocho hojas,
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