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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: INSTITUT FRANCAIS DU PETROLE DES CARBU
RANTS ET LUBRIFIANTS.

|
Domlclllo' 1 & 4 Avenue de 3015-Preau, g2 RUEIL—MAL
< MAISON (Hauts-de-Seine) Francia..

Enunciado: DISPOSITIVO DE EMISION DE ONDAS AGUSTICAS

EN UN MEDIO LIQUIDO

Prioridad: de 1a solicitud de patente francesa nime-
‘ro 71/16.727 del 7 mayo 1.971.
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El presente invento se refiere a un dispositi

vo de emisidn’ de ondas acisticas en un medio lfquido, por

frenndo brusco de una masa de agua en movimiento, estando

este dispositivo particularmente bien adaptado pare la pros
peccifn sismica en el mar.

31 estado de la téenica en el dominio de la-
prospeceidn sfsmica en el mar, puede ilustrarse, por ejem—
plo, por la Patente de los EZ. UU. n? 3.545.563 que deseri
be wn dispositivo de emisidn de ondas acusticas en el agua,
gue incluye esencizlmsnte dos placas provistés de m:.dios
que les permifen gepararse la una de la otra nuy brusca-
mente creando un espaci o vac{o, ds manera que el agua, al
1lenar bruéoamente este espacio, provoque una implosiodn
que da lugar a una onda acfstica. EL movimiento para se-

parar la plaga ndvil se crea por medio de explosiones de

mezela combustible en una caémara de explosiones., Bl acer- -

camiento de'las;placas'se efectda por medio de aire a muy
alta presion.

Bl invento tiens por objeto un dispositivo
que no utiliza ninglna mezcla coubustible,ni aire, a presidn
my slta.?or tanto, tigne wne mayor sencillez de funciona-
miento 7 wna moyor flexibilidad de utilizacidn. Por obra
rarte, su realizacidn mceinica es muy sencilla, ya que no
incluye ningwna pieza mecanica pesada eﬁ aovinmiento y pro-
duce una energia‘aumentada con relacidn a la de los diapo=
s tivos anteriores,

Zste dispositivo estd constituido esencialmen—
te por un recinto aueco que incluye por lo menos dog ele-
menios unidos por uma parte estrangulada. El primero de

estos slementos ésta rrovisto de una abertwra en su extre—
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midad opuesta a la parte estranguléda,.estando dicha ex~

tremidad destinada a estaifsumergida, mientras que el se-

- gundo elemento esta cerrsdo en su extremidad opuesta a la

parte estrangulada, Ademds el recinto estd provisto de wn
sistema'para establecer la estahqueidadApor intermitencia
entre los dos elementos, y de mediogfparg introducir flui-
do bajo presién en ol intsrior de por lo menos wo de di-
chos elementbs y de medios parafestablecer en el segundo
elemento une presion muy inferiér a la que reina en el
primer eiemento. La abertura del primer elemento puede eg
tar provista de una membrana flexible y dichos medios pueden
inclwir wn sistema compresor y wmes vilvulas.

El invento se describird de manera mis deta-
llada con referencisa a los dibujos que ilustran unos modos
de realizacidn no limitativos del dispositivo. En estos
dibujos:

- la figura'1.representa esquenaticamente
wna vista en corte 1ongitudiﬁal del dispositivo, estando
las vdlvulas en posicién de aspiracibn en el segumndo ele-
mento;“ ' o

- Ia figura 2 representa esquemdticamente una
vista en corte 1bngitﬁdinal del dispositivo, estando las
vélvulas en la posicién que, corresponde & la impulsidn en
los dos elementos; .

- La figura 3 representa esquemdticemente una
vista én corte longltudinal del,dispbsi£1VQ provisto ademds
de una vilvula que oot dotada 6 wn muolle ealibrade;

~ In figura 4 reproaentn eaquemﬁticamenﬁe una
vista.pmrcial'en ed;té longitudinal del dispositlivo, en ol

cual lo abertwra del primer elumento estd proviota de uma

«
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membranas ’ _

- Ia figura 5 representa esquemdticamente une
vista en corte longitudinal de wna variante del dispositi-
vo conétituido por dos recintos simétricos, provistos cada
uno de una ﬁémbféna; V

'~ Ia figura 6 representa esquemdticamente wna
vista en corte longitudinal del dispositivo en el cual el -
elemento gue incluye una membfana esta ‘provisto ademds en

su interior de wna pieza rizida perforada que sirve de to=

_ e a la membrana; y

= Lo figurs 7 representa esquemdticamente wna
vista en corte longitudinal de una variante del dispositi-
vo que incluye un sato hidréulico para establecer en el se
gundo elemento una presién muy inferior a la que reina en
el primer elemento, ‘

Segin las figuras 1 y 2, el dispositivo de

"emisibn incluye dos elementos tubulares 1 y 2 wnidos por

wna parte estrangulada 3. Este dispositivo puede reali-
zarse en wn materiel resistente y preferentemente transpa—-
rente a las ondas aclaticas, Puede ser de mcero,

Una vélvula 4 de dos posiciones puede estahle
cer wma comuniqaeién entre los elementos 1 y 2, o suprimir
la de manera estanca. EL eleuento tubular 1 estd ebierto
en su extremidad opuesta a la parte estrangulsde, mientras
que él_elemento tubular 2 estd cerrado en su extrenidad
opuesta a la parfe esfrangulada. E1 elemento 2 estd pro-
visto.Qe w circuito para introducir gas comprimidd en el
interior de dicho elemento y para evacuarlo y estoblecer en
¢l sensiblemente el vacfo. Este circuito incluy: wn compre

sor 5 wnido yor medio de dos vAlvulas 6 y 7 regpoctivamente,
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a dos canalizaciones 8 y 9 que desembocan cada'pna en el
inferior del elemento tubular 2,

Ia vélvula 6 incluye wna posicidn de impul~-
sion al aire libre y una posicién de impulsién en el ele-
meﬁto 2. N

La valvuls 7 ineluye wa pogicidn de agpira-
cibn al aire libré ¥y una vosicidén de éspiracién en ¢l ele-
mento 2. v 7 _

El conjunto del dispositivo et sumergido y
estd unido por un ceble 10 a una ingtalacidn sitvada en la
superficie 11, , .

La valvula 4 ilustrada en la fizura 1 es una
vélvula esférice girctoria que incluye wn canal 4a que ha-
ce comunicar los eleuzentos tubﬁlares 1 & 2 cuéndo gu eje
longitudinal se aitid en la direccién del eje longitudi-
nal de la parte estrangulada 3. Uhés juntas. 12 aseguran la
estanqueidad entre el cénal'4a y los elementos 1 y 2 duran
te el periodo de cierre de”lgAvélvuia 4; , '

| El funcionsmiento del dispositivo es el si-
guiente: ' '
' Estando abierta la valvula 4, estando la vile
vula 6 en posicidn de iﬁpulsién hacié él elemento tubular
2 y estando la vélvula 7 en posiéién deZaSPiracién al aire
libre (figuré 2), el compresor 5 introduce, é través de la

cenalizacidn 8 y de la valvula 6, aire comprimido en el elg

‘mento tubular 2, hasta que ocupe igualmente el interior del

elumento 1, ompujando el agua por la abértura de éate. In

eate momento se cicrra la vdlvulz 4, o
Despuds de situsr 1o vilvuls G en posicidn de

abertura al aire libre y la valvula 7 en posiciln de aspi~



10

na
w

racibn en el elemento 2 (figura 1) el compresor 5 evacua,
& través de 12 canalizacifn 9 y de la vdlvula 7, el aire
contenido en el elemenio tubular 2, y establece en éste
w vacio sustancial; | _

En este momento, se abre la vélvuls 4.E1 aire com
primido contenido en el elemento tubular 1.se expansiona en el
elemento 2,y la mesa de agua exterior se precipite en el
elemento 1. Ia carrera de csta masa de agua es bruscameﬁte
frenada por la parte estrangulada 3. Se produce entonces
un choqﬁa que crea una onda acéstica utilizable para la
prospeceibn sfsmica.

Ia vdlvula 4 y el circuito de alimentacidn con
aire comprimido as{ como su evacuaciéﬁ, son accionados des-
de la instalacidn situada en la superficie, no representég'
dose el circuito de mando, |

De este modo la operacidn puede ser repetida
a voluntad, mientras que la instalacién situada en la su-
perficie se desplaza a lo largo de un trayecto eiegido y se
pueden efectuvar "tiros" a cadencia répida, por ejemplo cada
10 segundos.

Lo figura 3 ilustra el mismo dispositivo gue

la figura 1, provisto ademds de wna vdlvula regulable 13,

Este vélvula estd provista de un muelle de retroceso 14.

Este muelle 14 esta calibrado de manera que la vdlwila 13 -
no sea arrastrada por la corriente ds aire que cirocula por
una y otra parte v de modo que por el contrario, esta véle
vula 13 sea arragtrada cuando el aire es suétituido pbp el
agua que le sigue. Ia calibracidn de este muelle es fééii,
yo que la corfiente de agus ejerce sobre la vélvula una

fuerza de arraatre muy supsrior a la de la corriente do aire.




10

15

20

30

Ie vilvula lléga entonces a obturar la parte estrangulada
3 al ser arragtrada por el agqa;'VA

. Ia energle aclstica. obtenida por este disposi-
tivo es muy superior a la que se obtiene por el dispositi~
vo sin vdlvula. '

Varios tip05'de~véivula pueden utilizarse pa-
ra la obturacidén de la parte estrangulada 3.

‘ Igualmente, sin salirse del marco del invento,
se puede hacer que la canalizacién 8 de introdﬁccién de
aire comprimido, o una derivacién‘de esta Qanalizacién, de~
semboque directamente en_ei elemento 1.

Segin una vmfiante-del‘disposiﬁivo cuyo_déta—
lle se representa esquematiéam@nte en la figura 4, la par-
te abiértardel elemento 1 pusde estar prdvista de wna mem-
brana flexible 15. ILa parte estrangulada entre los elemen-
tog 1 y 2 pﬁede éstar constituida,por~ejamplb,por una pared
17 provista de wn orificio 18 éerradb pobiintermitencia
for medio de upa valvula 16 de mend o mecdnico o electro-
ragnético o incluso por unc vdlvula giratoria. Cuando el
elemento 1 estd sometido a wna depresién, permitiendo la
posicién de la valvula 16 la éomﬁnicaci%n entre log ele-
meﬁtos 1 y 2, la masa de agua se précipita en la cavidad
del elemento 1 y l1a membrana:es aplicada contra la pared 17
de sepzracidn entre los elemenfoé“1 y_2; Para que la mene-

brana no ses aspireds a través de la abertura 18 liberada

‘por la védlvula, la mexmbrana estd provista de wne pieza ri-

gida 19 en un emplazaniento que corresponde al de la abertu
ra 18. '
"I masn dg agun 80 detienv brugenmente, dando

lugar asi a wa onda acﬁstic&, segun el mismo prinecipio nue
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en lo que antecede. Utilizando este modo de realizaoiGn,L

se ev1ta cualquier entrada de agua en el elemento 2,

‘Para reforzar la energia de 1la fuente de emi- K

sién, se pueden acoplar dos dispositivos del tipo preceden

" te (figura 5). Eﬁ-talgoasd, el elcmento 2 es comim y los.

elementos 1 estdn dispuéstos por uha y otra parte de este
elemento, formando extremidades opuestas. | ' : ,f
‘Segin otra variante del dlsp051t1vo, que. se

ilustra en la figura 6, el elemento 1 siempre. provisto de

ws membrena 15 estd también provisto en su interior de wna

pared 20 perforada por varios orificios de pequefio didme=-
tro. Durante el periode de depresifn del elemento 1, la

,membraha se aplica contra esta pared, sin deformacidn im- -

portente en los orificios, debido al grén ntmero de egtos.,
En tal caso, la pieza rigida 19 deja de ser necesaria.
Segin la variante ilustrada en la figura 7, el

di5posit1vo incluye un cilindro 21 golidario del elemento

fubular 2 y dispuesto en la prolongacién de este en el 1a- :

do opuesto & la parte estrangulada 3. Dos émbolos 22 y 23
‘se deslizen respectivamente en el elemento 2 y en el cllin

dro 21 y son solidarios entre s por medio de una varilla

24 que atraviesa la pared terminal 31 comin al elemento y -

al cilindro. Ambos émbolos estén provistos en su perife-

‘ria de Jjuntas de estanqueidad 29y 30, Ia estanQueidad eNw

tre el elemento 2 y el cilindro 21 estd asegurada'po: we .
junta 32. Dos‘caqalizaciones 25 y 26 desembocan por una o
y otra parte del embolo 30 y estén conéctadas 2 wm circuito

(no representado) de alimentacién con fluido bajo preaién .

por ejemplo aCclte. £l dispositivo incluye una Valvula

idéntica 2 la del modo de roalizacién do lu figura 1, In=-
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cluye ademds wna canalizacidn 28 alimentads ocon fluido oom-
primido (aire por ejemplo) que desemboca -en 1& parte del
elemsnto 1 més préxima a la parte estrangulada 3. TUnos ori
ficios 27 dispuestos en la pared del elemgﬁto 2'én la pro~
ximided de la pared terminal 31 hacen éue-esfe'elemento §o~
munique con el medio exterior, - - |
El func1onamiento de sate dlapositivo es el

siguiente: ) '

| Estando abierta la,félvulg 4 §9 introduce
fluido bajo presién por la canalizecibn 26, y este fluido
empuja el émbolo 23 haste la pared terminal 31. E1 émbolo
22 solidario del émbolo 23 impulsa en el elemento 1 la e
yor parte de 1a masa de agua ‘que cbntiene. En este momenw
to se cierra la valvula 4 y se inyecta fluido por la cana~'
lizacién 28 con el objeto de vacia: ei'elemento 1 de la ma-
yor parte del agua que confiené. Se inyecta a continuacién

fluido bajo presitn por la canalizaclén 25. EL retroceso

. delféﬁbolo 23 arragtra el émbolozaz,haéta la pared terminal

31, Se crea una depresidn muy importante en la parte del

elemento 2 comprendida entre la parte estranguleda 3 y el

’émbolo 22, debido al movimiento de éste. - La brusca intro-

duccidn de agua provocada pbr la aberturads la véivula iy

su frenado por la parte. estrangulada 3 engendra un onda acig

tlea tal y como se ha descrlto més arriba,

Igualmente podra haeurse que la canalizacidn

28 desembogue en el 00mpart1mianto 2, én la proxlmldad de -

.1a parte. estrangulada 3. En- tal caso, cuando el embolo se.

encuentre al final de su carrera en la proximldad de la par
te estrangulada 3, estundo abierta la valvula 4, seo inyecta

fluido por la cnnall&aclén_ZB. Bl agus e empujada fuera
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del volumen residual del compartimiento 2 delimitado por el

émbolé 22 y la ﬁarte estrangulada 3, y fuera del comparti-

miento 1.

Podrén idearse otros modos de realizaoién'sinl
salirse del marco del presente invento. Por ejemplo, se

podrd adaptar el sistema constitwido por el cilindro 21y ..

los dos dmbolos solidarios 22 y 23 a wno cualquiera de los

demas modos de realizacidn descritos.

De manera més general, el marco del invento

_quedaré definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivb de emisién de ondas acistices
en wn medlo liquido,vcaracterizado porque estd constitui-
do por un recinto hueco que incluye por 1o mencs wn primer
elemento (1) y por lo menos un segundo elemento (2) que
comunica, por 1o menos por una parte estrangulada, con el
primer elemento, estando este ultimo provisto de una aber-
tura en su extremidad opuesta a dicha parte estrangulada,
estando el recinto provisto de medios para estableoer e
obturﬁci6n infermitente entre 1os dos elementos, de medios
pare introducir flwido bajo presidn en el intefior.del pri
mer elementd por lo menos, y de mgaios péra establecer en
el segundo elemento wna presién muy inferior a la que reins
en‘el primer elsmento. '

‘ 2. DispositivoAsegﬁﬁ la reivindicacin 1,
caracterizado porque los elementoé'(1 y 2) tienen una for-
ma tﬁbular. V

3. Dispositivo segim la:reitindicacién 1,

'caracterizado'porqué log medios paré establecer la obtura-

cién entre los elementos (1 y 2) incluyen una valvula (4)
de dos posiciones. ' ' |

4; Dispositivo segﬁn la reivindicacién 1,
caracierizado porque l@s medios para establecer la bbtura&
cién entre los elementos (1>y72) incluyenruna valvula (13)
provista de wm sistema de calibracidn (14)_para permitir
el pasd del aire comprimido ¥y blogquear el paso del égua. :

5. - Dispositivo segﬁp la réi&inéicaciénA1,
caracterizado porque la abertufa dél primexr elahentd estd .
provista de una mémﬁrana:flexiblé (15) que impide el paso

del agua del primer elemento hasta el segundo.
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6., Dispogitivo segin la reivindioacién.S, ca~ - .

‘racterizado porQue la membrana egtd provista de una piézai" ,
rigida (19), la cual, en posicién de tope de la membrana, .
~obtura la comumicacién ehtre los elementos (1 y 2)e

7. Dispositivo segin la reivindicaecién 5, cg

racterizado porque el primer elemento estd provisto en su.

interior de wa pared (20) perforada por orificios, Que‘fdg,

ma tope para la membrana. ' . .

8. Dispositivo seginm la reivindicacidn 1,-@3;

racterlzado porque los medios para establecer en el segun=

do elemento ma presidn reducida muy inferior a la que rei-
na en el primer elemento incluyen wm émbolo (22) y wnos

medios para gque dicho émbolo se deslice en el interior del
elemento (2).

9. Dispositivo seglin la reivindicacién 8, og.

racterizado porque dichos medios para que el émbolo (22)
pusde deslizarse, incluyen wn cuerpo de gato hidrdulico
(21) solidario del elemento (2) y wn émbolo (23) que seri o
deglize en dicho cuerpo y que es solidario del émbolo (22),
durente su movimiento de traslaciém.

10. Se reivindica por #ltimo como objeto so- -
bre el que ha dé recaer la patente de invencibén que se so-
licita: DISPOSITIVO DE EMISION DE ONDAS ACUSTICAS EN UN
MEDIO LIQUIDO. '




Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de trece pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 mayo 1.972

5 BERNARDO UNGRIA
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