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MEMORIA DESCRIPTIVA

~ La presente invencién se refiere a una instalacibn pars

control dirigido del tré&fico, mejorando sustancialmente 10s me=
dios asdoptados hasta la actualidad. ILa creciente densidad de la
cireulacidn autombvil, especialmente en ciertas zonas urbanas,
crea cada vez mayores dificultades para el debido encsuzemiento
del mismo, exigiendo un még alto y equitativo grado de aprove-
chamiento de la red viaria, a tenor de su capacidad., Teniendo
en cuente que dicho objetivo no es alcanzable por los sistemas
convencionales de diverso orden gplicades hasta la actualidsad,
precisa la aportacifén de nuevos recursos técnicos que permitan
la adecuadé orientacién de los conductores hacia el objetivo
propuesto, Se trata, en suma, de lograr la reparticidén del tré-
fico por vies de igual o andlogo recorrido, para evitar que en
una 0 varias de ellas se llegue a la saturacibn y consiguiente

colapso circnlatorio, = = =~ = = m - = - - I T T T e S )

ILa presente instalacidén se encamine positivemente hacia el
fin expresado, earaéterizéndose porque le informacibn dada a los
conductores de wvehiculos en ruta, se elgbora a través de unos
medios de deteccién gque determinan la evaluacién del caudal de
vehiculos que circulan en cada via en un momento dado, de unos
medios calculadores que reciben los valores numéricos captados
por los detectores y, tras un proceso de célculos que se desen-—
cadenan sin solucién de continuided, basados en modelos matemé-=

ticos programados, proporcionan unas indicaciones, y unos medios
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de seﬁalizacién que traducen en forma inteligible, por mani-
festacibén bptica, las expresades indicaciones con el fin de
que los referidos conductores sigan el recorrido mds convenien-
te para un mas igualado flujo entre las diversas vias de un

Dismo 1tinerario, = = = ™ w = w o = - - o .. - - . .

Los medios de sefiglizacién se materiglizan en una estruc-
tura compuesta por una pluralidad de cuerpos prisméticos ali-
neados con sus ejes de simetrfa paralelos entre si, con facul-
tad de giro alrededor de dichos ejes sin mubug inﬁerferencia,
de modo que, con el concurso de equipos motores y de transmi-
gibén, los diversos cuerpos prisméticos expongan coplanaria-
mente y en forma simulténea, una de sus éaras hombélogses, de
suerte que cada serie de caras homblogas proporciona una refe-
rencia informativa para los conductores, por lo que cada una
de las citadas series obedece a un resultado alcanzado en un
momento dado por los medios calculadores en funcién del estado

de la circulaciébn en lags diverses vigS, = = = = = e = = = = =

Los cuerpos prismfticos consisten en un conjunto de tubos
de metacrilato translicido, montados en unos soportes girato-
rios y dotados de una cavidad longitudinal apta para alojar un

tubo fluorescente que les confieren luminosidad, = = = = = ~ =

Los casquillos de los tubos son de material sintético,
especialmente nylon, para sufrir un minimo desgaste al roce
con los cojinetes gutolubricantes gue los soportan, estando
alojados dichos cojinetes en la estructura de la seilial, cons-

titulda por perfiles acanalados en aluminio, — = = = = = = = =
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El movimiento de los tubos lo proporciona un equipo motorre-
ductor, a través de una transmisién por pifiones dentados y ca=

dena, con fingles de carrera que limitan los movimientos de

Otros objetos y caracteristicas de 1la invencién se irén den=~
do a conocer en detalle a lo largo de la descripecién que sigue,

haciendo referencia los dibujos ilustrativos que la acompafian,

En los ditujos: — = = = = « = = = = = = e e - - - -

Piguras 1 y 2, son unas curvas caracteristicas de interrele=-

ciones, referentes a los factores gue poporcionan la informe~

Clbfly = = = = - - e e e . C et m et m e e m . a -~

Figura 3, representa esgueméticamente, en alzado frontal,

una instalacibn para control segin le invencibn., = = = = = = -

Pigura 4, corresponde a una seccibn de la figura anterior,

pormlalineaIV‘Iv.-—“—- ————————— - em e e e e ew

De acuerdo con los objetivos y principios inicialmente ex-
puestos, la instelacién objeto de esta invencibn trata de de-
tectar el estado de la circulacién por unas vias de itinerario
equivalente, para lo cual se vale de unos medios de tipo con=-
vencional que efectiian el oportuno contaje. Seguldamente, con -
los datos contabilizados, entran en Jjuego los medibs calcula-
dores, que se valen de unos aparatos digitales también de tipo
usual, en los cuales, por una adecuada programgeidn, se reali-
Zan unos procesos matemiticos para el suministro de la infor-
macién g tra%és de unos medios modulares de sefializacibn que

varian bajo las 6rdenes de aquellos medios calculasdores, =~ = —
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Los célculos llevados a cabo, obtenidos en una continuidad
preestablecida, mantiensn un nivel de informscibén constante
acerca del empleo de las vias, introduciendo factores de co-
rreceién segin los entornos de cada itinerario, con el objeto
de matizar los resultados en la forma deseada por el Ingeniero
de tréfico., El resultadc de estos procesos, es la aparicibn de
distintos textos en un pdériico o indicador, directamente visi-

ble por los conductores, para encaminar los mismos haclia la

calle o via mé&s idbénes en cada momento, = = = = = = = = = = ~

Los textos 0 mensajes escritos cembiantes, se derivan de
los célculos obtenidos partiendo de unos programas gue Ignejan
una informacibdn tratada, la cual elaborari segiin unos algorit-
mos a fin de hellar la decisibén o indicacidn mis favorable
para el objetivo pretendido. Ie toma de informacién se efecttia
a través de unidades de medida MU formadas por un detector con
una espira que abarca un carril; abreviademente, MU=l-1-1. Es
descartable toda espira que abarque més de un carril por la
pérdida de veracidad en la informecidn real de intensidad y
tiempo de ocupacidn. Lgs MU estén agrupadas por le funéién
conjunta de medida en una seccibén de la via, formendo estacio-
nes dé medida EM, Ia informacibén posible a obtener del tr&fi-
co, es a) volumen/perfodo de toma de informacidn, b) tiempo
ocupacibn/periodo de toma de informacibn, c¢) tiempc de trén-
gito de un vehiculo entre dos MU muy préximas, d) tiempo de
trénsito de un pelotén de vehfculos entre dos MU, Estas dos
Gltimes informeciones requieren actuacibn de unidades de me-
dida paralelas & reducida o determinada distancia de las pre-
cisas para la toma de Volumen/periodo o tiempo ocupacién/pe-
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La informgcién recibida en el calculador de los detectores,
es almgcenada en registros de memoria para el subsiguiente tra-
temiento a fin de que el programa de decisiones pueda trabajar
con ellos. ILa informacibén recibida: 1) volumen/periodo toma
informecién=Ip, 2) tiempo ocupacién/p.t.i.=0p, 3) tiempo trén-
gito en un punto=Ttp, 4) tiempo trénsito en un recorrido=Ttl,
es tratada por los siguientes algoritmos cuye actuacibén con-

vierte en datos la informacibn recibida: 1) Ip - gi

: Is
divide Ip por le intensidad de saturacibn preprogramada para

esta MUi, hallado el coeficiente de saturacién de lUis §i. - -

2) %B = 0i divide Op por la frecuencia de interrogacién B,
siendo Op el niimero de impulsos de F con vehficulos ocupando la

espira; el coeficiente de ocupacitn €s Qie = = = = = = = = = =

3) _9%_ . 3,6=Vp conocida la separacién de las dos MU inme-
diatﬁs? Cp(m), el cociente de ésta y el Ttp(seg.):por el coe~
ficiente 3,6 dard la velocidad puntual de un vehiculo sobre la
via Vp (km/h), = = = = = = = = =« = = = = - - = - - - -

4) E%I . 3,6=V conociendo la separacibén entre dos EM compa~

rables, 1(m), el cociente de ésta y el T+l (seg.) medido por el
coeficiente 3,6 dard la velocidad media del tramo (km/h), = ~ =

Esta informacién podrd ser cbtenide para cada seccibn con-

creta, generelmente representativa de un tramo de la via, - - ~

Recordando las interrelaciones bésicas de Intensidad, Den-
sided y Velocidad, segin se expresan en la figura l, el progra-
ma busea la situacibn execta de la i de cada tramo comparativo

entre las calles y, una vez localizado en ambasg, las compara
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tomando la decigidn més adecuadl, = = = = = = = = = = = =~ - —

s posible situar exasctamente a que lado de la curva D se
hella la Ii medide en una MUi, es decir el nivel de servicio
que ofrece la via para la circulacién en ese momento, conocien-
do uno de los otros posibles parédmetros del tréficos tiempo de
ocupacibn o velocidad de circulacién..Primers disyuntiva posi-
ble para la eleccibn: trabajar con Ii-0i 6 Ii-Vi; evidente-

mente es posible Ti-0i y Vi) = = = = = - = = = 0w = o = =

En la figura 2, siendo V la caracter{stica fundamental, se
representa una zona A que corresponde a via de eleccidn libre
egtable, una zonas B restringida alta estable, una zona C res-
tringida baja, una zona D restringida baja inestable, y una

zona E tendiendo @ paro, — = = = = = = = « = e - - -

La reduccién en base comparativa se hgbri logrado cuando la
situacibn E del tréfico en una via A esté en las mismas coorde-

nadas que para otra via B. E,::Ep. S - e - -

Para efectuar reduccidn bestarid convertir las EG e valores

absoluﬁos. Se define: 1) EG=E(SG’°G) 6 2) EG=(SG’VG)' - -

En 1) y 2), Sgecoeficiente de saturacibn calle o tremo @,
podrd ser obtenido entre tres posibilidades en orden al carisz
con que se defina su circulacibn, desde mucho 0 poco selecti-

va, por este orden tomando ung de las tres posibilidades gi-

guientes:

~1-SGe=Syy; (MAXIMA), =~2~SG=8y; (MODA), -3-SG= LG (MEDIA)
, BNy

La eleccidn de ejecutoria con una de ellas afectaré por

igual a las calles & equidistribuir, = = = = = = = = m = o
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En 1), con OG;coeficiente ocupacién en tramo o callé'd;
ocurrird lo mismo que para SG, obteniéndose gl menos tres posi-
bilidades clésicass MAX, MODA, MED. Eligiéndose para las calles
un modo de ellas, equivaliendo en légica al mismo elegido pare
8ge Con ello quedarian reducidas a base comparative las situa=

ciones en la variante 1) EG=E’(SG,0G), B,

En 2), para completar la variente queda la seleccibn de
actuacibn entre las VG posibles: Vp y V, eligiendo V al ser
caleulada por le accién de un pelotbn entre dos EM, es sutomé-
ticamente la velocided MEDIA la elegida. Con Vp estamos en los
casos vistos para SG y OG pero reiterativos: para m medidas de
una Vp MUi-MU‘i y para los valores de las n VpMUi-MU'i asi
halledas & Tin de determiner la Vp entre las M integradas
por las MUi, Concretendo, el proceso decisorio iguel para las
calles objeto de la teoria, se obtendria de iguel modo la mis~

ma base comparativae en la variante 2): Ee=E’’(S56'Vg)e = - ~ =

En el aspecto de las situaciones y decigibn, la esencia es:
distribucibn del trafico por trasvase de una a otra via de
forma reversible, dos a dos, para lograr el objetivo de iguel-
dad o proporci6én de condiciones de circulacién., Estas condi-
ciones, cuya comparaéién es en una misma base, son medidas por
la situacibn del tréfico, con respecto a unas referencias ted—

ricas comunes, dsri lugar a una toma de decisibn, = = - - = -

Cuando les condiciones se concretan, por coordenadas, en 1li-
neas o0 zonas de referencia, la decisién es tomada de acuerdo
con las matrices resultantes de los algoritmos del céleculo

del programa, = = = = = = R R R i B A R
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Unea realizacibn prictica de la instalacién, éegﬁn esta in-

vencién, es la gque se muestra en las figuras 3 y 4e = - - = =

Las sefiales cambiantes de tr&fico estén formadas por un con=
Junto de cuerpos prismbticos 1 compuestos por unos tubos de
metacrilato translficido, cuya seccibn, a modo de ejemplo, es
un tridngulo equilétero de 10 cm. de lado, que son acoplados
uno juto a otro de tal manera que presenten un frente continuo
& en un mismo plano. Al girer sobre su eje longitudinal 2
1202 a derecha ¢ a ilzquierda, presentarén otro frentg b dis=
tinto, consiguiéndose de esta forma indicaciones diferentes,

e igualmente otro fremte ¢. La adopcibén de la forma triangu-
lar se ha hecho pensando en la accesibilidad directa desde

cualquier posicibén a cualguiera de las otras d08, = = = = = -

Estos cuerpos 1 estén perforados a lo largo de toda su lon-
gitud, inclusive los cojinetes de gpoyo 3, para permitir alo-
jar en su interior yd& una forma esthtica unos tubos fluores-
centes 4 esgpeciales parg darles el caricter de luminoso. ILos
casquillos de los tubos, son de nylon con el objeto de que el
desgaste sea minimo al roce con los cojinetes autolubricentes
gque log soportan, Dichos cojinetes 3 se encuentran alojados
en la egtructura 5 de la sefial, que estl constitulda por mon-
tantes 6 y largueros 7 obtenidos en perfiles U en aluminio

para obtener un bajo peso del conjunto, = = = = = -« = — - — ~

El movimiento de los cuerpos 1 1o proporciona un conjunto
motorreductor y su transmisién se realiza por ﬁedio de pifio~-
nes 8 y una cadena sin fin 9; en la parte interior del arma-
zén 4 se encuentran alojados los finales de carrera 10 nece-

serios para limiter los movimientos de giro. Todo ello esté
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cubierto por unas planchas de gluminio anodigado 11, excepto
por su parte anterior cuyo frontal estéd protegido por wm

pléstico transparente 12, = — = = = = = = = = = =

Las medidas normalizadas para las sefiales cambiantes de

tréfico son de 80 cm de ancho por 80 cm de alto y 20 cm de
profundided, donde gqueda inserito un cuadrado cambiante de
60x60 cm. Para los letreros de texto cambiante, se han disefia-
do dos médulos: uno de ellos de 40 cm de alto y otro de 80 cm
de alto, siendo ambos de 270 cm de ancho y 20 cm de profundi-
Gad. Estas medidas permiten szgrupar los mbédulos, unos eﬁcima
de otros y asimismo el lado de otros para obtener letrerbs

mayores y con gran cantidad de textos. = = « = = = w 0w wm = =

Los armaszones 5 pueden ir montados sobre soportes 13, o0

bien sobre pbrticos por encima de la calle, — = = =~ = = = = =

Descritas convenientemente las caracteristicas de la inven-
eibn, se hace constar que en la misma podrfén introducirse cuan~
tas variantes de detalle pueda aconsejar la experiencia, siem=
pre que con ello no se modifique la esencialidad de la misma

gue es la gue se resume y concreta en las relvindicaciones que

‘SlUeN, = m = = . - s e m e e e m e == e m . = - =

N O T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus terri-

torios y plazas de soberania, las siguientes: = = = = = = = =

REIVINDICACIONES

1.~ Instalacién para control dirigidoidel tr&fico, caracte~

g{ﬁf}zada porque la informacibén dade a los conductores de vehicu-
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los en circulacibn, se elabora a lravés de unos nmediog de dew-

teccibn que determinan la evaluacibn del caudal de vehiculos
que discurren en un momento dado por cada wne de las vias con-
troladas, de unos medios cslculadores gue reciben los valores
numéricos captados por los medios detectores y, tras un proce-
g0 e chlculos que se desencadenan sin solucibn de continui-
dad, basados en modelos matemiticos programados, proporcionan
unas indicaciones, y unos medios de sefializacibébn que traducen
en formas inteligible, por manifestacidén 6ptica, las expresadas
indicaciones con el fin de que los referidos conductores sigan
el recorrido aconsejado, para un més igualado flujo entre las

diversas vias de un mismo itinerario, = = = = = = = = = - - -

2,- Instalacibén para control dirigido del tréafico, segin
la reivindicacibdn anterior, caracterizada porque los medios
de sefializacibén se materializan en una estructura compuesta
por una pluralidad de cuerpos prisméticos alineados con sus
ejes de simetrifa paralelos entre sf, con facultad de giro al-
rededor de dichos ejes sin mutua interferencia, de modo que,
con el concurso de equipos motores y de transmisibn, los di-
versos cuerpos prisméticos expongen coplenariemente y en for-
ma simulténea, una de sus caras homblogas, de suerte que cada
serie~de caras homélogas proporciona una referencia informa=-
tiva para los conductores, por lo que cada una de las citadas
series obedece a un resultado alcenzado en un momento dedo los
medios calculadores en funcibén del estado de la circulacidn

en las diversas vigS, =~ = = = = = = = = « = - - - .- - -

3.~ Ingtalatibén para control dirigide del tréfico, sesin

las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los

u////cuerpos prisméticos consisten en un conjunto de tubos de meta-
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crilato transléicido, montados en unos soporites giratorios y do-~

tados de una cavidad longltudinal apta para alojar un tubo fluno~

regcente que les confiere luminosidad, = = = = = = = - - -

4.~ Instalacibn para control dirigido del tréafico, seglin las

5e reivindicaciones anteriores, caracterizada porque los casquillos

-—de los tubos son de material sintético, especialmente nylon, pa-

ra sufrir un minimo desgeste al roce con los cojinetes autolubri

cantes que los soportan, estando alojados dichos cojinetes en la
estructura de la sefial, constitulda por perfiles acanalados en

1o. BlUMIniO, = = = = = = = = = = = .- ——————— - o OO T

5.~ Instalacibén para control dirigido del tr&fico, segln las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el movimiento
de los tubos 10 proporciona un equipo motorreductor, a través
de una transmisibén por pifiones y cadena, con finales de carrera
15. gue limitan los desplazamientos de giro, = = = = = = = = = = =

6.~ "INSTALACION PARA CONTROL DIRIGIDO DEL TRAFICO", = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presente
memoria que consta de doce hojas, folimdas y mecanografisdas

por una so0la de sus caras, y de cuatro figuras que la ilustran.

MADRID, O MAYD 1972
F. A M. cugel suNol
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