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El presente invento se refiere a perfeccionamientos
en los dispositivos descritos en la Patente principal tan-
to pars facilitar el trabajo continuo de los tiles osci-
lantes de una mfquina de perforacidn o de arranque conti-
nuos como para facilitar la regularidad del movimiento de
oscilacibén de los diversos porta-itiles y la sincroniza-
cidn entre ellos de dichos movimientos.

Se sabe, en efecto, que el esfuerzo de empuje sobre
un fitil determina la penetracidn de este en el terreno o
roca del frente de corte y dicha penetracidén determina el
par resistente aplicado a la cabeza de perforacidn por di-
cho til.

El método de trabajo utilizado hasta ahora consistia
en ejercer un empuje contfnuo sobre la cabeza de perfora-
cidn realizando un hundimiento progresivo de los Gtiles que
da lugar a puntas de par resistente incompatibles con el
funcionamiento regular de la méquina.

Uno de los objetos del presente invento es realizar
una penetracidn constante del §til que permita trabajar
con un par constante por la aceiln de un empuje entonces
regular, Para llegar a ello, se realiza el avance de la mé-
quina intermitentemente a cada final de oscilaciln del por-
ta-Gtil, tanto hacia el exterior como hacia el interior, es
decir en el momento del camblio de sentido del movimiento y

bien entendido, para obtener este resultado, los ftiles mon-
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tados sobre dicha cabeza giratoria deben llegar al finsal
de carrera al mismo tiempo, es decir, estar sinoronizados,
estando unidos en posicidn préxima al eje de rotacidn de
dicha cabeza y los otros en posicidn alejada de manera‘que
se equilibren del mejor modo posible los pares debidos a
los diversos Gtiles. '
Finalmente, el mando de inversidn del movimiento de
los porta-fitiles, a partir de interruptores de fin de ce~
rrera segln la Patente principal, expuestos en ls parte de-
lantera de la cabeza glratoria, da lugar a irregularidades
de, funcionamlento aleatorias que resultan de las condicio-
nes cambiantes del terreno, en curso de funcionamiento.Para
remediar estas incerﬁidumbres 2+ ¥ simplificar el mando de
inversidn de sentido del movimiento oscilante de los porta-
{tiles: por una parte los gatos de arrastre en oscilacibn
de los porta-fitiles son alimentados con fluido a través
de una jﬁnta giratoria que permite el empleo de un dispo-
gitivo fijo de mando colocado como seguridad detrfs de la
mfquina y por otra perte el mando de inversidn se hace por
mecanisno de tiempo que asegura una periodicidad dada de
los movimientos e independiente de las variaciones de o8-
cllacién de los porta-Gtiles alredeer de su valor medio.
El presente invento tiene por objeto un Gtil para ce-
beza giratoria de miquina de perforacidn o de arranque con-
tinuos, montada sobre un porta-ftil fijado sobre dicha ca-
beza giratoria y animado con un movimiento rotativo de ba=-
rrido en un plano que pasa por el eje de Totacidn de 8sta
segln la Patente principal y sobre la que unos medios aso-
ciados a gatos de empuje ejercen esfuerzos periddicos que

producen un avance discontfnuo de dicho itil a cada cambio
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de sentido del movimiento de oscilacidn de dicho porta-Gtil.

Ios objetos y otra ventajas del presente invento apa-
recerdn en la descripcidn siguiente y no limitativa de un
ejemplo de realizacién asociada con los dibujos en los que:

La figura 1 representa el montaje de una cabeza de per-
foracidn con porte~litiles oscilantes y con dispositivo de
mando hidrfulico fijo, que actfa a través de una junta gi-
ratoria.

La figura 2 representa el esquema hidrfulico del dis-
positivo de barrido de un porta-fitil. .

La figura 3 muestra el esquema hidrfulico del disposi-
tivo de avance intermitente o de mando del empuje.

En la figura 1, la cabeza de perforacifn 1 arrastrada
en rotacidn segln las flechas 2, por el &rbol 3 sobre el
que estd fijada, esti equipads con fitiles del tipo de mo-
leta 4 que giran alrededor de &rboles 5 montados sobre por-
ta~litiles 6 que oscilan alrededor de &rboles 7 montados so-
bre soportes 8 fijados sobre dicha cabeza 1.

Unos gatos © montados osclilantes sobre gorrones 10
arrastran en oscilacidn los porta-fitiles 6 por medio de
vhstagos 11 solidarios de ias posiciones de dichos gatos
9; mientras que un 4rbol 12 que gira en el porte~fitil 6
y estd atravesado por la extremidad del vdstago 11 asegura
la solidarizacibn deseada entre el véstago 11 y el porta-
itil 6,

Lps gatos 9 estén conectados a un.conjunxo fijo 13 de
nando hidrfulico, por medio de “una Junta.giratoria 14, cu-
ya parte fija 15 estd unida por tubos fijos 16 al conjunto
13 y cuya ﬁarte giratoria 17 recibe los tubos 18 monbtados

sobre la cabeza giraboria 1 y conectados a los gatos 9,
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estando cada uno de los tubos 18 unido al tubo 16 corres-

pondiente para constituir el circuito hidriulico de los men-
dos individuales de los gatos 9.

Ioa ejes de los &rboles 7 alrededor de los cuasles os-
cilan los porta-fitiles 6 son perpendiculares en el espacio
al eje de rotaciln del &rbol 3 que lleva la cebeza girato-
rig 1 y estén situados, en el espacio, a igual distancia
de &ste., Igualmente, los &rboles 10 y 12 son perpendicula;
res al &rbol 3 y el plano de simetrfa del porta-fitil 6 pasa
constantemente durante la oscilacin de &ste por el eje de
rotacidn del &rbol 3 y contiene el eje de rotacién del &r-
bol 5 alrededor del cual gira libremente el §t41 b4,

El tinel 19 de frente de corte t8rico 20 estf ahueca-
do por cuatro ftiles 4 dispuestos cada uno de manera que
describa una rozé_de forma espiral en los sectores respec-
tivamente 20a&, 20b, 20c y 204, barridos por ellos en el
curso de su oscilacidn; mientras que en ausencia de oscila-
cibn, los fitiles describan cada uno una woza circular comob
es conocido en las mquinas de fitiles montados fijos, di-
rectamente en la parte delantera de la cabeza giratoria.

El fitil de arriba de la figura 1 describe el sector
208 y, el 1itil de abajo, el sector 20b, estando representa-
dos uno y otro en su posiciln més alejada del eje, es decir,
en el momento del cambio de sentido de oscilaciln.

En la figura 2, un gato 9 estd asociado a su circuito
hidrdulico de mendo, cuyo aceite de mando que llega por los
tubos 16, pasa por los tubos 18 despu&s de haber atravesado
la junta giratoria 1l4. Este es un gato de doble efecto cu-
yo véstago 11 del pistén 21 asegura el movimiento oscilante

del porta-Gtil 6 correspondiente y no representado. Cade



120.“

125;“

130s=

1550-

140¢~

1U45.=

gato 9 estd conectado a una bomba de doble cuerpo respecti-
vamente 22 y 23 cuyos cilindros correspondén a los volime-
nes desiguales de las cémaras 24 y 25 respectivamente,sien~
do la diferencia entre dichos dos volimenes debida a que el
véstago 11 se desplaza en la cémara 24.

El Arbol 26.de la bomba doble es arrastrado ventajosa-
mente en rotacibén segln la flecha 27 por un motor eléctrico
independiente; pudiendo un mismo motor eléctrico arrastrar
todas 1#3 bombas de los diferentes éortafﬁtiles. Es eviden-
te que la doble bomba podrfa ser arrastrads mecénicamente
por la rotacidn de la cabeza. |

Entre bombas y gatos estén interpuestos distribuidores
28, de cuatro vias, de modo eléctrico'por bobina 28a para
controlar el sentido de circulacidn del aceite en el cir-
cuito hidrdulico; asf, en la figura 2, el vlstago 1l entra
en el cilindro del gato 9 segln la flecha 29 para alejar el
itil correspondiente ﬁel eje de la cabeza giratoria, bajo
la accifdn del aceite que viene del cuerpo de bomba 22 que
atraviesa el distribuidor 28 seglin 1la flecha 30 y que cir-
cula en el tubo 16 segin la flecha 31; mientras que el acei-
te proviene de un depdsito de aceite 32, sometido a una pre-
si6én del orden de 1 bar, al pasar, tanto por el tubo cen-
tral 33 a través de la vAlvule antirretorno 34 como por el
tubo 35 y el distribuidor 28; unas flechas apropiadas indi-
can el sentido de circulacidn del aceite. Otras vilvulas
anti-retorno y unos limitadores de presidn %6 compietan el
circuito hidrdulico; mientras que los fubos punteados 33s
sjrven para la recuperaciln del aceite de las fugas.Cuando
se invierte el sentido de circulacidn, los distribuidores 28
aseguran el cruce de los circuitos hidriulicos simbolizados
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por las rectas oblicuas 37 con flechas en sus extrenidades

para indicar el nuevo sentido de circulacidn.

Para esta regulaciln del caudal de las bombas, el
tiempo tedrico de una ida o de una vuelta del pistén 21
del gato 9 esté regulado a un valor T. Con ayuda de un
dispositivo de tiempo, se realiza la inversidn simulté-
nea de los distribuldores 28 del conjunto de los porta-
Gtiles 6 a intervalos de tiempo T, = T + %, slendo t un
tiempo muy corto con relaciln a T, del orden del segundo
que permite asegurar la sincronizaciln de la oscilaciln
de todos los porte-fitiles, viniendo los véstagos 11 a
bloguear en el curso del tiempo +, por-medio de los pis~
tones 21 que llegan a tope sobre uno de los anillos 38,
mientras que las bombas impulsan en este momento por sus
limitadores 36 de presidn.

El dispositivo de tiempo manda la inversidn de los
distribuidores 28 con ayuda de un contactor provisto de
un contacto por porta-titil 6 a mandar y elegido ablerto
o cerrado; en estas condiciones, cada contacto manda res-
pectivamente el corte y la alimentacidén de las bobinas
28a de los distribuidores 28 afectas sl circulto de mando
hidrdulico de un mismo porta-iitil 6 de menera gue se eli-
ja el éentido*de oscilaciln de los porta-~itiles, unos apro-
ximandose al eje de rotacidn de la cabeza segln las flechas
39a y 39b, ¥y los otros alejéndose seglin 39¢ y 394, como se
ha indicado en la figura l. De hecho, importe esencialmen=—
te que los sectores mls alejados 20e y 20b sean recorridos
gsimulténeamente en el mismo sentido con relacidn al eje de
rotacisn de la cabeza giratoria.

Son posible numerosas variantes de este esquema hi-
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nes axiales y la inversidn de las corrientes de aceite se

hace por inversifn del plato de dicha bomba. En el caso en
que se dispongs de pistones 21 equipados con un doble vés-
‘tago, entonces, los vollmenes de las chmaras 24 y 25 del
gato 9 son iguales y se puede utilizar una bomba simple de
pistones axiales. Ia inversidn de las corrientes hidrfuli-
cas puede hacerse también por inversidn mecdnica del senti-~
do de rotacién de la bomba simple o doble, bien por medio
de un inversor mecénico, bien directamente por inversidn
del sentido de rotacidn del motor de arrastre.

La velocidad de rotacidn de la cabeza giratoria es ob=-
tenida por comstruccidn y estd considerada précticamente
como constante, hgbida cuenta de la inercia del conjunto y
del modo de arrastre por un motor de potencia superabun-
dante,

La frecuencia media de oscilacidmn de los porta-itiles
es obtenida igualmente por comstruccién y con relacidn a
la velocidad angular de rotacidn de la cabeza de manera que
se hage describir al Gtil sobre el frente de corte un surco
de fqgma espiral de péso medio dado; mientras que para fe-
ner en cuenta diversos parémetros de utilizacidn, en parti-
cular la dureza de las rocas del terreno a perforar, se pue-
de adaptar dicho paso al trabajo solicitado por modificacibn
del caudal de las bombas de mando de los gatos 9; pero el
mantenimiento de este paso, es decir, de la relacidn de ve-
locidad de rotacidn de la cabeza & velocidad de barrido de
los porta-Gtiles no es critica, pues siendo la velocidad
de rotacién précticamente constante y la velocidad de ba=-

rrido ajustable, es inﬂtil_una sincronizacidn rigurosa de
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estos dos movimien$08'§5 as{, pueden ser obtenidos a partir
de medios de arrastre independientes.

En la figura 3, una bomba hidriulica 40 de caudal regu-
lable de Q litros por segundo, es arrastrada en rotaciGﬁ en
el sentido de la flecha 41 por un motor eléctrico de arras-
tre 42 e impulsse a un acumulador hidréulice 43 cuya presiln
de hinchado es superior a la necesaria para hacer avanzar
la miquina delperforacisn.'Eure el acumulador 43 y 108 ga~
tos de empuje 44 estf interpuesto un distribuidor 45 hidrfu-
lico simple de mando eldctrico por bobina 45a y normalmente
cerrado, '

Ios gatos 44 estén interpuestos entre la estructura
névil que soporta la cabeza giratoria 1 de la miquina y los
puntos de apoyo de &sta sobre el suelo a perforar, de manera
que se ejerza sobre dicha cabezsa el empuje deseado. '

A cada inversifn del sentido dé oscilacién de los por-
ta-Gtiles, el dispositivo de tiempo de mando de inversi6n
de sentido de oscilaciln de los porta-fitiles por les elec-
trodistribuidores 28 de cuatro v{as, mande igualmente por
medio de relds temporizados la apertura del electrodistri~
buidor simple 45 durante un tiempo regulable de dos & cua=-
tro segundos, permitiendo al-aceite_almacenado en el acu-
nulador 43 pasar en Eu totalidad a los gatos 44 que asegu-
ran el avance intermitente.

Ael, a cada inversiln o vuelta de los porta-itiles, la
miquina avanza una cierta cantidad relacionada.a la vez, con
el tiempo T, de duracifn de una semi-oscilacién de los por-
ta—ﬁtiles'y con el caudal‘regulable Q de la bomba 40.

Cuando se trata de una miquina de arranque, el empuje

sobre la cabeza giratoria se hace con ayuda de las orugas



sobre las cuales estf montada la méquina, siendo estas

arragtradas por motor hidrfulico y el avance intermitente

de dicha méquina es entonces obtenido alimentando dicho mo-

tor hidréulico por aceite del acumulador 43 durante el tiem-
240.= po deseado de descarga de &ste. '

Este sistema hidréulico de mando de avance esti pro-
visto de un deplsito general de aceite 46 en el que desem—~
bocan los diversos circuitos de aceite del dispositivo, pro-
vistos ademfs de limitadores de presidn 47 y 48 de vilvula

o45,~ antl-retorno 49 y 50 y de vllvulas de interrupciln 51 que

sirven para aislar el acumulador 43.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen—
tan para que sean objeto de este Sefundo Cexrtificado de
250.,~ Adicién en Espafia, son los siguientes: '
12,= Mejoras introducidas en el objeto de la Patente
Principal nQ. 369.719, por: "Dispositivo {itil para cabeza
giratoria de miquina de perforacidn o de arranque conti-
nuos"montado sobre un porta-itil fijado sobre dicha cabeza
255.~ giratoria y animedo de un movimiento rotativo de barrido en
un plsno gue pasa por el eje de rotacidn de dicha cabeza
glratoria seglin la Patente, unos medios, asoclados a gatos
de empuje, ejercen un empuje periddico sobre dicha cabeza
asegurando un avance discontfnuo del ftil a cade cambio de
260,~ sentido de oscilacisn de dicho porta-fbil.
22,~ Mejoras segiin el punto 12, seglin las cuales, el
avance discontinuo del 8&til estd asegurado por un acumulador
hidrfulico asociado a una electro-vilvula de mando y que

se descarge periddicamente en los gatos de empuje.
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3Q;~ Mejoras seglin el punto 1o, segfin las cuales, el
avance discontfnuo del fitil est& asegurado por un multipli-
cador de presidn hidro-neumbtica asociado a una electro-
vélvula de mando colocada sobre el circuito de alimentacidn
de los gatos de empuje.

49,~ Mejoras segln el punto 12, segln las cuales, el
itil es arrastrado en oscilaciln por un gato hidrfulico de
doble efecto gue actfia sobre el porte~itil y unido a un dis-
positivo hidriulico de mando fijo, a través de una junta
giratoria, que tiene una borba de alimentacidn de¢ dicho ga~
to a través de un electro-distribuidor inversor hidrfulico,
siendo realizada la sincronizacién de los porta~fitiles por
la accién combingde de un mecanismo de tiempo que alimenta
peribdicemente la bobina de un contactor provisto de los
contactos de alimentaciln de las bobines de excitacidn de
dichos distribuidores y de topes meclnicos dispuestos en
los gatos,.

52.~ Mejoras segln el punto 42, segfn las cuales, el
mecanismo de tiempo de mando de los electro-distribuidores
asegura simulténeamente la alimentacidn de corta duracisn
de la bobina de excitacidn de la electro-~vilvula de mando
del avance peribdico de dicha cabeza giratoria a través
de los contactos temporizados de dicho electro-~distribuidors

62,~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE
PRINCIPAL NQe 3694719, por: "DISPOSITIVO UTIL PARA CABEZA
GIRATORTA DE MAQUINA DE PERFORACION O°DE ARANQUE CONTINUOS",
todo #al-y con;orme se describe en la presente Memofia, la
cual-consta de 293 1lfneas y a titulo de ejemplo se represen-

ta en los adjuntos dibujos.,,/’“w
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