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La presente invencidén se refiere a dispositi-
vos percutdneos en Medicine y, més en particulsr, a dis-
positivos percutdneos de implantacién perfeccionados, pa-
ra la inyeccidn de medicamentos,

Se hace sentir la necesidad de una implantacidn
percuténes fieble para aquellas ecircunstancias que exigen
la administracidn prolongada de medicamentos por via sub-
cuténea, y en varticular para las circunstancias en que
es conveniente una liberacidén controlada, uniforme y con-
tinua del medicamento,

Uno de los requisitos que se exige a tal implan-
tacidn percuténea es el de que sea capaz de proporcionar
un aislamiento hermético a las bacterias en unidn con los
tejidos circundantes, de mod¢ que la implantacidn del dis-
positivo percuténeo no constituya una fuente de origen de
infeccidén ni permita de otro modo la entrada de gérmenes
patodgenos u‘otra materia extrafia no deseeda, Otro crite-
rio importante es el de que el dispositivo percuténeo de
implantacidn ha de ser bioldgicamente compatible con los
tejidos vivos en los que se vaya a implantar. En relacidn
con esto, la implantacidn percuténea no ha de impedir la
cicatrizacidn o curacidn, irritar los tejidos ni estimwlar
una fue#ﬁe o prolongada respuesta de rechazo. Ademés, el
disposifivo ha de poder fijarse ¢ retenerse facilmente

en los tejidos circundantes, ha de residir en éstos sin
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producir incomodidad, ha de ser fisioldgicamente inerte
a 1o largo de extensos periodos o intervalos de tiempo
y ha de ser mecénicamente robusto y fiable, especialmen-
te en relacion con las propiedades de superficie.

Ademés, existe una tendencia natural del te-
jido epitelial a crecer progresivamente desarrollandose
hacia ebajo y en torno a una implantacidén percuténea
hasta lleger a veces a rodearla por completo, o encap-
sularla, Al producirse tel encapsulacién epitelial, el
dispositivo queda simplemente retenido en una bolsa ex-
terior al cuerpo y, por consiguiente, no conserva su na-
turaleza percuténea prevista, Una implantacién asi encap-
sulada tiende a ser expulsada gradualmente de la bolsa
que le tisne encapsulada en el cuerpo. Por congsiguiente,
es criterio adicionel el de que la implantacidén prevenga
una ehcapsulaoién epitelial,

Es objeto de la presente invencidn un dispositi-
vo perfeccionado de implantacidn percutansa,

Otro objeto de la presente invencidn es un dis-
positivo percuténeo de implantacién para la inyeceidn de
medicamentos en un cuerpo vivo, que proporcione un aigla-
miento hermético a las bacterias en unidén de los tejidos
circundantes, y que resulte adecuado para una implanta-
cién prolongada sin que haya irritacién ni rechazo por

parte de los tejidos., Otro objeto de la invencidn reside
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en una implantacién percuténea que se retenga o fije con
facilidad en los tejidos circundantes, impidala encapsula-
cidén epitelial debida al crecimiento progresivo del epite-
1io, y dé un alto grado de fisbilided mecénica y fisielé-
gica, Es objeto edicionel del invento una implantacidén per-
cuténea capaz de proporcionar una liberaecién controlada,
uniforme y continua de medicamento en un cuerpo vivo,

Estos & otros objetos de la invencidn se expo-
nen con mayor particularidad en la siguiente descripeidn
detallada y en los dibujos edjuntos, de los cuales:

- la figura 1 es una vista en perspectiva de un
dispositivo percuténec de implantacidn que lleva incorpo-
radas diversas caracteristicas del presente invento y es-
t4 destinado a la administracidn y liberacidén controla-
da de medicacion;

- la figura 2 es una vista en seceidn recta
del dispositivo percuténeo de la figura 1, tomada la sec-
cién por la linea 2-2 y que representa el dispositivo des-
pués de la implantacidn;

- la figura 2A es una ilustracidn de un elemen-
to del dispositivo percuténeo de las figuras 1 y 2} ¥

~ las figuras 3, 4, 5 y 6 son vistas en sec-
cién recta de otras varias formass de realizacidn del

presente invento,

La presente invencidn tiende a un dispositivo
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perouténeo de implantacidn particularmente adecuado para
la edministracidn subcuténea de medicementos o drogas a
un cuerpo vivo. Fl dispositivo de implantacion comprende
un véstago o caila dotada de un pasaje que la atraviesa,
una pestafia de estabilizacidén junto a la base de la cafia
para estabilizar el dispositivo de implantacion en los
tejidos circundantes, unos medios asociados a dicha cafla
para prevenir el crecimiento progresivo del epitelio a
lo largo de la cafla y para retener el dispositivo de im-
plantacidn por crecimisnto del epitelioc a su travé&t ¥
unos medios de valvula normalmanﬁe cerrados en el pesaje
pera adminitrar el medicamento 2 través del pasaje e im=-
pedir que por el mismo entren gérmenes patdgencs del ex-
terior u otras materias no deseadass, Es importante que
por lo menos una parte de la superfiéie de la implanta-~
cidn percuténea que vaya a entrar en 6ontacto con los
tejidos vivos, y de preferencia la superficie entera

de la cafia, la pestafia de estabilizacién y los medios

de detencidn del epitelio, tengan-un revestimiento de
carbono pirolitico.

Ademés, la implantacidn percuténea puede te-
ner medios de reserva o depésito y de liberacidn de me-
dicamentos, en comunicacidén con el paso, para retener
un depbsito de medicamento administrado por los medios

de vélvula del pasaje y para liberar en el cuerpo, de
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manera prefijadae, la reserva de medicamento asi retenida,
En las figuras 1 y 2 se ilustra un dispositivo
percuténeo 10 de implentacidn destinado a la administra-
¢idén percuténea, controlada, uniforme y continue de un
medicamento & un cusrpo vivo., El dispositivo de implan-
tacidn 10 comprende una cafia o v@stago 12 con un pasaje
14 que la atraviesa o recorre, uns pestafia 26 de estabi-
lizacidn en la base 16 de la cafia 12; unos medios 18 de
detencidn del epitelio en torno a la cafla 12, y unos me-
dios de vélvula 20 en el pasaje 14, Ademés, se prevén me-
dios 22 de reserva o depdésito y de liberacidn de medica-
mento, en comunicacidén con el pasaje 14, En la forma de
realizacidén ilustrade en las figuras 1 y 2, la cafia 12
eg cilindrica en su forma exterior y estd provista de
una pestafia supsrior 24 en uno de sus extremos, y de la
pestafia estebilizadora 26 subcutanes en su otro extre-
mo. El paseje 14 que recorre la cafia 12 viene definido
por la guperficie interior 13 de la cafia 12 y es también
de forma cilindrica en general, con el mismo eje 28 de
simetria radigl que el exterior cilindrico 30 de la ca-
fia, Ei pasaje 14 generalmente cilindrico consta, en ai,
de una zona cilindriea superior 32 junto a la extremidad
de la cafia que tiene la pestafia superior 24, y una zona
cilindrica inferior 34 contigua a la extremidad de la

cafia que tiene la pestafia estabilizadora subouténea 26,



La zona superior 32 del pasaje 14 es de mayor didmetro
que la zona inferior 34, La transicidn en el pasaje 14
entre la zona supsrior 32 y la zona inferior 34 es discon
tinuemente brusesa y, por consiguiente, presenta un salien
5 te 36 anular o de formas de arandela que se halla en un
plano ortogonal al eje geomdtrico 28 del pasaje y que
tiene, en sus circunferencies interior y exterior 38 ¥
40, los respectivos exiremos terminsles interiores 38
7 40 de les zonas inferior y supefiof, 34 y 32, del pa-
lo saje 14, »
La extremidad exterior 42 de la zona superior
32 del pasaje 14 esta provista de unoé nedios de cone-
xién 44, tales como los hilos de rosca 46 ilustrados,
para conectar un dispositivo inyector de medicamento
15 a la implantacidén percuténes 10.
El objeto de los medios de conexién 44 y del
saliente 36 en el pasaje 14 se explicard mis adelante
con mayor detelle,
La cafia f2 atravesada o recorrida por el pasa-
20 Je 14, la pestafia superior 24 y la pestaﬁa de estabiliza~
cién subouténea 26 estén hechas todas en uma sole unidad,
a base de un substrato 48 provisto deépués de un revesti-
miento de carbono pirolitico 50 en toda la superficie
de la unided, Tembién se describirdn mds adelante con

25 nayor detalle los materiales adecuados para el substrato

1605072 - 7 -
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48, y las propiedades y formacién del depdsito de cer-

bono pirolitico que constituye el revestimiento,

En torno a la cafa 12 estdn los medios de de-
tencidén 18 del epitelio que, en la forma de realizacidn
ilustrada en las figuras 1 y 2, comprenden un collar 52
hecho de tela metdlica 54 o una chapa metélica perforade
eqﬁivaiante, de una gleacidén de 50% de molibdeno y 50%
de renio. Ia tela metalica 54 del eéllar, que apare¢e
con mayor detalle en la figura 24, tiene una pestafia o
aia plana 56 roma, en su circunferencia exterior 57, pa-
ra evitar dafios & los tejides, y un‘borﬂe interior 58. El
alambre o hilo-de la tela metélica tiene un didmetro que
ve de alrededor de 0,02 mm a aproximadémente 0,5 mm, y pre
reribiemente de alrededor de 0,05 mm a aproximedamente
0,1 mm, La abertura o separacidén entre hilos es suficien-
te para impedir que se cierre durante la operacién de
recubrir de carbono pirolitico. La absrtura o geparacion
entre los hilos, despuds de recubrir; ha de ser lo bas-
tante grande para permitir el erecimiento o desarrollo del
tejido epitelial a su través, pero no tan grende que per-
mita el erecimiento progresivo del tejido eplitelisl por
la cefia sbajo, del dispositivo de implantacién, Le dis-
taneia méxima de separacidn entre hilos'después del re-
vestimiento es de 3;2 me, ¥y le minina eg de alrededor de

0,05 mm, De preferencia, la separacidén es aproximadamente

« 8 -
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de 1 mm, La tela metélica 54 se coloca en torno & la par-
te de cafla 12 correspondiente al substrato 48, antes de
depogsitar sobre ella el reves timiento de earbono piroli-
tico, de modo que el borde interior 58 se aloje en una
gergante 60 circunferencialmente practicada en torno a
la cafia del substrato, N

Como se ilustra en la figu}a 24, la tela meta-
lica 54 del collar 52 estd abierta o partida para facili-
tar la colocacién en torne a la caﬁg del substrato; y
después de esta colocacién; la tela metdlica 54 puede
sujetarse en posicidn en la gargenta 60 de una manera
adecusda cualquiera, tal como por medio de un glambre
(no representédo), hasta que se deposite el revestimien-
to 50 de carbono pirolitico sobrebel substrato 48 que
incluye la tela metalica 54. Naturélménte, la formacidn
de depdésito del revestimiento de carbone pirol{tico sir-
ve para fijar permanentemente la tela metélice 54 a la
implantacidn percuténea 10, o

Como més arriba se ha hecho comstar, en comu-
nicacién con el rasaje 14, en la extreﬁidad de éste con-
tigua a la pestafia de egtabilizaciém 26, se prevén unos
medios de reserva y de liberacidn 22 de. medicamento. En
la forma de ejecucidn ilustrada, los medios de reserva y
liberacidén 22 comprenden una membrana porosa 62 elegida

de modo que proporcione las caracteristicas medicinales

-9-
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de liberacion deseadas para el curso de tratemiento se~-
leccionado y para el tipo de medicamento o droga a admi-
nistrar por medio del dispositivo percuténeo 10. En gene-
ral, la membrana 62 se elegiré de modo gue proporcions una
liveracidén controlada, uniforme y continua del medicemen-
to, @ una velocidad o con una tasa prefijada,

La membrana poresa 62 es de forma tubular y tie-
ne un didmetro exterior aproximadamente equivalente &l did-
metro interior de la zona inferier 34 del pasaje 14, La
extremidad superior 64 de la membrara poresa tubular 62
estéd abierta, y va fijada, después de depositado el re-
vestimiento 50 de carbomo pirelitico, a la zena inferior
34 del pasaje 14. La extremidad inferior (es decir, la
opuesta) 66 de la membrana de forma tubulaer 62 estéd ce-
rrada, de modo que, al fijarse la extremidad superioer 64
de 12 membrana 62 sl pasaje 14, se eobtiene un depdsito de
reserve 68 para drogas y/o medicementos junto & la super-
ficie interior 70 de la membrana, y la superficie extericr
71 de la membrana 62 quedara expuesta a los tejidos sub-
cutédnees 72 el producirse la implantacion percuténea del
digpesitivo 10, Por consiguiente, el medicamento conte~
nido en el depésito seréd liberado a través de la membra-
na e introducide en los tejidos subouféneos 72 circundan~
tes del cuerpo vivo, de la manera deseada.

Como el difdmetro interior de la zoma inferier

- 10 =
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34 del pasaje 14 es aproximadamente igual al didmetro
exterior de 15 membrana 62 de forma de tubo, un método
eficaz de fijar la membrena 62 en comunicacidén con el
pasaje 14 es el de introducir y fijar con adhesivo la
extroemidad abierta 64 de la membrana‘én la zona infe-
rior 34. A este fin puede emplearse un adhesivo adecus=
do, tal como un pegamenio de siliconé.

La propia membrana porosa puede seleccionarse
y febricarse partiendo de un materiél.cualquiera que
tenga las propiedades deseadas de libgracién de medica~
mentos, y les propiedades adecuadas respecto a compati-
bilidad con los tejidos y.resistehcia a la degradacidn
fisiolégica. Por ejemplo, las membranes delgadas y fle~
xibles de nitrato de celulosa y acetato de celulosa son
adecuadas pars algunas situaciones, y pueden fabricarse
féoilmente por métodos de colada en solucidn, También
pueden userse membranas porosss de otrbs materiales
apropiados,

Los medios de vélvula 20'53 la forma de rea-
lizacidén de las figuras 1 y 2 consisten en un tapdn elas-
témero 74 que se halla muy ajustado en el pasaje 14, en
un lﬁgar del pasaje situado en geherai por encima (esto
es, hacia la pestafia superior 24) de ios medios de depé—
pito y liberacidn 22 de medicamento, y tal que el salien-

te 36 y los extremos terminales 38 y 40 de las zonas su~-
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perior e inferior 32 y 34 del pasaje quedan juntc a
une posicidn intermedia del tapon 74. Por consiguien-
te, el tapon 74 asienta contra el saliente 36, a fin
de registir las fuerszas aplicadas al tapdn en el sen-
tido de acercarse a la extremidaed del pasaje 14 adya-
cente a la pestafla estabilizadora 26, Ademds, la su-
perficie superior 76 del tapdn T4 se halle por debajo
de 1os hilos de rosca 46 de los medios de conexidn 44,
T1 tapén T4 puede estar dispuestec de una menere apro-
piada cuslquiera, tal como por introduccidn y pegado
con edhesivo de un tapén preformado (por ejemplo, de
silicona de uso en Medicina), o bien por colada "in
situ" de un elastémero tel como un prepolimero elasté-
mero de silicona,

El tapén elastdémero 74 esté provisto de un
pasaje T8 "latente" o accionable por presion, que lo
straviesa recorriéndolo en general & lo largo del eje
28 del pasaje 14, Fl pasaje 78 estd construido de mane-
ra que, a cause de la naturaleza elastémera del tapdn
T4 y/o del estsdo de compresién transversal del tapdn
en el paesaje 14, ol pasaje estd normalmente cerrado y,
por congsigulente, el tapén no permitiré que pasen ma-
teriales de ningﬁn género por el pasaje, en uno u otro
sentido, Ahore bien, gl aplicarse un medicamento fluido

e una presién prefijada, en la superficle superior 76 del

- 12 -
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tapdn o bien por medio de un dispositivo adecuado de in-
yeceién que tenga una punta de aguja roma para su intro-
duecidn parcial en el pasaje, el pesaje "latente" 78 se
abre permitiendo el paso del medicemento a través del
tapén y su entrada en el depdsito cerrado 68 de reserva
de medicamento, definido por la supeificie inferior 80
del tapén 74 y por la superficie interior 70 de la mem~
brana 62, ‘

El dispositivo percuténéo 10 ‘se implanta por
medio de cuslquier procedimiento -quirtrgico esdecuado.
En genersl, se hace una incisidn vertical que atraviese
la piel en el lugar deseado para la implantacién. La in-
cisidén es de una longitud suficiente para permitir la
entrada de canto de la pestafia estabilizadora 26, y de
una profundidsd suficiente para dar acomodo a los medios
de depdsito y liberacidn 22 del medicamento y para colo-
car los medios 18 de detencidn del epitelio por debajo de

la superficie de la piel: A continuacién se hace en los

tejidos subcuténeos una incisidn horizontal, para acomo-

dar la pestafia estabilizadora 26, y se introduce el dis-
positivo percuténeo con la pestaila superior 24 hacia
fuera, de modo que la superficie inferior 82 de la pes-
féﬁa superior queds junto a la superficie de la piel
84, Como alternativa ¥ por ragzones higiénicas, la pesta-

fla superior puede extenderse un poco por encima de la

-13 -
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superficie de la piel, A continuacidn se cierra la in~
cisidn horizontal. Uh‘método conveniente para ello im-
plica las acciones -de hacer avanzer el dispositivo per-
cuténeo 10 de modo que la caffa 12 queds jJunto a uno de
los extremos de la ineisidnm, y suturar la parte restan-
te de la ineisidn por su otro extremo.

En la cicatrizacidn, el epitelio 86 crece en
torno & la cafia 12 ¥y por ésta hacia gbajo hesta encon-
frar la tela metélica 54 recubierta dé carbono piroli-
tico, del collar 52, El epitelio rodea los hilos indi-
viduales, recubiertos de carbono pirolitico, del collar
52 de tela metélica, forma un sislemiento hermdtico a
las bacterias y detiene su erecimiento o desarrollo ha-
cia abajo que, de continuar, encapsuiaria al digpositi-
vo percuténeo 10. Ademds, este interaccién del collar
52 con el crecimiento del epitelioc 86 a su través, re-
tiene la implantecidn e impide que ésta se deégarré'y
suelte, Ademés, esta retencidn o anclaje, en unidn de la
pestafia estabilizadora 26, da estebilidad a la posicidn
y colocacidén del dispositivo percuténeo en los tejidos
suboutdneos 72. La pestafia superior 24 sirve para pro-
teger el lugar de emplazamiento de la implantacidn,

Debido a las propiedades fisiolégicas y de
compatibiiidad con los tejidos del revestimiento 50 de

carbono pirolftico del dispositivo 10, la cicatrizacidn

- 14 «
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ea répida, sin que haya reaccidn de rechazo aprecisble
ni inflamacidén importante de los tejidos, y resultando
la implentacidn percuténea relativamente cémoda para el
paciente. Tras la cicatrizacidn, se fija al dispositivo
percuténeo 10, utilizendo los medios de conexidn 44, un
dispositivo de inyeccidn de medicamento (no representa-
do). En la forme do realizacidn ilustrads en las figuras
1y 2, se toma una Jeringa u otro dispositivo capaz de
dar une centidad medida de medicamento fluido @ una pre-
sién prefijeda y suficiente para activar el pasaje "la-
tente" 78 del tapén T4, y se atornilla en los hilos de
rosca 46 hasta que asiente contra la superficie superior
76 del tapdn 74. A eontinﬁacién se obliga al medicamento
alpaaar g través del pasaje T8 practicedo en el tapdén 74
hasta entrar en el depdsito de reserva'68, y ¢l medica~
mento se libera o0 sale del depésitoApasando a8 los teji-
dos circundantes 72 de la manera deseada, La pestafia de
estabilizacidén y la retencidén o anclaje en los medios de
detencidn de la encapsulacidn sirven para estabilizar la
colocacion del dispositivo de impléﬁtacién y disipar las
fusrzas asociasdes a la inyeceidn dé Pérmscos. Tras la ad-
minisﬁracién del medicamento, se déstornilla la jeringa
u otro dispositivo, que normslmente seré sustituido por
una tapa (no representada) que proteja y mantenga limpia

la superficie superiar 76 del fapén.74, entre-sucesivas

- 15 -
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administraciones de medicamento,

Como més arriba se ha hecho noter, los dispo=-
sitivos percutédneos de implantscidn estén recubiertos
de carbono'pirolitico. El recubrimiento se dispone de-

5 positendo carbono sobre un material de substrato apro-
piado. El carbono pirolitico no sdélo es capaz de aumen-
ter aprecisblemente la robustez y resistencia el desgas-
to del dispositivo béfcuténao, sino qué también es com-
patibls con el tejido circundante & lo largo de prolon-

1o gadoé‘ﬁeriodos o intervalos de tieﬁpo, una vez implanta~
do a trévés de la piel de un cuerpo vivo,

Si bien se hace aqui referencia en general al
uso de dispositivos percuténsos en ﬁn cuerpo humano vivo,
se sobrentiende tembién que los dispositivos percuténeos

15 pueden tener aplicaciones cientifica o veterineria en otros
animeles vivos, domésticos o montaraces.

En general, el revestimiento de carbono piroli-
tico se aplica a un materiael de substrato apropisdo, con-
figurado pera formar perte del diaposiﬁivo percutaneo, de

20 tal modo que ol carbonq;pirolitico recubra por 1o menog
una parte prinecipsl o mayoritaria de la superficie de
aquél, El espesor del revestimiento de cerbono piroliti-
co ha de ger suficiente para dar 1a‘fobustez necesaria
para el uso a que se destina, y & menudo es conveniente

25 emplear el revestimlento para dar una rubustez adicionsl

1615-72 el 16 bt
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al substrato particular que se esta recubriendo. Algunos
substratos, tales como ciertos tipos de grafitd o meta-
les refractarios, pueden reqﬁerir revestimientos de car-
bono pirolitico sdélo relativamente delgados, en tanto que
otros substratos hen de emplear revestimientos mas grue-
sos, En general, el revesfimiento ha de ser por lo menos
de 10 micras de espesor, y usualmente de por lo menos al-
rededor de 25 a 50 micras o més grueso, Si se estéd emplean
do un substrato relativamente débil como, por ejemplo, uno
hecho de grafito artificiel en masa, puede ser convenien-
te aplicar un revestimiento més grueso de carbono piroli-
tico para reforzer el dispdsitivo percutaneo compuesto,

| Asimismo, aun cuando un revestimiento exterior
relativamente puro tiene una robustéz o tenacidad estruc-
tural adecuads, y se prefiere en general, también pueden
emplearse los revestimientos de carbono pirol{ticos obte-
nidos por deposicién conjunta de silicio o de alghn otro
aditamento formante de carburos., Por ejemplo, como se deg-
cribe con mayor detelle més adelante, puedé haber gilicio,
en prop0rci§n de hasta un 204 en peso, disperso en forma
de S:'I;.G'por todo ol carbond} pirolitico sin perjudicer por
ellbfa su compatibilidad con los tejidos epidérmicos y
éupouténeos en los ocuales es implantado,

Para uso en formes complejas, y a fin de obte-

ner un maximo de rebustez estructural, es conveniente que

-17 -
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8l recubrimiento de carbono pirolitico en el substra-
to sea casi isotrépico. Los cerbonos anisotrédpicos tien-
den a exfoliarse cuendo las formes complejas se enfrian
despuds de depositar el carbono pirolftico a elevadas
temperatures, Asi, para recubrir formes complejas-(por
ejemplo, las que tengan radios de curvatura menorss de
6,4 mm), el carbono pirol{tico ha de tener un {ndice o
factor de anisotropia de Bacon (un BAF) no mayor de
1,3. Para formas no complejas»pueden usarse valores
mayores del BAF, hasta de 2,0 aproximédamente, ¥ para
formes planas pueds smplearse carbono pirolitico que
tenga un valor de BAF de hasta alrededor de 20, E1 BAF
es una medida aceptada de orientacidn preferida en los
plénos de capas de la estructura cristalina del carbono.
Las tecnicas de medicidn y una explicacidn completa de
la escala de medicidn se exponen en un erticulo de G,E,
Bacon titulado "Un método para determinar el grado de
orientacidn del grafito", que aparecio en la revista
Journal of Applied Chemistry, vol. 6,553. 477 (1956).

A los fines de la explicacidn, es de notar que el in-
dice 1,0 (pﬁnto nmis bajo de la escala de Bacon) signi-
fica un ocarbono perfectamente isotrdpico, en tanto que
los valores mayores indicen grados’creoientes de aniso-
tropfa,

El peso eapecifico del carbono piroclitico

- 18 -
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se considera una ocaracteristica importante para determi-
nar la tenacidad o robustez adicioﬁal que el revestimien
to de carbono pirclitico dara al substrato, La densidad
es importante‘ademés para asegurar la compatibilidad con
los tejidos, y la fiabilidad mecénica del revestimiento,
Se considera que el carbono pirolitico ha de tener por
lo menos un peso especifico de alrededor de 1,5 gramos
por centimetro clbico, y puede llegar hasta un peso es-
pecifico comprendido entre alrededor de 1,9 g/om3 y unos
2,2 gramos/cm3, aproximadaments, De preferencia, el peso
sspecifico serd aproximadamente de.1,9 gramos por centi-
metro cibico.

Otra importante caracteristica del revestimien~
to de carbono pirolitico es su altura de cristalitos, o
tamafio aparente de erilstalitos. E1 tamafio aparente de
cristalitos se designa aqud L, ¥ puede obienerse directa-
mente utilizando un difractémetro de rayos X, En relacion

con esto, se tiene:

L, = 0,89  / cos ®

donde .
es la longitud de onda en X (8ngstroms),
es la anchura de linea a media altura (002),y
© es el angulo de Bragg.

Los revestimientos de carbono pirolitico para uso en dis-

- 19 -
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positivos percuténecs han de tener un tamafio de cristali-
t08 no mayor de unos 200 K, y preferiblemente comprendido
entre alrededor de 20 y unos 50 1.

Como el material de substrato para el dispositi-
vo protésico iré de preferencia completamente envuelto o
recubierto de carbono pirolitico, la seleccidn del mate-
rial del cusl vaya & hacerse el substrato no es de impor-
tancia suma, de por si, Sin embargo, el materisl del subs~
trato ha de tener unas propiedades estructuralas y de te-
nacldad suficientes para resistir ‘eon fisbilidad las con-
diciones de uso de la particular aplicacidn percutanea
para la cual se ﬁaya a emplear, Ahora bien, hay partes
del substrato que pueden 0 van a2 guedar expuestas a los
tejidos corporales, como podrim suceder, por ejemplo, al
pasar de la mecanizacidn a 1@ forma final después de re-
cubierto el perfil basico con carbono pirolitico, y en
ese caso el substrato habria de elegirse de entre mate-
riales relativamente inertes bioldgicamente, y de prefe-
rencia de grafito artificial.

Es muy importante que el material del substra-
to sea compatible con el carbono pirolitico, y més en
particular que ses adecuado para su uso en las condi-
ciones de tratamiento para revestirlo con carbono piro-
1itico. Aun cuendo es dessable que ol material del subs-

trato tenga una tenacidad o robustez estructural sufi=-
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ciente para resistir posibles fallos o roturas durante su
ugo final, pueden emplearse materiales gque no posean de
por si una resistencia estructural suficientemente alta,
utilizando entonces el carbono pirolitico depositado so-
bre ellos para dar una resistencia estructural adicional
al dispositivo protésico,

Como el carbono pirolitico, por definicidn, se
deposita mediante pirdiisis de una sustancia que contisne
carbono, el substrato se hallaréd sometido a las temperatu-
ras bastante altas necesarias para lé pirélisis. En gene-
ral son hidrocarburos las sustancias con contenido de car-
bono que se emplean psara la pirdlisis, uséndose temperatu-
ras de unos 10002C, por lo menos. Algunos ejemplos de la
formecidén de depdsito de carbono pirolitico para producir
articulos revestidos, con una mayor estabilidad en condi-
ciones de alta temperatura y radiecidn neutrénica, se ex-
ponen en la patente de EE,UU, 3,298,921, Los procedimien-
tos ilustrados y descritos en esta patente de EE.UU. hacen
ugo del metano como fuente de guministro de carbono, y uti-~
lizan temperaturas comprendidas en general en la gama de unos
12002C a 23002C, Aun cuando es posible depositar carbono pi-
rolitico de las propiedades convenientes respecto 8l pre-
sente invento, a temperaturss algo menores, mediante el ugo
de otros hidrocerburos como, por ejemplo, el propano o el

butanc, se considera en general que los materiales de subs-
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trato han de permanecer esencialmente inafsectados por las
temperaturas de por lo menos alrededor de 10000C, y de
preferencia por temperatures aun més altes, Los carbones
piroli{ticos depositados con o sin silicio a temperatures
inferiores a unos 15002C, son partiscularmente adecuados
para usé en dispositivos percuténeos, porque tales carbo-
n&s piroliticos tisnen una compatibilided con los tejides
y una f£igbilidad mecénica excepcionéléa.ﬁ

4 Como el substrato se recubreha temperaturas rela-
tivemente altes y el dispositivo pefcuténeo se empleara
a temperaturas, por lo general, muy proximes a la del
ambients, los coeficientes de dilatacién térmice del subs-
trato y del carbono pirolitico depositado sobre é1 han de
estar relativamente prdoximos entre si, si se va a depositar
el carbono piroli{tico directamente sobre el substrato y se
quisre establecer una firme unidn entre ellos. Si bien en
la patente de EE,UU, arriba mencionada se incluye una dege
cripeidn de la manera de depositar uﬁauéépa de carbono pi-
rolitico intermedia y de baja densidad,-cuyo empleo podria
propbroioner una mayor libertad de acciﬁn para adaptar o
igualar los coeficientes de dilatacién.térmica, es prefe-
rible depositar el carbono pirolitiéb directamente sobre
el substrato o sobre una capa densa iﬁtermedia de carbono,
Es posible depositar un carbono pirolitico de laes caracte-

risticas deseadss, que tenga un coeficiente medio de dile-
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taocidn térmica eproximadamente comprendido entre alrededor
de 3 y unos 6,1076/0¢, medido entwe 2020 y 10002C, Por con-
giguiente, se eligen como substrato los materiales que ten-
&en la mencionada estabilidad a temperaturas elevades y po-
sean coeficientes de dilatacién térmica comprendidos den-
tr6 de dicho intervalo general o lig;ramente por encima

de €é1: por ejemplo, hasta de aproximédamente 8. 10“6/90.
Entre los ejemplos de materiales adecuados como substra-
tos se ineluyen: el grafito artificial, el carburo de bo-
ro, el carburo de silicio, los metales refracterios tales
como. el téntelo, molibdeno, tungsteno y sus aleaciones, y
diversos cerémicos como la mullita, Un material preferido
como. substrato es el grafito policristalino. Un ejemplo de
egte grafito es el grafito policristalino que se expende
en ol mercado bajo la denominacién‘daqﬁfcial de grafito
POCO AXF, el cual tiene un peso especifico aproximado de
1,9 gremos por centimetro ctibico, un tamafic medio de oris-
talitos (L,) de alrededor de 300 & y una isotropia de oasi
1,OAen la escala de Bacon, Los matefiaiés de substrato ce-
rémicos y metdlicos que puedan moldearse o conformarse con
facilidad resultan particularmente cdﬁvenientee, en rela-
oion con la produccidn en serie y por consideraciones de
eosto. Las fibras y tamices refractarios, en particular
los de fibras de metales refractarios, ¥y las chapas meta-

licas delgadas perforadas resultan iaéiicularmente apro-
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piasdas como substratos para los medios de detencion de la
encapsulacidn por parte del epitelio,

El revestimiento de carbono pirolitico se apli-
ca al substrato utilizando un aparato adecusdo para este
fin, De preferencia, se usa un aparato que mantenga al
subatrato en movimiento mientras aé.ileva a c&bo ol pro~
cedimiento de recubrir, para aseguréfse'de gque el reves-
timiento se distribuye uniformemente sobre las superfi-
cies deseadas del substrato, Puede empiéarse un recubri-
dér de tambor rotatorio o uno de mesa vibratoria, Cuando
los substratos a recubrir son lo bas tante pequefios para
que entren en levitacidén en una corriente gaseosa que
fiuyarhacia arriba, se prefiere utilizar un eparato we-
cubridor a base de lecho fluidificado. Cuasndo se empleen
substratos més grendes, o se desee modificar el espesor
u otres caracter{sticas del revestimiento de carbono pi-
rolitico en diferentes partes del subéfrato, pueden em-
plearse distintos métodos de recubrir, iales como el de
sogstener el substrato en un mandrii'giratorio 0o estacio-
nario dentro de un lecho fluidificedo grande,

Como se explica con detalle en la mencionada
éatante de EE,UU., las caracterissicas del carbono que
se deposita pueden hacerse variar, modificendo para ello
las condiciones en las cuales se realiza la pirdlisis,

Por ejemplo, en un procedimiento dé reéubrir en lecho
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fluidificado, en el cual se use uné mezcla de un gas de
hidrocerburos, tal como el metano, y un gas inerte como
ei helio o el argdn, los cambios en el tanto por ciento
de volumen del gas de hidrooarburo,_ei éaudal total de
la corriente gaseosa fluidificante_f la temperatura a
la cual me realiza la pirdlisis, échtan todos a las
cqractéristicas del carbono piroliﬁioo que se deposita,
El control de estos diversos plrimetros:‘de trabajo no
s0lo permite qbtener depositos de carbono pirolitico de
la densidad, el tamafio aparents de cristalitos y la iso-
tropia convenientes, sino que también permite regular el
coeficiente de dilatacién térmica deseado en el carbono
pirolitico depositado. Este control puedo usarse tembién
para "graduar" un revestimiento, & fin de obtener una va-
riedad de superficies exteriores, Es posible depoaitar un
recubrimiento de pirocarbono isotrépico tenaz y resisten-
te como base, con un BAF de 1,3 o menoa, ¥y casi al final
de 1a operacion de recubrir, modificar gradualmente las
condiciones de revestimiento para obtener una capa exte-
rior altamente orientads, Usando este método, es posible
lograr convenientemente depdsitos de revestimiento ade-
cuados, con superficies exteriores élthmente snisotropi~
ces y, por sejemplo, de unas 25 mioraé de empesor,

En general, cuandc el carbono pirolitico se de-

posita directamente sobre la superfiéie del material de
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substirato, las condiciones de la pirdlisis se controlan de
modo que el carbono pirolitico depositado tenga un coefi-
ciente de dilatecién iguelado, dentro de un 25% en més o
en menos, al coeficiente de dilatacidén del material del
substrato, y preferiblemente dentro de un 20% en més o en
menos, aproximadamente, Como el carbono pirelitico tiene
mayor resistencia mecénice cuando estéd sometido a com-
presién que cusndo lo egté a traceién, el coeficiente

de dllatacion térmica del carbono pirolitice, em el ca-
go més preferible, es aproximedamente iguel ‘© menor que
el del substrato., En estes condiciones, se establece y
mentiene una buena adherencia al substrato durante toda
la vida util de los dispositivos protésicos y, al en-
friarse el compuesto de substrato-revestimiento pireli-
tico, el revestimiente de carboneo piroiitico queda so-
metido a gompresién en las condicionés de uso a que se
destina, aproximadamente a la temperatura ambiente,

Como antes se hg indicado, el reves timiento
puede ger de carbono pirolitico esencialmente puro, ©
bien puede contener un aditaemento formante de carbure,
tal como el silicio que, segin se ha visto, refuerza las
propiedades mecénicas generales del ievestimiento. Puede
incluirse el silicic en proporcién de haste alrsdedor del
20%, basado em el peso total de silicio més carbono pire-

1{tico, sin que ello vaya en menoscebo de las propiedades
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fisioldgices convenientes del carbono pirolftico; y cuando
el silicio se usa como aditamento, se emplea en general
en una proporeidn eproximadamente comprendida entre ol 10%
¥y el 20% en peso, También pueden usarse como aditementos,
5 Yy en proporciones en peso equivalentes, otros elementos
formantes de carburo que no sean toxicos, tales como el
circonio y o1 titanio. En general, un elemento como éste
no se utilizeris en proporeién mayor de un 10% atomico,
basada en el total de &tomos de carbono pirclitico mis
lo el elemento,

El aditemento formante da.carburo ge codepogi-~
ta con el carbono pirolitico, seleceionando para ello un
compuesto volatil del elemento en cuestion Y suuwinis tran-
do este compuesto & la regién donde se ha de formar el de-

.15 pbésito, Usuelmente, el carbono pirolitico se deposita par-
tiendo de una mezcla de un gas inerte~y un hidrocarburc o
similér; ylen tal caso, el gas inerte se emples convenlen-
temente parse 1lover el compuesto volatil a la regidn de
formacién de depdsitc., Por ejemplo, en ﬁn procedimiento

- éo de recubrir en lecho fluidificado,flé %;talidad 0 una
proporeién_del gas_fluigitioante puede;paaerse,pasar por
borboteo a través de un bafio de metiltriclorosilano o al-
gun otro compuesto 1fquido volatil adecusdo. A la tempe-
ratura @ la cuel tiens lugar la pirdlisis y la codeposi-

25 cidn, el elemento partiocular emplead6 ée convierte a la
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forma de carburo, y aparece dispersc en esta forma de
carburo por todo el producto resul tente. Como se ha in-
dicedo anteriormente, a una temperatura inferior a apro-
ximedamente 15002C, la presencia de tal editemento forman
te de carburo no modifica_apreciablemente la estructura
eristalina del carbono pirolitico depésitado, respecto @
la del que se depositaria en les miémns:condiciones de no
haber tel aditamento. :

| Tres la formacién de depdsito de earbono piroli~
tico recubriendo el substrato, puede ser conveniente modi-
ficar, risica y/0 quimicemente la superficie de carbono pi-
rolitieo asi dispuesta. Por ejemplo, 1os gases absorbidos
quimi¢%mente, tales como ol oxigeno, pusden eliminarse
mediente un tratamiento térmico sl vacio hasta cbtener una
superficie menos reactiva ;:més hidréfuéa,;tal que pueda
facilitar la extrgceidn o retirada de la implantacién,
Ahora}ﬂien, en general, para implantacggngggggrquténeas
que veyan a ir fijadas sl tejido, eé'convaniente reforzar
la reactividad de la superficie del carbono pirol{tico, por
ejemplo, madiante la provision de grupos de carboxilo, hi-
droxilo o quinona en la superficie del revestimiento de
carbono pirolitico. |

Por ejemplo, podrian segﬁirse‘los procedimientos

que & continuacidén se indican para acrecentar la reactivi-

dad quimica superficisl de los revestimientos de carbono
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piroli%ico:

1) oxidaecion a unos 7002C en 0, seco para for-
mar grupos de quinona, o hacer seguir, dicha formseién
de grupos de quinona, de un tratamiénto 8l vapor en auto-
¢lave para formar grupos de hidroquinona;

2) oxidacidn a unos 3002C en oxigeno seco para
formar grupos de CO0, iguelmente aegﬁida de tratamiento
al-vapor en autoclave para formar grﬁpos de carboxilo;

3) oxidscidn a unos 500¢C para formar grupos
tanto de quinona como de COO, igualméﬁfe'seguida de tra-
tamiento al vapor en autoclave para férmar grupos tanto
de hidroxilo como de carboxilo; ¥y -

4) oxidacidén con oxigeno atémico a la tempera-
tura ambiente hasta formar una capa moﬂomnlecular de oxi-
geno quimisorbido, seguida de trataﬁiento gl vapor en auto
clave, si asi se desea. o

El carbono pirolitico dotado de las propiedades
fi{sicas mencionadas en 10 que antec;éeAse considera par-
ticularmente ventajoso para constituir la superficie des-
tinada & una implentacidén percuténea, a causa de ser fisio
logicamente inerte y excepcionalmente oompatible con los
tejidos vivos, El revestimiento de carbono pirolitico no
tiende a irriter los tejidos circundantes, ¥ favorece el
establecimiento de una barrera contra los gérmenes patdge-

nos del exterior,
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Asi desorita con detalle la forma especifica de
realizacidén ilustrada en las figuraé'1vy 2, ge deseriten
geto seguido algunas modificaciones que ilustran adm mas
la invencion, En les figures 3, 4, 5 y 6 se representan,

5 vistos en seceidn recta, unos dispositivos percutanecs de
implantacién queijlustran otras tantas formss concretas de
realizﬁcién de los elementos del presénte invento,

En la figura 3 se representﬁwun dispositivo per-
cuténso de implantacidén 100 qpe-comprénde un conjunto uni-

lo tario 101 dotado de una cafia 102 con un pasajs 104 que la
atraviesa, una pestafia ostabilizadoré‘106 y una pestafia
superior 108, La unidad 101 estd hecha de un substrato ade
ecuado y lleva encima un revestimientoj110 de carbono piro-~
lifioo. Antes de depositarse el revestimiento de carbono

15 pirol{tico, y pera obtener unos medios 111 de detencidn
del epitelio, esociados a la cafla 102, se fija en lé cafla
102 une tira doblada 112 de tela metdlica refractaria o
una-chapa metélica perforada de modo equivalente, sujeta por
medio de un alambre 114, y se deposita a continuacidn el

2o revestimiento de carbono pirolitico sobre la unidad 101,
la tela metélica 112 y el alambre 114, soldandolos en una
gola y robusta estructura. Un taepdn elastdémero 116 sin per-
forar, a8 través del cual puede administrarse un medicamen=
t0 por medio de una esguja hipodérmica, sirve de medios de

25 vélvula en el pasaje; Y le membrsna flexible miecroporosa
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118, fijada junto &l pasaje 104 a la cara inferior 120
de la pestafia estabilizadora 106 proporciona, en combi-
nacidén con el pasaje y el tapdn 116, un depdsito o re-
serva 122 desde el cual el medicamento administrado pue-
de liberarse a traves de la membrena hasta llegar a los
tejidos ciroundantes, |
En la figura 4 ae represénta un dispogitivo

percuténeo de implantacion 150 similar &l de la figura
33 ahora bien, ¢l dispositivo de iﬁplénfacién 150 no
tiene.pestaﬁa superior, ¥y la suparfioi& superior 152 de
la cafia 154 queda implanteda al rss de la piel y, por
consigu;ente, no presenta salientes desde el cuerpo,
qus puedan engancharse en otros objetos o estorbar los
movimientos. Ademds, el dispositivo de implantacién 150
esta constituido de modo que presenta un depdsito de re-
gerva 156 relativamente amplio para el mﬁdieamento, ¥y
tiene unos medios de detencién 158 del epitelio, hechos de
un rollo de variss capss de tela metdlica refractaria, re-
cubierto de ocarbono pirolitico. |

' Ia figura 5 representa tambidn un dispositivo
percuténeo de implantacidén 180 similér. El dispositivo
de implantacion 180 no posee medios péra liberar lenta-
mente ol medicemento administredo, sino que estd mas
bien ideado para la inyeccion directa del medicamento

en-un cuerpo vivo, Se pravén unos medios de conexidn 182
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a bayoneta en la pestaiia superior 184, y los medios 186
de detencidon del epitelio que rodean circunferencislmen-
te la cafia 188 estén hechos de un substrato tubular de
malla de fibras de carbono, recubierto de carbono piroif-
tico, tal como se ilustre en la figura 3. Los mediosg de
vélvula consisten en un tapon de olastémero 190 ssegurado
en el pasaje 192, tapén que estd atravesadc por un pasaje
194 activado por presidn para impedir la entrada de gér-
menes patdgenos u otro material indeéeable del exterior,
pero que permite la administracidn de un medicamento fluido
en lag condiciones apropisdas de presion aplicada.

En la figura 6 se ilustra ﬁﬁ-dispositivo percuta-
neo de implantacidn 200, ideado para facilitsr su fabri-
cacidn Yy aplicacién. La cafia 202 estéd hecha de un substra-
to 208 que lleva encima un revestimiento 210 de earbono
pirolitico, y estd construida de dos piezas, el cuerpo prin
cipal 204 de la cafia y una parte eh forma de tapa 206, El
cuerpo prineipal 204 de la cafia aozfesté construido de ma-
nera que los medios 212 de dstencidn del epitelio y la pes-
tafia egtabilizadora 211 puedan ensamblarse sucesivamente
en torno al cuerpo principal 204 de la cafla 202, y =ssegu~
rarse en posicidn tres dicho ensamble por medio de la
tapa 206, por ejemplo, mediente la accién de pegar o ator-
nillar la tepa, o bien por otros medios adecuados, teles

como el de un sujetador del tipo de bayoneta.
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Los medios 212 de detencion del epitelio pueden
gor de cuaiquier aglomerado poroso, fisiolégicamente iner
te y de superficie carbonoss, por el interior y & través
del cual orecerd el tejido epitelial, y que de ese modo
detendré el desarrollo progresivo del tejido epiteliel
hacia abajo y aelrededor de la cafia, for ejemplo, los me-
dios 212 de detencidn del epitelio pueden consistir en
una capa anular o de forma de arandela, revestida de car-
bono pirolitico, hecha de un substrato £ibroso de oarbo-
no, tal comg fieltro o tejido o h115 de carbono; © bien
los medios 212 pueden consistir en un anillo de fibras
de carbono, tal como el Carbotex fab;icado por Carborundum,
y tener de preferencia por lo menos un delgedisimo reves-
timiento de carbono pirolitico. Coménvariante, los medios
212 de detencidn del epitelio pueden consistir en un ani-
1llo de carbono poroso, tal como el obtenido por pirdlisis
de une estructura hecha de grénulos de pldstico sinteriza-
dos, albien de un grafito poroso, tal'cdmo el que se en~-
cuentra en el mercado bajo la denominacién comercisl de
POCO, tipo AX, de un peso especifico éproximado de 1,0
gramos por centimetro c@bico, En $odos Alos casos, despuéds
de recubrir, el anillo de pirocabbénoise quita, mediante
mecanizacidon o con muelsa, pera obtéhervéceeso a la estruc-
tura porosa subyacente.

La pegstafia estabilizadora'211 puede ser un subs-
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trato ceramico o grafitico, rigido, recubierto de carbono
pirol{tico; o bien puede ser de un material mas flexible,
tal como de fibras de oarbono afel tradas (de preferencia,
por 1o menos con un revestimiento de éérbono piroclitico
muy delgado); o incluso de un materiel més flexible, tal
como un caucho de silicons de calidad ﬁropia para vso en
Medicina, -

Un método alternativo de construccidn es el de
engambler 1os medios de detensidn del epitelio y la pesta-
fia estabilizedora sobre el cusrpo piihcipal del substrato
de la cafia, y fijarlos con la parte‘ae ﬁapa del substrato,
antes de recubrir con carbono pirolitico, La unidad asi |
ensamblada se recubre a continuacion ooﬁ el carbono piro-
1itico; y este revestimiento de earbono pirolitico se eli-
mina circunferencialmente en una parte ée cafia hagta dejar
al desoubierto los medios de detencidén del epitelio, Los
medioz de véalvula y, si asi conriene,'los medios de depd-
sito y liberacion del medicamento, ée méntan a continua~
¢cién, despuds de depositado el revestimiento de carbono
pirolitico.

- Tembién se prevé que los dispositivos percutéa-
neos de la presente invencidn puedan tener varios pasajes,
cada uno de ellos dotado de unos mediocs de valvula normele
mente cerrados. Por ejemplo, un dispositivo percuténso po-

dr{a tener la cafia recorrida por dos pasajes, cada uno de
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ellos con unos medios de liberacidn y reserva de medica-
mento por separedo, respeotivamenté en comunicacién con
aquella para la administracion de dos medicamentos por
separado, O bien, los dos pasajes podrian estar conectedos
por un solo pasaje con membrana semipérmeable, hagbilitando
un conducto en forma de U que podfia.léfarse més fécilmen-
te ﬁapa eliminar un medicamento, cﬁéﬁd& asi se desee, me-
disnte la accién de introducir forzado un fluido de lave-
do por uno de los pasajes y hacerlo gélir por el otro.

Otras varias formes de realizacidn, edemés de
las desceritas, resultarén evidentes.pa;a las personas
versadas en la materia, a la vista ée la presente exposi=-
eidn, )

En las relvindicaciones quéxéigugn Se exponen
veriss de les caracteristicas de la invencidn.

La presente solicitud que ébfﬁesponde a la pre-
senteda en los Estados Unidos de Anérica, el 6 de Mayo de
1.971, con el nimero 140,869, se acoge a los beneficios
del artieulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-
dus trial.
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NOTA

Los puntos de invencion propia y nueva que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente .de Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los
siguientes:

12, Un dispositivo percutineo de implantacién,
para la inyeecidn de medicamentos o drogas en un cuerpo
vivo, caracterizado por una cafia dotada de un pasaje que
le atraviesa, una pestafia de estabilizacién junto a la
base de dicha cafla para estabilizar el dispositivo de ime
plantacién en los tejidos circundantes, unos medios aso-
ciados a dicha cafia para prevenir el cfecimiento Progre-
sivo de tejido epitelial a lo largo de dicha cafia y para
retener el dispositivo de implantacion al producirse el
erecimiento epitelial a su través, y unos medios de vél-
vula normalmente cerrados, en dicho pasaje, para adminise
trar ¢l medicamenio por dicho pasaje y prevenir la entrea-
da, a través de dicho pasaje, de gérmenes patdgenos exte-
riores w otras materias no deseadas, teniendo dicha implan
tacidn percuténea un recubrimiento de cerbono pirolitico

por lo menos en una parte de su superficie,
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22,- El dispositivo percuténeo de implantaeidn
de la reivindicacidén 1, caracterizado por ser dichos me-
diog de detencion del epitelio un aglomerado de revesti-
miento carbonoso poroso por el interior y a través del
cual puede crecer el tejido epitelial.‘

3¢,= E1 dispositivo percuténeo de implantacidn
de la reivindicacién 2, caracterizado por ser dichos me-
dios de detencidn del epitelio una retfouls o lémina per-~
forada, recubierta de carbono pirol{tico, que rodea a la
cafia de dicho dispositivo de implantacidn, y caractorizado
por tener dicha cafia y dicha pestaﬁé de estabilizacidn
un recubrimiento de carbono pirolitico,

40, E1 dispositivo percuténeo de implantacién
de la reivindicacidn 1, caracterizado‘por tener dicho dis-
positivo unos medios de medicacion y>iibera016n, en comue
nicacidn con dicho pasaje, para retener un depdsito de me-
dicemento administrado por dichos medios de vdlvula ¥ para
liverar el medicamento del dapésité o1 1os tejidos circun-
déntes de unae menera prefijada. .

5¢,= F1 dispositivo percuténeo de implantacion
de la reivindicacidén 4, en el que dichos medios de depd-
sito y liberacién se caracterizen por una membrana porosa
que va fijaeda al extremo de dicho paééjé.junto a dicha pes-
tafla de estabilizacidn,

62,~ El dispositivo percutaneo de implantacion
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de la reivindicacidn §, oaracterizado por ser dichos me-
dios de detencion del epitelio un aglomerado de revesti-
miento carbonoso poroso, por el interior y a travds del
cual puede crecer el tejido epitelial,

72.~ El dispositivo percuténeo de implantacidn
de la reivindicaocién 6, caraoterizad§ por ser dichos me-
dios de detencidn del epitelio una retfouls o lémina per-
forada, recubierta de carbono pirolitico, que rodea a la
cafia de dicho dispositivo de implanfacién, estando dicha
cafia y dicha pestafia de eatabilizacién ﬁrovistas de un
fécubrimiento de carbono pirolitieco y siendo dichos me-
dios de vélvula un tapén elastémero.

82,- E1 dispositivo percuténec de implantacidn
de la reivindicacidn 7, earaeterizadd por estar disho ta-
pén elestomero provisto de un pasaje, aécionable POr pro-
sisn,"que lo atraviesa. |

92,~ Un dispositivo percuténeo de implantacidn,
para la inyeccidn de medicamentos o drogas en un cuerpo
vivo. ,

- Tel y eomo ge ha descritoﬁenfia Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra 1los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas

escritas a maquina por una sola cara.

24 MAY0 1972

Madrid,

P.AO
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