S.

10,

CASE SIP-4

L L
oot —

PATENTE CLA&&CACKN%LP.C.

DE \ CLASE oo

TR

INVENCION
M

por " PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE L.OS
ELASTOMEROS REFORZADOS CON CARGAS SITICEAS" , a favor
de la firma frencesa SQCIETE FRANCAISE DES SILICATES
SPECIAUX " SIFRANCE ", residente en 8 rue de Tinmcola
PARIS 8 éme ( FRANCIA )

avsapmRmmaRTOnaTn T

TPTTVA

MEMORIA DESC

Este invento se refiere a nuevas composiciones
de elastomeros vulcanizables reforzados con cargas
siliceas, que presentan condiciones de vulcanizacidn fa-
vorables y conducen a vulcanizados de propiedadcs mejo -
radas,

Conoecido es que en NUMETOSSS aplicacicnes se
busca reforzar las composiciones de elastdmeros vuleaniza-~
bles por la adicion de cargas claras siliceas. Ias venta-
Jjaa gque se derivan de tal adicion estan desgraciadamente
compensadas cn gran parte para indices elevados de carge
por dificultades de vulcanizacidn que acarrean la obten-
cion -de productos vulcanizados en los que ciertas propie-

4
dades mecanicas suelen considerarse insuficientes: el modu-

POOR
QUALITY
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lo es bajo y le deformacion permanente después de la com~
presion es demasiado importante.

El peticionario ha descubierto que incorporando,
en oondiciones particulares, alcohol polivinilico a estas
composiociones de elastomero aon cargas sil{ceas, ge llegaba
a paliar; por lo menos en parte, los diversos defectos e
inconvenientes citados antes y a mejorar otras propledades,
tales como la dureza y la resistencia al desgarro.

Ia patente francesa 1,529,058 del 16 de Junio de
1967 ha preconizado ya la modificacion de las cargas silif
ceag por medio de una substancia polimérica orgénica reac~
tiva, tal como el alcohol polivinilico, Con tal fin, se
efectia la coprecipitacidn de un silicato y el polfmero, lo
que conduce a un silicato modificado reactivo cuyo campo
de aplicacidn esta ensanchado. EL alcohol polivinilico
gueda fijado qu{micamente al silicato y se vuelve en conse-
cuencia insoluble; forma parve integrante de la carga ¥y no
desenmpeiia funcion propia, 7

' Ia técnica utilizada en este invento es totalmen-
te distinta. Se refiere s una mezcla simple con el elagto-
mero ¥y el alcohol polivinilico on la que cada compuesto de-
sempefia, su propia funcion. No existe modificacion quimica
de la carga silicea para conferirle caraoter reactivo y ol
alecohol polivinilico, gue queda en estado 1ibre; consorva
tods su solubilidad en el agua.

Ll objeto del invento quo aqui se expone consig-
te pues en incorporar g una mezcla de elastomero vulcaniza~
ble y cargas gil{ceas claras un aditivo que es un alcohol

polivinf{lico o un acetato de polivinilo; el porcentaje en



5

10.

15.

20,

25,

peso de cste aditivo egta comprendido entre 0,5 y 20 ¢ en
peso del elastomero o 0,5 y 10 % en peso de la carga sili-
cea, y ol porcentaje de esta rezpecto al elastomero osta
comprendido entro 5y 250 %, Estc aporte de alcohol poli-
vinf{lico permite obtener una mezcla que contiene un {ndice
de cargas silfceas mas alto ¥ el vulcanizado obtenido pre-—
sents propiedades mejoradas: la doformacion permanente a la
compresidn y/o los alargamientos remanentes son mas débiles,
mientras que la dureza y/o el mo dulo y/b la resistoncia al
desgarro cstan aumentados.

Fl alcohol polivinilico utilizable puede sor
cualquier alcohol polivin{lico w homologo resultante de la
hidrolisis mas o menos avanzada do un éstor vinflico poli-
merizado. EL acotato de polivinilo resultante.de la poli-
merizaciép mas O Monos avanzada do acetato de vinilo pro-
porciona tambicn resultados interesantes.

_ El,inyento g8e aplica a gran varicedades mezclas
de clastomoros vulcanizables y do cargas silicoas.

Como pol{meros olastdmeros vulcanizablos oabe ci-
tar ol caucho natural, los copolimeros do estireno-butadic-
no, log polibutadiencs, el caucho butilo, cl cis-poliigio-
preno; ol policloroprono, otc, EL invento so aplica muy
particularmento a los polimeros clastdmeros EPDM, o sea los
polimoros tornarios etileno-propilono—-dicno monémero, ya.
que el diono no conjugadq aporta al cauche cicrta ingatura-
cion que le pormite ser vuleanizado por las combinacionos
corrientes, Ios dicnos utilizados perteneoep en general a
una de lag clases sigulentes: dienos lineales no conjugados,

como el hoxadieno-l,4, el 2-metilpentadiemno—2,4, etc.; dio-



lefinas monociclicas como el ciclopenmtadieno-1,4, el ciclo-
octadieno-1,5, etc.; diolefinas bicfclicas como el tetrahi-
droindeno, el biciclohéﬁtadieno; etcy; polialquenileicloal-
canos como el divinilciclobutano; el trivinilciclohexano;
5. derivados del norborneno, diclclopentadieno, los deinos
lineales como el decatrieno, etc.
En términos generales, todos los polimeros elag~

témeros son convenientes para la pucsta en préotioa de esto
invento. )

10. o Como cargas silfceas,,oabe seflalar las cargas re-
forzantes'y semirreforzantes naturales o sintéticas., Como
cargas naturales, las arcillas y los caolines, silico-alu-
minatos de diversa pureza, estan bien adaptados segun la
aplioacién particular que se contemple,

15, Como cargas sintéticas? cabe citar las silices
precipitadas, las s{lices térmicas, los silioco-aluminatos
precipitados, los silicatos de calcio precipitados, etc.

Ia introduceidn de aleohol polivinilico o de sus
homélogos en la mezcla elastomerica vuleanizable con car-

20, gas sil{oeas puede realizarse de varias maneras:

- adicidn directa de alcohol polivinilico durante la
preparacién de la mezcla clastomérica con cargas,
con los diversos aditivos clasicos de una mezcla
de cauchos A

25, - iniroduceion previa del alcohol polivinf{lico en

un producto solubilizante o hinchante (como di-
etilenglicol, glicerina o agua) o puesto en emul-
sion; la solucidn o dispersidon resultante se afiade

lucgo a la mezcla de caucho;
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- mezcla previa del alcohol polivin{lico en solucidn
acuosa a la carga gilfcea en suspensién acuosa;
después de malaxacidn, se seca la mezcla y se la
tritura si es preciso; la carga, simplemente ilmprog
nada de alcohol polivinilico, pero no modificada
quimicamente por el .alcohol, se afiade luego & la
mezcla de caucho;

- adicion previa del aloohol polivinilico al elag-
t051er0, ya sea en el ourso de la fabricacion de
éste, ya sea por tratamiento apropiado del pro-
ducto acabado. _

Ademas de los componentgs ya citados, se afiaden
a la mezcla ‘todos los productps utilizados corrientemente,
como aceitc, pigmentos, cargas igertes; antioxidantes, ig-
nffugos, Sxido de zinc, agentes vulcanizadores y acelera-
dores de la vulcanizaoién; ete,

Estas composiciones pueden prepararse valiendose
de cualquier instalacion usual en la industria del oaucho;
como mezcladoras internas, ﬁalaxadoras abiertas, etc.

Ia utilizacion de alcohol polivinflico o de homg-
logos implica en general para lod vulcanizados un aumento
de los médulos; unag mejora de la deformacion permanente
despucs do la compresién y una mejora de los alargamientos
remanentos,

Segun el tipo de polimoro, la naturaleza de la
carga ¥ el método de puesta en préctica pueden mejorarse
otras propiedades. Asi, con el‘caucho EPIM se mejora la
resistencia al desgarro de los wulcanizados actuando en

caliente, Con el policloropreno, se mejora la rapidez de
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vulcanizacién de la mezcla y la resistencia al desgaryo del
vuleanizado. Con el caucho butilo, se mejora el estado de
la superfiocie del vulcanizado,

En términos'generales, oualquier utilizacion de
una oarga reforzante va seguida de un aumento paralelo de )
la viscosidad de la mezcla. Con la adicion de alcohol poli-~ -~
vinflico, se comprueba que la viscosidad pwede dismimir sin
efecto negativo sobre las demas propiedados,’aparte de las .
me joradas como se ha descrito antes. Si la viécosidad no
digminuye, el conjunto de las propiedades mejora. )

Cabe decir pucs que cl a;cohol polivin{lieo 0 sug
homologos permiten sacar mejor partido de las cargas rofor—
zantes silficeas en los elastomoros.

i contimuacion se expondran, a titulo no limita~
tivo, ejemplos para la ilustracicn del invento. En ellos se
han utilizado alcoholes polivinflicos diversos definidos
por dos cifras: la primera indios la viscosidad de una so-
luoidn acuosa al 4 % en peso, a 202 C, y mide el grado de
condensacidn; la segunda corresponde al {ndice de éster o
proporeidn de hidrolisis.

Tas diversas mezclas utilizadas en estos ejemplos
se prepararon en mezcladora Banbury siguiendo el me+odo .
inverso y lusgo se terminaron en la malaxadora ablerta segﬁg
una nodalidad operatorio n? 1, llamada “en frio", con una
temperatura final maxima de 1202 c, o segﬁn una modalidad
operatoria n? 2, llamada "en caliente®, con una temperatura_
final do 155 a 1702 C,

He aqui el detalle de las dos modalidades operato-

riass



«%

10.

15.

20,

25,

oS &
s B Tain
(OA AL MY
L - . Ly PR "‘ 3
. N ) X SR el
T LS S - kR Wi
A .o 3 hNDO Y,
P . 1 + B A
N R ]
4 B\ wmitzens

Bantury ‘ Tiempo Temperatura
- Velocidad: 80 r.p.m. Enfria
miento abierto,
Se introducen log diversog ingre—
dientes de la mezcla:
- Cargas, aceite, 0xido de zinc
Acido estearico, polietilenglicol 4000
Alcohol polivinilico
Accleradores 30--35 ¢
Elas tomero
Tiempo global de inoorporaoién de _
log ingredientes y de mezcla: 3m 30 s
Se alcanza una temperaturs de: 105-120¢ ¢
Malaxadora abierta
Despucs de la formacion de la manga y de la adicion
del szufrc de malaxs durante 2 minutos. Se refina cuatro
3

veces y se retira una hoja de 5 mm de espesor,

Nota. -~ Tiempo de reposo de las mezclas: 15 h (minimo).

MODALIDAD OPERATORIA Ne 2, “EN CALIENTE®
ggpkgég | Tiempo Temperatura
~ Precalentamiento de la Banbury
~- Velocidad: 80 r.p.m, Sin enfria-~
miento.
Se introducen los diversos ingredientes.
de la mezcla:
- Cargaﬂ; aceite, oxido de zine
Acido estedrico, polietilenglicol 4000

Alcohol polivinilico
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Tlastomero 60-T702 @

Tiempo global de incorporacidn
de los ingredientes y de mezcla: 2 m 30 s
se malara lvego 1 minuto a la velo—
cidad de 120 r,p.m. La temperatura
sube hagta: _ 1502 ¢
Se afiaden los aceleradores a la wvelo~
cidad de 80 r.p.m. y ge malaxa durante
lm 30 g, Se lloga a una temperaturs de: 155~1700 C
Malaxadora abicrta
Dospués de la formacidn de la mangs y la adicion
del azuﬁre ge malaxa durante 2 mimutos. Se refina por

cuatro vecos y se retira una hoja de 3 mm de espesor. Nota:

. Tiempo do reposo de las mezclas: 15 h (minimo),

FASE DE VUICANIZACION
1) Material

K ’ '3 .
a) Prensa hidraulica, calentamicnto por vapor

b) Moldes

Segun norma ASTM D 15-50 T
parte B
2) Condiciones,
Como estda indicado en loc diferentes ejemplos.
Tiempo de reposo de los vulcanizados: 15 h (mfnimo ),
_Ejemplo 1
A t{tulo comparativo; sc utilizo como carga si-
1{cea una silice precipitada, en un primer caso no impreg-
nada y en un segundo caso impregnada con 4% en peso de al-
cohol. polivin{lico (4/125).

[4
In mezcla se efectuo en peso:



- caucho butilico 365 100
- gflice precipitada 60
- oxido de zinc 4
- geido osbearico 2
5. - polietilen—glicol 4000 3
~ aceite paraf{nico 10
- disulfuro de tetramotiltiurémo 1;5
~ mercaptobenzotiazol 1
- azufre 2
10. = dictilditiocarbamato de telurio 1

Ia elaboracidn de esta mezcla se efectué segﬁn
la modalidad operatoria llamada “en frio”,

Ia tabla que sigue exponc log resultados obte-
nidos.

15, 5S¢ advierte que la presencia de alcohol polivi-
pﬁlioo acarrca un descenso del par minimo indicador de la
viscosidad, sin modificacion sensible de las propiedades.
Ademés, el aspecio superficial de los productos vulcaniza-

dos es cxzcelente.

P e G R R R I

" Aleohol polivinflico (Rhodo- ,
viol 4/125, marca rogistrada) 0 % 4 %
en peso respecto g la silice

B kbt
U AR ~ - - e e

’
Reometro Ionsanto a 15000

Par minimo (Cm) 29,0 18,0
Par maximo (CH) 80,0 80,0
(CM - Cm) 51,0 62,0

B 8 ik § e POt o e, A 0 o i 0 S A AP S A ey b ARA ARt A 1 b Mok s ddsh e Semd b




Vuloanizacidn a 1502C (minutos

Resisgencia a la ruptura,
kg/cm

Dureza Shore A
Modulo a 100% de alargamiento
" 2007, "
" 300% U
Alargamiento porcontual
Desgarro, kg/em

Margamiento residual,®
Deformacién permgnento des-
pues de compreslon, oxprosada
on

- % de H (1)

- % de la deflexidn (2)

-

Desgarro angular ASTM-D 624-54: 33

10 |15 | 20
116 (120 |120
65 | 66 | 685
15 | 18 {10
23 | 25 |25
33 |36 |37
575 1660 645
35 |32
30 } 75 |75
- | 15,45{15,1

o ne

50,6

* e ]

10

v e e ot S

1.00
65
20

37
620

32
75

R ™

(1) ¥ = Altura de la probeta en el inicio

(2) a 25 de deflexidn
Ejemplo 2

4 . . 4 .
A titulo comparativo, se utilizo como carga silicea

100
67
24
30
39

620

34

70

14,5
57,2

PSR SPP—

P E S S

L A L T I

575
31

70

13,0
51, 2

) . . . 'y
una silicc procipitada, en un primer casgo no impregnada y en

un segundo caso impregnada con 4% do alcohol polivinflico

4/125,

. ’ ‘
La mezcla ge efectuo en pesos

i

Lo s .«
- gilice precipitada

. L
- acelite aromatico

r
acido estearico

caucho de policloropreno Butaclor I’C 30

0xido de magnesio calcinado Elastomag 170

1

00
50
10
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~ polietilen-glicol 4000 2,5

- oxido de zinec 5
- azufre 0;5
- 2~mercapioimidazolina 0;5
5, Ia elaboracion de ceta mezcla se efectud segun

la modalidad operatoria llamada ™en fxio®.
Ta tabla que gigue expone los resultados obteni-
dos,
Demmestra que la presencia de alcohol polivinili-
10. co reduoe el tiempo de vulcanizacion y acerres un aumento
importante del 10 dulo ¥ de la resistencia a la ruptura.
Ademés, el estado superficial de los vulcanizados queda

my mejorado.

Alcohol polivin{lico (Rhodo-
viol 4/125, marca registrada) ,
en peso respecto a la silice 0% - %

[ VST O L . ORI, PP S RIS S PR NSV 2

Rhedmetro Monsanto a 1502 C

Par minimo (Cm) 14,0 12;5
Par maximo (CNM) 87,0 73;0
(CM - Cm) ‘ 73,0 60;5
Vulcanizacidn a 1502C (mimitos 20 25 o1 20 {25 130
—— SR TS SU S
ReCpaoncia a la mpture, on 165 | 161 | 185 pe6 [is2
Dureza Shore A 76 76 73 73 72
Moaulo a 100% de alargamiento 22 24 | 26 |28 | 29
" 200% 36 351 46 |49 | 51
" 300% oo 53 5 { 68 7L |76
Alargamiento % 710 730 | 680 |40 {600
Desgarro, en kg/om




Desgarro angular 52 52 {61 60 54
Margamiento residual, % 85 70 185 75 60

« ! ’
Deformacion permanente despues dg
compresion, expresada en:

-~ % do H (1) : - 12,2 | = - 10,7

~ % de la deflexion (2) - 49,401 - - 40,9

-

ade

foeeea 4 a iy

(1) H = Altura de la probeta en el inicio.
(2) a 2% de la deflexidn -
Ejemplo 3 _
A ttulo comparativo; se utiliz¢ como carga silf
10. cea una silice precipitgda, en un primer caso sin impreg-
nar y en un segundo caso imprognada con 4% de alcohol po—
livin{lico 4/125. '

Ia mezcla se efectud en poso:

- caucho de egtireno-butadieno POLYSAR 1509 100
15. - s{lice precipitada 56;5

- polietilenglicol 4000 3

- acldo catearico 3

- Oxido de zinc 3

- disulfuro de mercaptobenzotiacilo 1,5
204 - di-orto-tolil-guanidina 2,25

~ azufre 2,25

Ia elaboracidn de esta mezcla se realizd segun
la modalidad operatoria llamada Yen frio",
Ia tabla que sigue expone los resultados obie=
25, nidos, Demuestra que la presencia de alcohol polivin{lico
acarrca un aumento del mddulo mas o menos gensible segﬁn

el tiompo do vulocanizaecion y un hoto aumenio de la dureza,
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Aleohol polivinilico (Rhodoviol
4/125, marca rogisyrada) en pe- | ,
so respecto a la silice 0 % 4 9

Reometro Monsanto a 1500C

Par minimo (Cm) 19 19

Par maximo (CM) 95 95

(om ~ Cm) 76 76
Vuleanizacion a 1502¢ (mimutos) 0] 15 20 | 10 151 20

- be Bt 4l a vh [CRPRPRPRG GNP SNEEBRNIPIE S L T

_Resisteﬁcia a la ruptura, en

kg/cm 19| 1% | 175 195 | 180 | 180

- Dureza Shore A 72 73 T4 78 7 4
Modulo a 100% do alargamiento 21 20 18 20 25 21
u 200% o 31 25 22 | 30 40 | 34

i 300% " 46f 40 40 | 50 57 | 51
Margamiento, % ~ 700] 6o | 630 {660 | 600 | 585

Desgarro, en kg/em
Desgarro angular 38 39 39,5 1 44 43 43
- Alargemiento residual, ¢ 65 60 50 55 60 60

’ . L4
Doformacion permanonte despues
de compresion, expresada cn:

~% de H (1) - | 12,29 10,65 - | 12,1¢ 10,69
~% de la deflexion (2) -1 47,51, 40,80; =~ | 47,20 40,90

(1) B = altura de la probeta en el imicio
(2) a 25 do deflexion
Ejemplo 4 ,
30 efectyaron las mezclas segﬁn las formulas de

la tabla que sigue:
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Referencia de las mezclas 1 2 3 4

Caucho natural 100j 100} 50| 50
Caucho de polibutadieno Cariflex - - 501 50
Oxido de zinc 4,0Q 4,00, 4,00 4,00
5. |Acido estearico 3,00 3,00 3,00 3,00
Polietilenglicol 4000 2,54 2,50 2,501 2,50
Aleohol polivinilico (Rhodoviol
25/140) o=l ~ | 2,20
Disulfuro de mercaptobenzotiacilo 0,54 0,501 0,504 0,50
Di~orto-tolil-guanidina | i,oc 1,00 1,00 1;00
10. {Monosulfuro de tetrametiliiuramo 0;25 0,25 0;25 0,25
s{lice precipitada Zeosil 45 55,01 55,0 55;0 55,0
Aceite naftenico claro 10,0} 10,0/ 10,4 10,0

Azufre 2,30 2,30 2,300 2,30
!

Ta elaboracidn de cstas mezclas se realizo segﬁn
15, la modalidad operatoria llamada "en caliente",

Ias tablas que siguen exponen los resultados que

se obtuvieron.

Referencia de las mezclas 1 2

Reometro Monsanto a 1502C
Par minimo (Cm) 6,5 T
Par maximo (CM) 63,0 69
(CM - Cm) 61,5 62

o
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(Contimacidn Tabla)

Vulcanizacion a 1500¢ (mimatos) 5 8 10 5 8 10
Resistencia a la ruptura, kg/em® | 212 | 202 170 | 192 175 | 168
Dureza Shore A 57| s6] 54§ 63| 64 65

| Modulo a 100% de alargamiento - - - 2 2 -
, 200% n 4,0 | 3,0]3,0 | 20,0]14,0 | 12,0
" 300% 2 19,0 {18,0]15,0] 41,0 29,0 | 27,0
_Alargamiento % 730 {725 715) 620 | 640 670
Desgarro, kg/cm
‘Desgarro angular 77,0] 59,0 51,9 70 66 57
Alargamiento residual; % 97 95 90 92 92 95
Deformacion permanciute despuss
| de compresion, expresada en:
-% de H (1) - 6,00 - - (12,8 ¢ -
~% de la deflexion (2) - 62;7 - - 50,5 -

(1) H = Altura de la probeta en el inmiclo

(2) A 25 de deflexion

Esta tabla muestre que la adicion de aloohol polivin{lico

causa un aumento my importante de la dureza y del mo dulo

’ ’ ,
¥y menor deformaoién permaenente despues de compresion, a pe-

sar del aumento de la dureza.
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Referencia do las mezclas 3 4 .
Reometro Monsanto a 1502C’
Par minimo (Cm 27 26
Par maximo (CM) 102 0
(cM ~ Cm) 75 64
Vuleanizacion a 1502C (mimtos) 5 10 15 8 10 15
Registencia a la ruptura, kg/om2 184 | 166 160 155{ 154 | 157
Durcza Shore A 65 65 66 67 66 65
Modulo a 100% de alargamiento 2,01 2,0} 2,0 6,0 6,0 | 11,0
" 200% " 12,0 | 13,0 | 13,0 | 20,0{23,0 | 29,0
" 300% " 25,0 | 26,0 | 25,0 | 37,5|37,0 | 438,C |
Margamiento, % 740 1 700 705 675] 660 1 635
Desgarro, kg/cm .
Desgarro angular 51,01 53,5 51,0 | 76,0} 80,01} 63,5
Alargamiento residual; i -87,01 80,0 | 80,0 | 85,0} 80,0}80,0
Deformacion permanente después
de compresién, oxpresada en:
- % de H (1) - {u,0f 9,71 - }313,1411,5
~ % de la deflexidn (2) -~ 142,31 33,1} - 50,7 {44,95
20. (1) H = Altura de la probeta en el inicio

(2) a 25% de deflexion

Este tabla muestra que la adicidn de alcohol polivi=

n{lico causa un aumento sensible del mddulo y de la resisten~

clia al decsgarro,

25, Ejemplo 5

Se cfectuaron las mezclas segun las formulas de la
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tabla gue sigue:

Referencia de las mezclas 1 2 )

Caucho de nitrilo-butacrilo 100;00 100,00 g

Oxido do zimo 4,00 4,00 |
5. | Acido estearico 1;oo 1,00
Polietilenglicol 4000 2;50 2,50
Alcohol polivin{lico (Rhodovil 25/140) - 2,00
s{lice procipitada Zeosil 45 50,00 50,00

Dioetilftalato 5,00 5,00 |

10. Disulfuro do mercaptobenzotiazol 0;80 0;80 %

- Monosulfuro de tetrametiltioramo : 0;40 0,40 é

Azufre 1;50 1,50 3

Ta olaboracion de estas mezclas se realizo se-
gﬁn la modalidad operatoria llamada "on caliente™.
15, Ia tabla que sigue expone los resultados obtenidoar
Muestra que la adleidn de alcohol polivinilico causa una
mejora del modulo y una dismimcion del par minimo indica-

dor de la viscosidad.

.- e v e ———Arans

Referencia do las mezclag 1 2

Pt

20, Reometro Monsanto a 1502C .
Par minimo (Cm) 34,0 29,0
Par maximo (CM) 9,0 91,0

(oM - Cm) 62,0 62,0
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(Contimacion Tabla)

A - W St
B R - e abems e

Vuleanizacidn a 1500C¢ (mimutos) 10 15 20 10 15 20

Resistencia a la ruptura, kg/em? 201 | 221 {221 {er0 |219 |217

| Dureza Shore A 72 V75 {74 1 73 e 74
5,1 Mddulo a 100% de alargemiento 28 30 31 28 32 33
" 200% ? 56 { 58 | 60 | 62 |68 1 66
b 300% " 83 | 9 | o j112 p2a 119
Alargamiento, % 585 | 575 |575 {505 (505 [485
.Desgarro, kg/bm
10. | Desgarro angular 57,00 58,0{ 56,0{ 50,0 | 52,0 50?d
Alargamiento residual; % 85,00 32,0% 82,0{ 80,0} 76,0} 76,0

’
Deformacion permanente despues dd
compregion, expresadsa en:

- % de B (1) 12,9 9,66 - | 10,8 84§ -
~ % de la deflexicn (2) 47,4 37,35 - 1 41,21{32,5¢ -~
15, (1) H = Altura de la probeta en el inicio
(2) a 25% de deflexidn
- _Bjemplo 6
A titulo comparativo, se utilizd como carga sili-
ce precipitada, en el primer caso sin impregnar y en los
20. otros ocasos impregnada con 2% en peso de diversos alcoho-
les polivinilicos y acetato de polivinilo.
Ia mezcla se efectud en poso en fdeS los casos:
~ Caucho EPDM - Keltan 514 PO 3 100
- Silice precipitada 80
25, - Aceite naftenico claro 40
- Acido estearico 2

Oxido de zinc 5
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15,

20' 1
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1
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5. Azufre

iy
402385 T

Polietilen~glicol 4000

Disulifuro de tetrametiltiuramo

Rhodeptax 2 (marca registrada de Rhone Pou~

3,5
0,5
2,5

Te elaboracion se efectua segun la modalidad ope-

ratoria llamada “en caliente™,

Tas tablas que siguen exponen los resultados que

se obtuvieron:

s -

Referencia de las nezclas

1 2
Alcohol polivin{lico (Rhodoviol o | -
5/270, marca registrada) en peso
raspecto a la silice 0,00 % 2,00 %
Reometro Monsanto a 1502C
Par minimo (Cm) 38 31
Par maximo (CI1) 88;5 92,5
Par (CM - Cm) 50,5 61,5
Vuleanizacion a 1502C (mimutos) 0| 15 20| 10 { 15{ 20
. - U N
Resistencia a la ruptura, kg/cm3 130 1286 {131 | 132 {130 Fml?)l :
Dureza Shore A 13 73 74 75 757 15
Modulo a 100% de alargamiento 29,0 ?7;% 27,4 33,4 33,( 34y0
" 200% " 20,4 47,4 48,9 56,0 53,9 51,0
n 3005 n 69,d 69, 70,4 72,4 74,d 73,0
Alargamiento, % 545 550 § 550 | 520 |520 520
Desgarro, kg/ ci
Desgarro angular . 41,9 41,0 41,0 42,0 40,0 4050
Margamiento residual, % 55,0 53;0 51,0 48,6 50,0 48,0
i

e

H
H
)

%
|

¢




|

(Continuacidn Tabla )

Vulcanizecion a 1508C (uinutos) 10| 15 20 10 19 20
Deformacion permanente despues de
-| compresidn, expresada en:
- % de H (1) 15,5) 13,8} 12,6 | 14,5{ 12,3 11,2
- % de la deflexion (2) 61,1 55,6| 49,7 { 57,2} 49,5 45,2
P [N —— [P s f""‘ PRSI, oo, mameat ads

(1) H = altura de la probeta en ol inicio

(2) 25% de defleoxidn

4 N
In adicion de alcohol polivinilico causa un aumen—

10,

to de la durcza y una disminucion del par minimo indicador

3 ] ] (3 L ’ ~ ’
de la viscosgidad, disminucion que no afecta a las demas pro-~

piedades.,
z Referencia de las mezclas 3 4
Alcohol polivinilico '

15, (Rnodoviol 4/20 - marca registrada) 2,00 ¢ 0,00 %
(Rnodoviol 50/125, marca registrada.) 0,00 ¢ 2,00 ¢
en peso respecto a la gilice
Reometro Monsanto a 1502C
Par minimo (Cm) 32,5 24,5

20, Par maximo (CM) 92,0 82,5

(oM - Cm) 59,5 58,0
J o R oo on
P ,
1 Vulcanizacion a 1502¢ (mimutos) 10 151 20 10 ~_i§4“*f?
% Resistencia a la ruptura kg/cm2 125 132 135 | 120 123 123
| Durcza Shore A 73 74 T4 7> 615
25L'ﬂ6dulo a 100% de alargamiento 30 33 33 31 38 38
i
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(Continuacidn tabla)

Vulcanizacion a 1502C (mimutos) 10 15 20 | 10 ;; MVMAQO
Modulo a 200% de alargamiento 4 55 ?SNW. ~6‘::M ) 2;1 I 60
il 300 " 79 oL 04 84 85 85
5, Alargami_en’co , b 490 495 1480 | 530 590 590
Desgarro, kg/ cm )
Desgarro angular 38 39 V36 | 41 |42 41
Alargamiento rosidual, % 42 40 40 | 45,01 44,0 40 ©
Deformacion permancnte despues
de compregion, cxprosada en:
10. - % de H (1) 13?1 ;0?8 10,4{ 13,2} 10,6] 10,1 E
~ % de la deflexion (2) 52,61 32,2{ 42,1 53;2 43,1 40,50;
» RSNUUNON PRSPV S

(1) H = altura de la probeta cn el inicio
(2) a 25% do deflexion _
ﬁa adicidn de alcohol polivinilico produce un
15, gumento del modulo y la dureza, una mojora del alargamiento
residua_.l y un descenso muy neto del par mf nimo indic_:ador

. , )
de la viscosidad, descenso que no afecta a las demas proplc-

dades.
Referencia a las mezclas 5 6 ?
. . o
20, Acetato de polivinilo: i
(Rhodopas 4 lO,_marca registrada) 2,00 % 0,00 ¢ ;
(Rhodopas A M 041; marca registrada) 0,0ov% 2,00 &%
en peso respecto a la silice . P
Reometro Monsanto a 15090
o540 Par minimo (Cm) 28 28
Par maximo (CM) 87 94




10,

15.
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(Contimuacion tabla)

402385

59

(cM - Cm) 66
Tulcanizacion a 150e¢ (mimitos) 10 |15 | 20 0 | 15 B
Resistencia a la ruptura, kg/em® | 136 132 | 135 138 {136 {139
Dureza Shore A 73 1 73 ] 74 74. 74 74
Modulo a 100% de alargamiento 33,0 '34;0 36;0 30,0 32,9 32,0

" 200% " 56,0 57;,0 57,01 54,00 52,4 520

" 300% " 71,04 77,00 78,0 74,01 75,04 750
Alargamiento, % 520} 510} 500 500 | 490} 490
Desgarro, kg/cm 4 | 5
Desgarro angular 38,0 38;0 39,01 36,0] 38,0f 34,5
Alargamiento residual; % 50,0 48,0{ 48,0{ 47,01 46,0f 40,0
Deformacién,permanente después
de compresion, exprecsads en:

-~ % de E (1) 15,00 13,0 11,9 14,2 12,12} 1,5

~ % de la deflexion (2) 60,5 53,0 48,0y 57,3 48;6 42,8

(1) H = altura de la probeta en el inicio

(2) A 25 de deflexion

Ia presen&ia de alcohol polivin{lico produce un

aumento del médulo y un descenso del par minimo indicador

20, de la vigcogidad, sin afectar a las demas propisedades.

Ejemplo 7 .

En este ejemplo se demuestra la influencia de una

proporcién creciente de alcohol polivinilioo. En un primer

PR fa . .
caso se uwtiliza una gilice no impregnada, y en los otros

o5, casos una silice impregnada con un porcentaje en peso cre-

ciente de alcohol polivin{lico.

r
Para ello, la mezcla se cfectua en todosg los ca-
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508 en Pesos

~ Caucho FPIM - Keltan 514 P03 100
- S:flig:e precipitada 80
~ Aceite naftenico claro 10
5, ~ Acido estearico 2
= Oxido de zinc 5
~ Polietilen-glicol 4000 4

~ Rhodeptax 2 (marca registrada de Rhone Poulenc)3,5
~ Disulfuro de tetrametiltiuramo - : 0,5
10. =~ Azufre ' 2;5
Te elaboracidn se efectua segin la modalidad ope~
ratoria llamada "en caliente®,
Ias tablag indican los resultados obtenidos, Te—
miestran que se obtiene un 6p-timo con la mezela 4. En to~
15, dos los cagos se advierte mejora del mcfdulo, de la dureza,
de la deformacion permanente a la compresién y del alarga~—

miento resgidual.

Referencia de las mezclas 1 2

Alcohol polivinf{lico (Rhodoviol
4/125, marca registrada) en peso res- , .
pecto a la silice 0 % 0,50 %

20J Redmetro Monsanto a 1502C

Par minimo (Cm) 22,0 21,0
Par maximo (CM) 86,0 87,5
(CM - Cm) 64,0 66,5

i zacio i 1 of 10 15: 20
Vulcanizacidn a 1502C (mimitos) 10 15 j 2 .

—

51 Resistencia a la ruptura, 14:5.3;/01112 142 | 145 148 138 | 143 | 145
Durezs Shore A 70 70 75 T4 76 : 76

N

e,




5

10.

15,

- 20,

_24_

(Contimuacion Tabla)

'Vu1canizacién a 1502 ¢ (minutos) 10 15 20 10 1 15
Mddulo a 100% de alargamiento 20,0{ 20,0 |21,0{ 24,0{ 26,0
" 200% i 28,0| 30,0 |35,0} 33,0, 36,0
n 300¢ n 42,0| 42,0 | 46,0 46,0, 47,0
Alargamiento, % 660 640 600 1620 4 610
Desgarro, kg/cm o i
Desgarro angular 39,0} 39,5 {39,0] 40,5 41,0
Alargamiento residual, % 85 ’75 70 72 70
Deformacion permanente a la com-
presion, expresada en: . ‘ '
- % de H (1) 15;3 12,6 | 9,9% 14,9 '.1.1,8 A
~ % de la deflexicon (2) 61,4; 50,60] 39,9Q 59,8 48,6
(1) H = altura de la probeta en el inicio
(2) a 25 dc derlexidn
Referencia de las mezclas 3 4 5
Alcohol polivin{lico
(Rhodovigl 4/125, marca re—
Zlgtrada '
en peso respecto a la sili-
ce 4% 10% “‘E¥?iw‘
Reometro Monsanto a 15000
Par minimo (Cm) 21,0 19,0 13,5
Par maximo (CH) 98,0 107,5 101,5
(cM - Cm) 77,0 88,5 88,0
\\\
\\\_
‘*NMW““““-MMNNNM~MMN

DR o

20

28,0

42,4

T

54,
570

4,0
66

¢ et e A @

<o
L
R o W




(Contimuacidn Tabla)
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—

Vulcanizacidn a 1500C 10 {15 {20 (10 |15 {20 |10 | 35 %0
(minutos) '
- MMW)&M"‘“‘W% RN 1
Resistencia a la ruptu— ' ' .
ra, kg omé o 136 p40 j29 32 p30 130 | 72 | 79 74,
Dareza Shore A 72 |74 {76 {77 |79 |82 )74 Y gy | o
MGaulo a 100% de alarga : ' ‘ - -
miento 137,01 42,0144,0) 44,01 48,9 92,0 40,4 43 4 47,9
54 Modulo a 200% de alarga : : ' ’ _
miento 57,0} 64,0|64,0 75,0 82,9 85,4 52,d 55 ¢ & ¢
| Modulo a 300% de alargs, S I
miento | 72,0{ 84,0/ 9,0 95,0,054 03,9 64,¢ 70,d 66,0
| Alargamiento, % 570 {530 520 {520 [490 | 4751530 { 490 | 400
Desgarro, ke/om _ SR »
Desgarro angular 41,0f 39,5 38,5 38 36,9 36,9 32,0 32 o 329
104 Alargamiento residual,%| 64,0|52,0] 46,0 52,0 44,9 38,4 40,¢ 34,0 25;0
Deformacion pgrmanente
a la compresion, expre-
sada en: ' _
~% de H (1) 2,7 9,15 7,899 7,7 64 9,3 6,9 5,6
~% de la deflexion (2)| 46,8)36,8] 31,9 40,131,3 26,8 37,6 25,1/,22, 4
: . - -SSP ST
(1) H = altura de la probota en el inicio
15, (2) a 25% do deflexidn
_Ejemplo 8 _
i Se ofectuaron las mezclas segun las formulas de
la tabla que sigue.,
Referencia de las mezclas 1 2
20, Caucho EPIM Keltan 514 PO 3 100,00 100,00
Silicato precipitado (Zeolex 25) 80, 00 80,00
Aceite naftenico claro 40,00 40,00




20,

22e

(Contimacidn de la Tabla)

’ St - 26 - .

Referencia de las mezclas 1 2
Acido estearico 4,00 4,00
Oxido de zinc . 5,00 5,00
5. Polietilen-glicol 4000 4,00 4;00
Rhodeptex 2 (marca registrada de Rhone Poulenc){ 3,50 3,50
Disulfuro de tetrametiltiuramo 0,50 0;50
Azufre 2;50 2;50
Alcohol polivinflico (Rhodoviol 25/100 M) - 4,00

——a

10.
ratoria llamada “en caliente',

Ia tabla que sigue expone log resultados obteni-
dos, Muestra que la adicidn de alcohol polivinilico pro-
duce mejora de su médulo, del alargamiento residual, de la

15, dureza, de la deformacion permanente'a la compresion y de
la resistencia al desgarro.

Referencia de las mezclas 1 2
Reometro Monsanto a 1502C

Par minimo (Cm) 8,0 7,0

Par maximo (CM) 85,0 89,0

(CM - Cm) 71,0 82,0
Vulcanizacion a 1502C (minutos)|{ 10 15 | 204 10] 15 20
Resistencia a la ruptura kg/em®| 124 | 115 {105{110}| 106 | 100
Dureza Shore A 60 64 64 | 65 67 63
Modulo a 100% de alargamisnto - - - - - -

H

Ie elaboracion se efectuo seg&n la modalidad ope-~

»
.

- A T
.
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(Contimiacidn de la tabla)

Vuloanizacicn a 150C (mimutos) | 10 15 12 |10 {15 | 20
e - -
MSdulo a 200% de alargamiento - - - - - -
i 300% " 22,0 | 28,0 30,0 | 38,0 |40,0 42,0
5, Alargamiento; % 620 | 560 | 500 |480 {420 | 360 |
Desgarro; kg/cm | |
Desgarro angular 22,0 | 22,04 24,0 ;30,5 }30,0} 28,0
Alargamiento residual; % 35 25 20 20 - {10 10 ;
Deformacion permanente después Ae
compresion, expresada en: N
0.1 -4 aem (1) 10,5 7,5{ 6,40 9,80| 6,54 5,9
- % de la deflexion (2) 42;3 29;7 25,601 39,5 (26,6 | 24,1
‘ : i
(1) H = altura de la probeta en ¢l inicio
(2) a 254 de la deflexicn |
Ejemplo 9 |
15, - Se efectuaron las mezclas segin las formulas de
la tabla que sigue:
. - —
Referencia de las mezclas 1 2 3
Caucho EPDM Keltan 514 PO3 lQO:,OO lOO:,OO lOO:,OO
Arcilla caolinica 150,00 | 150,00 | 150,00
20| Aceite nmafténico claro ) 40;00 40;00 40,00
Polietilenglicol 4000 | 6,00 | 6,00 | 6,00
Alcohol polivini{lico (Rhodoviol :
25/140) 0,00 6,00 0,00
Acido estearico 3,00 3,00 3,00
Oxido de zinc 5,00 5;00 5,00
o5 Rhodeptax 2 (marca registrada de : '
Rhone Poulenc) 2,00 2,00 2,00
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(Continuacién de la Tabla)

s ) “

Referencia de las mezclas 1 2 3 E
Disulfuro de tetrametiltiuramo 0,30 0,30 0,30 %
Azufre 2,00 | 2,00 | 2,00 |

!

5, . Ia elaboracidn se efectud segun la modalidad ope-

ratoria llamada “en caliente' para las mezclas L y 2 ¥ segﬁn

la modalidad operatoria llamada "en frio" para la mezcla 3.

Ia tabla que sigue expone los resultados obtenidos.,

Demuestra que la presencia de aloohol polivin{lico produce

10, un aumento muy neto del médulo, de la dureza y de la resis-—

tencia al desgarro.

o

15,

20

254

Referencia de lag mez~ :
clas 1, 2 % 3

i s aat ity \VIL 4-,0 6,5 5,5
Par maximo (CM) 49,0 66,5 59,0

(CM ~ Cm) 45,0 60,0 53,5

i
Vulcanizacion a 1502C i :
minutos 8 10 {151t 8 10 151 8 10 t 15

Resisgencia a la ruptura I
kg/om 113 p25 125 126 {17 {12 fo5 {116 {108
Dureza Shore A 50 {51 {52163 64 } 67 153 54 | 55 |
Modulo a 100% do N B :

alargamiento 10,04 12, 12,0 20,0} 23,9 23,012,0} 12,9 14,0
Modulo a 200% de -

alargamiento 12,0 14,0 14,0 24, 0] 25,0 26,0, 14,0 15,3 16,0
Modulo a 300% de ~ : e

alargamiento 13,9 16,0 16,0 30,0f 30,d 310{16,0} 17,0{ 16,0
Alargamiento, % 840 1760} 730 | 650 {615 | 580{695 {660 {610




Vulcanizacion a 1500C «
(mimtos) 8 10 | 5] 8 lwoj15; 8 {10} 15
Desgarro, kg/bm
Desgarro angular 19,0} 18,5] 19,5} 26,5127,0127,0} 18,5]19, 5120, 5
5. | Alargamiento residual,y 65,0| 64,0 | 60,0 65,0|640}60,0| 62,060,0 {58,0
Deformacion permanente
a la compresion, ex-
Presada ens: 7
~% de H (1) 23,4] 23,2} 20,9] 22,2]21,d516,9019,5018,1 (14,8
~% de la deflexion - : : K .
(2) 93,61 92,8 84,21 88,8{27,1 68,10 79,5]72,55/59, 65
- b g ]
10. (1) ¥ = altura de la probeta en el inicio ‘
(2) a 30% de deflexion
Ejemplo 9 big
Se efectuaron las mezclas segﬁn las férmulas de
la tabla que sigue:
15, Referencia de las mezclas 1 2 3
Caucho EPDM Keltan 514 PO3 100,00 1§ 100,00 100,00
Oxido de zinc 5,00 5,00 5,00
Acido estearico 2,00 2,00 2,00
Aceite naftdnico claro 60,00 60,00 60,00 i
20. | sflice térmica 200,00 | 200,00 | 200,00
Polietilen-glicol 4000 4,00 4,00 4,00
Aleohol polivinflico (1) .
“(Fhodoviol 25/140) 0,00 8,00 0,00
Rhodeptax 2 (marca registrada
de Rhone Poulenc) 2,00 2,00 2,00

402385 il

(Continuacidn Tabla)
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(Contimacion Tabla)

¥
o

IExean

Yo -:"Qm‘[u
ll'l:l!ll Js

Referencia de las mezclas 1 2 3
Disulfuro de totrametiltiuramo 1,00 1,00 1,00
Azufre 1,50 1,50 1,50

5, Ia elaboracidn se efectud segun la modalidad

operatoria llamada "en caliente para las mezclas 1 y 2

y segin la modalidad operatoria llamada “en frio" para

la mezcla 3.

Ia tabla que sigue expone los resultados obieni-

10 . dos-.

Demucstra que la presencia de alcohol polivinilico

produce mejora del alargamiento residual, de la dureza, del

’ . « 7
modulo y de la deformacion permanente a la compresion,

-

s mmaraaaaa e s e e

15.

20,

Referencia de las mez- 1 2 3
clas
Redmetro Monsanto a 15020 _ ?
Par ninimo (Cm) 18,5 13,50 22,0
Par maximo (CM) 71,0 81,00 81,0
(cM - Cm) 52,5 67,50 59,0
: . - SOV BRI RRRREERE
Vuleanizacion a 150e¢C :
(mimitos) 10} 15] 20| 10 {151} 20} 20§ 15} 20}
* - ey
Resistenc%a a la ruptu-~
ra, kg/om 93 | 99 [ 101 | 68 | 68 | 66| 118{112 [L0G
Dureza Shore A 55 56 60 | 71 | 72 | 73] 58| 59|60
Modulo a 100% de alarga-
miento ‘ - - - - - - U SRR B
Modulo a 200% de alarga-
miento ) - - - - - - - -1 -
Modulo a 300% de alarga-~
miento 4 4 5124 {18 | 18 91 9110
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(Contimiacidn tabla)

Vuleanizacion a 15000
(mimitos) 10 | 15§ 20§10 | 1520|110 |15 | 20

Alargamiento, % 945 1840 § 810 580 | 570 |575(720 {710 }710
Desgarro kg/cm
Desgarro angular 19,5 125,31 21,0 {28,4 | 25,5| 271|27,0! 26,0{27,5
Alargamiento resi- ‘
dual, % 80 75 75{ 50 45 1 451 70 ; 65 | 65
Deformacién permanen-—

te ,despues de compre- )

sion, expresada en: A

~% de H (1) 20,95 |16, 9] 12,45{12,55| 8,3]6,3{16,3]14,2 |10,2

~% de la deflexion (2){83,0 |66,6} 48,0 {49,7 | 33,2 124,1{64,8 156,240, 3

10, (1) H = altura de la probeta en el inicio

(2) a 25 dc deflexidn
Ejemplo 10

’ 4
Se efectuaron las mezclas segun lag formulas. de

la tabla que sigue:

15, Referencia de las mezclas 1 2 '
Caucho EPDM Keltan 514 PO3 100 100 E
silice precipitada 80 80
Aceite nafténico claro 40 40
Acido estearico 2 ?

20, | Oxido de zinc 5 5
Dietil-glicol 6 6
Rhgdeptax 2 (marca registrada de
Rhone Poulenc) 3,5 3,5
Disulfuro de tetrametiltiuramo 0,5 0,5
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(Contimacion Tabla)

- A At -8 Shavte CErEabe b @ e chut B h S bt o - ~ -j.f-r-n - b s -~ oo
Referencia de las mezclas 1 2
Azufre ‘ 2,5 2,5
Alcohol polivin{lico 4/125 A 2
5, En la formla 2 se hizo hinchar previamente en

caliente el alcohol polivinilico en el dietilenglicol,
Ia elaboracion se realizd seg&n la modalidad ope-

. rd
ratoria llamads "en frio®,

Ia tabla que sigue expone los resultados obtenido:

10, dos. Demuestra que la adicion de alcohol polivinilico pro-

duce mejoras del md dulo y de la deformacion permanente deg-

’ 4
pues de conmpresgion.

[P P

T = - T T A O . R el e et L i .
Referencia de las mezclas 1 2
Alecohol polivinilico 4/125 en peso
respecto a la silice 2,5 %
Redmetro Monsanto a 150°C .
Par minimo (Cm) 36 26 ;
Par maximo (CM) 54 89 !
(CM - Cm) 48 63 :
PP o P < ey T S T [T "I QIR VY .’,!
Vulcanizacion a 1502C (minutos) 10 15§ 20 04§ 15 20
hesistencia a la ruptura, ke/cm? 125 | 123 {126 | 132|130 {131 |
Eureza Shore A 69 69 { 70 691 70 70
Modulo a 100% de alargamiento 28 | 26|26 | 34| 36 | 36 |
" 200% i 47 44 { 45 561 55 53 |
" 300 " 65 65 66 78 75 77
Alargamiento, % 500 | 525 {525 | 505 {495 | 505
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(Continuscion Tabla)
e ettt S 78 ot et it oot cn @ 3 2 bom ot = aeapt o et et e e e s

Tulcanizacidn a 1500¢ (mimutos) 10 15 20 {10 .| 15 20

. -
X 03 - T T PN e VS P SDR PR YR ASY U Iou S LS T R VROt [OPPRPIE S PR S

Desgarro, kg/em
Desgarro angular 38 36 38 (36°136,5 37
5, (Alargamiento residual, % |52 50 148 (43 |42 42

« ! ’
Deformacion permanente despues de
compresion, expresada cn:

-~ % de H (1) 14 13 }11,5|135]20 9
~ % de la deflexicn (2) . 68 52 |47 |53 {38 37

A

T e e W AP SIS ST TE T - PRI NIRRT ARSI RO

(1) 1 = altura de la probeta en el inicio
10, (2) a 25% de deflexion A
REIVINDICACIONES

Deserito el objeto del presente invento se decla
ran mevas y de propia invencion las siguientes reivindica~
ciones con prioridad de la solicitud de patente francesa

15. no 71.l7>263 del 6 de Mayo de 1,971,

1. Procedimiento para mejorar las propiedades
de log clastomerog roforZados oon cargas silfceas,‘por
incorporacién a la mezcla vulcanizable de un aditivo que
es un alcohol polivin{lico 0 un acetato de polivinilo, oca-

20, racterizado en que el porcentaje en peso del aditivo esté
comprendido entre 0,5 y 20%‘en peso del elastomero o 0,5
y 10% en peso de la carga sildcea y el porcentaje de osta
rospocto al elastomero esta comprendido entre 5 y 250%,

2, Proccdimiento segﬁn la reivindicacion l;

o5, caracterizado, en que el elagtonero es caucho ngtural, copo

I's . N . . {
limeros de butadieno-estireno, polibutadieno, caucho buti-
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lico, cis~noliisopreno, policloropreno, polimeros terna~-
rios de ctileno/propileno/diencs monomeros, etcetera.

3. Procedimiento segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado en que la carga
silicoa os una carge natural, como las arcillas y los cao~
linos, o una carga sintética, como las silices precipita-
dag, las silices ﬁérmicas, log gilicoaluminatos precipita-
dos y los silicatos de caleio precipitados.

4, Procedimiento segun una cualquiera de las
reivindicaciones anterioros, caracterizado en que cl adi-
tivo se introduce dircctamente on la mezela, 0 incorpora
do a un producto solubilizantc o hinchante afladido a la )
mezcla o mezclado previamente con la carga sil{cea en sus-
ponsién acuosa, la cual despucs de secado se agrega a la
mezcla, o0 mezclado previamente al elastomero,

5. Procedimiento segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por afiadirse a
la mezcla de elastémeros, cargas silfcoas y aditivo com~
puestos talos como aceites, plgmentos, cargas lnertes, 0%~
do de zine, antioxidantes, ignifugon, agentes vulcanizan-
tes y aceloradores de las vulcanizacion,

6. Procedimiento para mejorar las propiedades
de los elastomeros reforzados oon cargas siliceas.

Sogﬁn gc describe y reivindica en la presente me-
moria dosoriptiva que consta do 34 paginas foliadas y escri-
tas & méquina por una sola de gus caras.

Madrid, a 5 de Mayo de 1972,
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