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La conveniencia de las hélices marinas de paso
controlable estd ampliemente reconocida; sin embargo hag
ta ahora so0lo se ha hecho un uso limitado de las mismas
debido al famefio, peso y complsjidad de los elementos me
cdnicos necesarios para desarrollar sug funciones. ILos
cubos de -paso controlable deben ser soportados por los
cojinetes del eje de la hélice; por lo tanto su peso y
la distancia desde los cojinetes a la que sitia las pa-
lag, pueden imponer unas cargas eXcesivas sobre el eje de
la hélice. A no ser que el mecanismo del cubo controle
el paso de la pale rigida y precisamente, resultardn unas
fuerzas de empuje desiguales, ocasionando problemas de
control asi como ﬁn aumento de desgaste. En consecuencia,
un control firme debe ser acompafiado por un minimo de
peso y de tamafio. .

De los diversos controles de paso, el tipo de
uso mds comin es un mecanismo de. cubo de tipo relativa-
mente grande.y pesado que cambié el paso de iés palas
por el movimiento hacia proa y hacia popa de un drbol
horizontal central, que mueve los brazos de control pa=-
re. girar las paletas alrededor de ejes geométricos de
control de paso. Las toleranclas inherentes a dicho me-
canismo permiten una variacidén indeseable de los dngu~-
los de las palas.

Resumiendo brevemente y sin limitar el objeto
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de la invencién aqui descrita, se utilize una caja de cu
bo especialmente compacta, preferiblemente fundida en
una pleza utilizando wn modelo de poliestireno vaporiza-—
ble constituido por varias partes para proporcionar las
muchag cavidades de cojinete y otros elementos que se des
cribirdn, Le pared exterior redondeads de esta caja de
cubo tiene unas porciones de copa anulares que se extien
den hacia el interior que.tlenen unas cavidades para man
tener los cojinetes exteriores para los vdstagos de las
pales; y unas superficies anulares de las poroiones de
copa que miran hecla dentro reaccionan contra el empuje
centrifugo.,

Un segundo juego interior de cavidades pares el
vdstago de la pala estdn formadas en un poste central hue
co0 que se extiende hacia popa a lo largo del e¢je central
del cubo desde una porcidn delantera semejante a una pla
ca de la pieza fundida. Unos cojinetes en estas cavida-
des soportan los extremos interiores de los vdstagos,
mientras que los cojinetes en las porciones de copa 80~
portan sus porciones exteriores, & las cuales estdn em~
pernadas las bases de lag palas.

El control del dngulo de paso de los vdstagos
es efectuado por medio de unog anillos, por fusre de los
cojinetes interiores, que tambiédn aplican el empuje cen-
trifugo a las superfiéies de copa anulares que miran ha-
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cia dentro. Cade anillo soporia un sector dentado que en
grana con un sinfin del tipo de cono envolvente. montado
en. un 4rbol cuyo eje geométrico es paralelo al eje geomé
trico central del cubo. C¥da drbol estd soportado hacia
proa por un cojinete en lé porcidn de proa semejante a
una placa de la caja, y & popa por un cojinete soportado
por una brida de popa que se extiende hacia dentro.

Unas ruedas dentadas en los extremos de popa de
los drboles engranan con una rueda dentada principal mon
tada centralmente, accionada por un reductor de engrana-
Je del tipo de accionamiento arménico montado en el extre
mo de popa.de la parte del poste central hueco de la pig
ze. fundida. La parte hueca del poste contiene un motor
rotativo que acciona el accionamiento arménico; dicho mo
tor es movido preferiblemente por aceite a presidn. Su
drbol axial se extiende hacia proa hasta una conexidén eg
triada con wna varilla .de control alineada en el inte-
rior del eje de la hélice, para apreciar la posicidn,
asi como para control manual de emefgencia.

Le Fig. 1 es una vista en corte, tomada a lo
largo de un plano central vertical de proa a popa, mos-
trando un cubo de paso controlable que realiza la pre-
sente invencidn, montade en un eje de hélice, mostrado
con lineas de trazos discontinuos,

Ia T'ig. 2 es una vista desde atrss de la pieza



fundida de la caja del cubo utilizada, siendo la porcidn
a la dereche un corte transversal tomado a través de las
cavidades dé los cojinetes de los vdstagos de las pélas
do la Figr 1. |

5 La Fig. 3 es una vista desde atrds del mecenig
mo montado de la Pig. 1, parciaimente en alzado y parcial
mente rota hasta la linea de corte 3-3 de 1a Fig. 1.

La Fig. 4 es una vista ;ragmentaria tomada a
lo largo de la linea 4-4 de la Fig. 3.

10 Un cubo de paso controlable que incorpora la pre
sente invencidn se muestra mejor en la vista en corte de
la Fig., 1. Las lineas de trazos discontinuos gl lado de-
recho de la figurs muestran un eje de hélice hueco con-
vencional b que termina en una brida de montaje & a la

15 cual el presente cubo estd asegurado por un clrculo de
pernos f. Una placa de cierre g semejante a un disco em-
pernada a travds del extremo de popa del hueco a lo lar-
go del eje b, contiene un casquillo central h. En é1 es-
té‘montado el ex%remo de bopa i estriado_interiormen%e

20 de una barra central k que se extiende hacia delante a
lo largo del eje hueco b y es utilizada para apreciar el
paso y como control manual de emergencia como se descri-
be a continuacién. La placa g también tiene montados elg
mentos terminales p de desconexién rdpida para unas tube

25 rias g que conducen aire y aceite & presidn a través del

18,6,72. 5=
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hueco del eje. En la parte de pope del mecanismo de ocu~
Yo, mostradeo a la izquierda de la Fig. 1, hay un carena-
do eénico convencional it.

‘El-cubo de la presente invencidén incluye una ca
Ja compacta designadas genseralmente 10. Esta incluye un
cierto nimero de elementos bastante complejos, que se deg
criben despuds; sin embargo, pusde ser fundida ds una
pieza usando un modelo vaporizable constitufdo por partes
de poliestireno que son reemplazadas por el metal fundi-
do cuando 4ste las vaporiza.

" La caja 10 es una pieza fundids de cubo hueca,
de forma sustencialmente c¢ilindrice o de tubo, formada al
rededor de un eje geométrico ceniral y-y. Su pared exte-
rior redondeada 12 estd indentada por porciones de copa
13. Cada una comienza con una porcidn de pared cilindri-
ca 14 en'la cual es recibida la bese 15 de la rafz 16 de
une pala de hélice reemplazable, mostrada fragmentariamen
te en la Fig, 1. Hacia dentro de la pared cilindrica 14,
la base de cada porcién de copa 13 incluye una superficie
de retencién 17 de un cierre estenco anwlar; hacia el in
terior de ésta hay una cavidad 18 de cojinete para un co
jine%e exterior o primero.de védstago; y hacia el interior
de la cavidad 18 hay una aberiura central de copa 19, co
mo se ve en las Figs. 1 y 2. Las superficies anulares 20
pregentadas hacia dentro alrededor de las sberturas cen-
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treles 19 de las copas 13 reaccionan contra el empuje cen
trifugo de la pala, como se desoribird posteriormente. Eg -
t0s elementos de la pieza fundida 10 estdn mecanizados
pare definir los ejes geométricos radiales de cambio de
paso z-z,con separaciones angulares iguales alrededor del
eje geométrico central y—y. En la realizacién mostrada
hay cinco porciones de copa 13, con separaciones de 722,

Para eslingar, de modo que el cubo y las palas
reunidos puedan ser montados en la brida d del eje b de
la hélice, unas ranuras cireunferenciales 22 para recibir
las eslingas estdn dispuestas en la pared exterior 1l de
la caja 10, separadas hacia el interior y prdéximemente
adyacentes a sus bordss de proa y popa. Despuds de mon-
tar la caje, las ranuras 22 son tapadas con las tiras de
relleno 23 montadas con tornillos como se muestra en la
Fig. 1.

En su extremo de prba; la pieza fundida de la
caja 10 tiene una porcibn de proa semejante a una placa’
designade gsneralmente 24, que se vé mejor en la Fig,

1. Su parte radialmente exterior mds gruesa 25 estd ros-—
cada en su lado de popa para recibir los pernos de monta
Je £. Radialmente hacla el interior, pero bien separada
del eje geométfioo central y-y, le porcién 24 semejante
a une placa termine en una porcién de poste central hue-

co que se extiende hacia popa formada integralmente, de-
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gignada generalmente 26, En la realizacidén mostrada, esta
poreién de poste 26 tiene cinco ledos, perpendiculares a
los ejes geométricos rediales z-z. Cada uno estd taladra
do, a travds de la porcién de copa 13, hacia fuera de €és
ta, para proporcionar una segunde cavidad 27 de cojlnete
interior de védstago que tiene una abertura de fondo inte
rior 28, _

En el lado de popa de la pieza fundide de cajae
10 hey una.porcién de pestefla de popa que se extiende ha
cia dentro designada generalmente 30, de la cual'cinco
cubos 31 se extienden mds hacia el interior. En sus la-
dos de proa y popa, cade cubo 31 tiene un par de cavida-
des 32 de cojinete cuyos ejes geométriqos gon paralelos
al ele geomdtrico central y-y, espaclados angularmente
alrededor del eje geométrico central y-y y situados en-
tre lag porclones de copa 13 que se extienden hacia den-
tro de la pieze fundida 10. En alineacidén con les cavida
des de cojinete de pestafia 32, hay dispuestas unas cavi-
dades de cojinete de proe 33 en la porcibn més gruesa 25
de le pared de proa, como se nugstra en'lé Pig, 1 y en
el lado‘derecho de la Fig. 2. Estas cavidades de cojine~
te 33 estdn taladradas a2 través y en alineacién con las
cavidades de cojinete 32 en la pestafia de popa 30.

Dentro del hueco de la porcidn de poste central

26, separada una corta distancia a popa de su lado de proa,

=8



hay una pared divisoria integral 34 que tiene un taladro
central 35 contrataladrado en el eje geoméirico y-y ¥
ahuecado por un conducto anular colector de aire 36 fun~
dido integrelmente. Uns entrada de ailre al conducto 36

5 estd taladrade en el lado de proa de la pared divisoria
34, mientras que en su lado de popa hay taladrades una
pluralidad de galidas de aire 38, una para cada vdstago
de pala que se describird, o

Unas palas de hélice reemplazables, cuyas sec=—

10 ciones de raiz 16 se muestran en las Figs. 1 y 3, tienen
convencionalmente las bases 15 de seccidn transversal
ciroular, redondeadas en profundidad para adaptarse a la
pared exterior de la caja de cubo 10. Cada superficie in
ferior de la base incluye una cara de cierre estanco pre

15 sentade hacia abajo 40, anularmente exterior, una porcién
ahugada 41 anularmente interior, que estd empernade al vés
tago que se describird, y una porcidn localizadora cen-
tral 42 que se proyecta hacia.el interior. Un taladro
axial 43 se. extiende centralmente a través de la porcidn

20 - localizadora 42 pare conectar a través de la seccldn de
ralz 16 de la pala con un.conducto de aire 44 de borde
de ataque. En su extremo interior el teladro 43 tiene
elementos para el acople con una toma de aire de descong
xién rdpida, que se describe posteriormente.

25 El espacio enire la cara anular de cierre es~

18.6.72. -9~
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tanco 40 de la base y. la superficie de copa correspondien
te 17 debajo. de ella, estd cerrado de forma estanca por
une junte anular 45 relativemente plana semejante al cau
cho, para impedir que entre agua en los cojinetes y en

el mecanismo interior. Radialments hacia el interior de
la junta 45 en cada copa 13 estd la pestafia exterior 46
de un vdstago de pala designado generalmente 47; la pes-
tafie 46 estd taladrada. y roscada para recibir unos pernos
que montan la base de. la palae 15. El vdstago 47 es hueco;
la parte exterior de su hueco recibe la porcidn localizg
dora caliente 42 de la base,

Radialmente hacia dentro de su pestafia 46, la
superficie exterior del vdstago 47 tiene un primer rebor
de de cojinete 48;, alrededor de 41 estd montado un pri-
mer cojinete de vdstago o exterior 49 que descansa en la
cavided del primer cojinete 18 de la poroidén de copa 13
de la caja. El vdstago 46 continda hacia el interior en
ung porcidn de espiga hueca 50, una perte de la cual tie
ne unas ranurasg de enchavetado .51 en lag cuales estd mon
tado un collar 52, como se describe posteriormente. Ra-
dialmente hacia el interior de la porecidén asl ranurada,
la eépiéa.del véstago tiene unos hilos de rosca exterio-
res 53 en los cuales estd montada una tuerca 54, Como se
muestra en el lado derecho de la Fig, 3, la porcidén de
egplge 50 termine en un segundo rehorde de cojinete in-
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terior 55 en el cual estd montado un segundo cojinete in
terior de vdstago 56, recibido en la cavidad del eojine~
te interior de vdstago 27. Asi, se oponen al doblado de
la pala los cojinetes espaciados exterior e interior 48,
56 en la poreién de copa 13 y porcién de poste 26 respec
tivemente. |

~ Préximo al extremo exterior del hueco del vds-
tago 47, espaciado hacla dentro de la poreidn localizado
ra de la base de la pala, hay un'montaje de disco 57 pa-
ra un acoplo de aire 58 del tiﬁo de desconexién rdpida,
que tiene una conexidn convencional z la porcidn de pala
15 ¥y que se abre al paso de aire 44 que conduce a la pa-
la cuando la base de la pala 15 estd montade en el vdsta
&0 47. Un tubo de aire 59 conecta desde el acoplo de aire
58 & una de las salidas de aire 38 del mfiltiple, como se
muestra en las Figs. 1 y 3.

En la superficie superior del anillo descansa
un cojinete de empuje centrifugo 50 que descansa contra
la superficie interior anular 20 de la porcidn de copa
13 de la pieza fundida 10, La fuerza centrifuga, ejerci-
da por una pala de hélice giratoria sobre su vdstago 47,
es transmitida a través de la tuerca 54, un separador 61
en el migsmo, y despuds a través del anillo 52 y cojinets
de empuje para ser equilibrada por la superficie interior

20 de la porcidn de copa.

18.6.72.‘ 1Tl
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El control del paso es. obienido como sigue: al
rededor de una porcidén de la circunferencia del anillo
52 hay un saliente 63 integral que se proyecta radialmen
te. Montado en el galiente 63 por medio de pernos, como
se muestra en la Fig. 4 estd la pestafia interior 64 de
un sector dentado 65, que engrane con un sinfin 66. Cong
tituyen un engranaje sin fin del tipo de cono envolvente.
Como se ve en la Fig. 4, este tipo ds engranaje proporcip
na contacto de engrane en un dngulo completo de 452, de
modo que la carga y el désgaste son reducidos al minimo;
ésto elimina el huelgo que existe en los mecanismos de
cambio de paso que ubilizan brazos articulados. El engra
naje sin fin 66 estd montado en un érﬁol 67 de proa & po
pa, cuyo extremo de proé, como se ve en la Fig. 1, estd
goportado por un cojlnete 68 en la oavidad de cojinete
de proa 33. El extremo de popa del érbol 67 pasa a tra-
vés de un cubo rebordeado 31 y es alll soportado por un
cojinete de rodillos cénicos 68 ¥y un cojinete de holas
69 en el par de oav1dades 32 respectivamente a proa y a
popa del cubo 31. A popa del coainete 69, una rueda den-
tada de dientes rectos 70 estd montada en el drbol 67.

El control sobre las diversas ruedas dentadas
do dientes rectos T0 es_ejefcido a travds de una rueda
dentada priﬁcipal 71 de gran didmetro, cuye porcidén in-

termedia 72 sirve como la parte de popa de un reductor

=12=



de engranajes del tipo de accionamiento arménico designa
do generalmente 73. En su centro, la rueda dentada prin-
cipal 71 estd soportada por un cojinete T4 en el drbol
central 76 del reductor de engranajes, que es concéntri-
5 co con ol eje geométrico y-y. Asegurado al drbol T6 de-
lante de la rueda dentada principal T1,.hay un miembro
de accionamiento.eliptico 77. Su periferia radialmente
exterior 78 gira contra uma jeula flexible 79 que con=
tiene unas bolas y.que llena el extremo delantero de
10 una caje 80 de accionamiento flexible cuya forma en re--
poso seria un cilindro hueco, pero cuya flexibilidad
permite que sea distorsionada a wna forma eliptica. La
caja 80 estd asegurada por su extremo de popa por un
celrculo de pernos 81 a la porecidén central 72 de la rue=~
15 da dentada, principal 71. En la superficie exterior de
gu extremo.delantero, la caja flexible 80 tiene unos
dientes exteriores 82, Cuando el miembro de accionamien~-
to eliptico 77 glire y progresivamente distiende la jau-
la 79 y la caja 80, sus dientes exteriores 82 son accio-
20 nadog hacia fuera para engranar. con los dientes 83 pre~
sentados hacia dentro de un anillo dentado egtacionaxio
oircundante 84, montedo por medio de tornillos en la su-~
perficie de popa del poste central 26 de la pieza fundi-
da. Como hay menos dientes 82 en la caja 80, serd accio=

25 nada despaclio argularmente.

' 18.6.72. ~13w
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El drbol central 76 del reductor de engranajes
es la continuacitn.de pope del drbol de un motor hidrduli
co rotativo 85, montado en el hueco del poste central 26
en el lado de popa de la pared divisoria 34. EL motor 85
estd alimentado por fluido suministrado & través de un
par de tubos de aceite 86 que se extienden & través de la
pared divisoria 34, que estdn conectados con los acoplos
de desconexién 87, montados en una place 88 montada a tra
vés del extremo de proa del hueco del poste 26, Un &co-
plo de desconexidn similar 89 para aire a presiédn estd
montado también en la placa 88, conectado por un tubo de
aire 90 a la entradas de aire 37 del paso miltiple 36.

Cuando es forzado aceite & través del motor 85,
su d&rbol 76 hace girar el miembro de accionamiento elip-
tico 77 relativamente' rdpido, haciendo que la caja 80 gi
re relativemente despacio, y por lo tento que gire la
rueda dentada principal 71l. Dicho accionamiento arménico
convencional efectia una gran reduceidn del movimiento an
guler como entre el motor 85 y las ruedas de dientes regc
tos TO montadas en los extremos de los drboles paralelos
67. Cada uno’'de estos acciona un engrenaje sin fin envol
venté 66, que mueve un seotor dentado 65 & una velocldad
angular todavia menor, con un par auvmentado y una irrever
sibilidad sustancial. En comsecuencia, el motor 85 ejerce

un control muy preciso sobre pequefias variaciones en la

18,6,724 L4~
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posicién sngular de los vdstagos de pala 47.

El extremo delantero 91 del 4rbol del motor 76
tiene unas estrias exteriores 93 ajustadas axialmente en
el extremo de la barre k que pasa a lo largo del hueco del
eje de la hélice b. Un aparato eldctrico o electrénico
convencional mide el giro de le barra k para apreciar con
precisién las posiciones angulares de los vdstagos de pa
la 47. Ademds, si hubiera algin fallo en el motor rotati
vo 85, la barre k puede ser girada desde su extremo de
proa para accionar el 4rbol 76 del motor en cualquier sen
tido, como un prooediﬁiento de emergencia para controlar
el dngulo de paso de lasg palas de la hélice,

Lo compacto de la caja 10, que reduce al minimo
la distancia desde~la‘brida 4 al eje geométrico radial
z~z-de los véstagos 471, disminuye el momento de flexién
que la hélice ejefce'sobfe'el eje b y los efectos de cual
quier desequilibrio. Ios ejes geomdtricos de los drboles
67 de los eﬁgranajes sin fiﬁ estdn situados, como se mueg
tra én la Fig. 3, engularmente entre las porciones de cQ
pe 13, y los sectores deéntados 65 estdn conectados mds
hacis fuers, radislmente desde el eje geoméirico central
Y-¥s que las superficies 20 de las porciones de copa 13
que reciben el empuje centrifugo. Esta posicién hacia
fuers hace mdxima le rigidez con la cual sonmwcontrolados

log dngulos de paso. El montaje del motor de control 85

18,6.72. =15~
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dentro del hueco de la porcidn de poste 26 de lg pieza
fundida en el cual estd también montado el conjunto re-
ductor de engranajes del accionamiento arménico, simpli-
fica mucho el montaje y la inspeccidn del mecanismo, que
puede ser revisado como un conjunto antes ds ser cerrado
por una placa de cierre de pope 94 montada como se mues—
tra en la Fig. 1.

Los elementos accesorios convencionales, tales
como los necesarios para llenar la caja 10 con aceite, no
estdn representados., Tampoco estd representado el apara-
to electrénico convencional que debe ser comectado al ex
tremo de proa de la barra Xk para contar las revoluciones
del motor 85 y asi medir electrdnicemente la angularidad
de las palas. La seleccién y utilizacidén de estas carac-
teristicas, asi como lag alternativas convencionsles a
las ocarecteristicas mostradas y descritas, serdn clara-
mente apreciadas por las personas ehtendidas en la téc-
nica. , _

Esta solicitud que corresponde a la presentads
en Estados Unidos de América el 5 de Mayo de 1971 no
140,435, se acoge a los beneficios del art? 51 del vigen
te Esfatuto sobre Propiedad Industrial.

=] G
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes: . ‘

l.- Un dispositivo de cubo de cambio de paso pa
ra una hélice marina, que comprende una caja husca que
tiene una pared exterior redondeada y un eje geométrico
central, medios de control rotativos en dicho eje geomé~
trico central, medios de cojinete montados en dicha caja
gobre ejes geométricos de vdstagos que se extienden ha-
cia fuere sustancialmente redizles desde el citado eje
geométrico central, véstagos de pala soportados por los
citadés medios de cojinete, medios de engrane capaces de
girar con cada vdstago, medios de engranaje sin fin, oa-
paces de girar sobre ejes geomdtricos paralelos al cite-
do eje geamétrlco central ¥y que se extlenden espaciadamen=
te adyacentes a cade uno de log citados ejes geométricos
de véstagos, pare engranar con log citados medios de en-—

‘grane montados en los vdstagos, y medios reductores de

engranaae para acoplar todos los citados medios de engra
naje sin fin con los citados medios de control rotativos

en el eje geométrico central por lo que el movimiento an

-17-
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gular de los medios de control rotativos es trasladado
de menera sustancialmente irreversible a los vdstagos
de las palas, con reduccidn de la velocidad angular e in
cremento del par,

2.~ Un dispositivo de cubo de cambio de paso
segin se define en la Reivindicacién 1, en el cual la
caja tiene unsa porcidén delantera semejante a una placa
que soporta una porcidén de poste central hueco que se ex
tiende hacia popa, y dicha porcidn de poste central tie-
ne medios de cojinete en los citados ejes geomdtricos de
los véstagos para proporcionar un soporte interior a los
citados vdstagos de lag palas.

3e= Un dispositivo de cubo de cambio de paso se
gin se define en la Reivindicacién 1, en el cual la caja
tiene une poreidn delantera semejante a une placa que so
porta une porcidén de poste central hueco que se extiende
hacia popa, ¥y los mediog de control rotativos en el eje
geométrico ocentral incluyen un motor rotativo montado den
tro de la porcidn de poste central hueco.

4.~ Un dispositivo de oubo de cambio de pPaso se
gin se define en la Reivindiocacién 1, en el cual la caja
tiene una porcidén delantera semejante a una placa qus sO
porta'una porcidn de poste central hueco que se extiende
haele popa, y los medlos reductores de engranaje son del
tipo de accionamiento arménico v estdn montados en el ex

18,6.72. ~18~
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tremo de popa del citado poste central hueco.

5.~ Un dispositivo de cubo de cambio de paso se
gin -se define en la Reivindicacidén 1, en el cual los me-
dios de engranaje sin %in ¥ los medios de engrane capaces
de girar con cada vdstago son juegos de engranaje del ti
vo de cono envolvente,

6.~ Un.dispositivo de oubo de cambio de paso se
gin se define en la Reivindicacidn 1, en el cual la caja
tiene porciones de copa receptoras de base que se extien
den hacia dentro desde le pared exterior redondeada, te-
niendo cada porcidn de copa una abertura terminal interior
rodeada por una superficie anular que mira hacia el inte
rior y en el que los citados medios de engrane capaces de
girar con cada védgtago incluyen un sector dentado asegu-
rado a.un anillo que se opone al empuje centrifugo monta
doren cada vdstago, ¥ el citado sector dentado engrena
con los medios de engranaje sin fin a lo largo de umna 1i
neea de contacto radislmente hacla fuera desde el eje geo-
métrico .central, mds alejada que la c¢itada superficie
anvlar que wirs hacia ¢l interior, pars acomodar asi el
mecanismo definido de forme compacta. dentro de la caja.

Te= "UN DISPOSITIVO DE CUBO DE CAMBIO DE PASO
PARA UNA HELICE MARINAY ,

Tal y como se ha descrito en la Memorie que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

Qe
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para los fines que se han especificado.
Egta Memoria consgta de veinte hojas escritas a
méquina por una sola cara,

Medrlds  2h JUN. 1972
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