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La presente invénciénVSe-refiere en esencia
arun aparato transformador de voltaje disefiado pare
alimentar 2 un elemento l6gico entiderrapante y parsa
_enviar a ¢ste elemento un voltaje.que representa

5, la veloci: ad de rota016n de una rueda después de ls
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'transformacldn o conver516n de se~ ales eléctxlcas des-;

de un conjunto sensor amnllflcador. .

El aparato tran°f01mador oegﬁn el 1nventor 7
se ﬂiseﬁa para situarse por lo menos entre un gencrador
eléctrico asociado ¢con una rueda del vahiculo y 1a en— -
trada de un elemento légico elpctrénlco de un circuito
antiderrapante que regula el acciohamiento o suelta de
los_medlos de freno del vekiculo y que comprende por lo
menos un convertidor o trqnsformador nroporcional qitua—
do entre 1a salida del generador y la. pntlada de dicho
elemento 1égico con el fin de suministrar a éste wdltimo
voltaJe de corriente continua de Dolaridad dada propor-
cional a la velocidad de rotaC16n de la ruecda. Se carac-
teriza porque comprende también otro convertidor o trang
formador de tiro 1nversamente rroporcional asociado con
el transformador proporcional y que tiene una entrada
conectada al generador y una salida conectadsa por un -
dfodo o medio similar previsto en 1a entrada.del elomen~
to légico, de forma que dicho otro transformador alimen-—
ta al elemento 16gico un voltaje de corriente continua
1nVersamente nroporcional a la ve1001dad de rotacién de
la rueda, cuando éste voltaje es superlor al voltaje
alimentado por el transformador nroporcional,

Segin otra caracteristiea del invento, el vole
taje a través de los terminales del transformador Propor-

cional llega a cero a una velocidad baja de rotacién

de la rueda asociada con el generador y 8l voltaje a tram

vés de los terminales del transformador inversamente
nrOporcnonal tienen de cero préctlcamente a la mimma

ve1001dad mientras que aumenta con la reduccidn de 1a
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velocidad por debajo de dicha ve1001dad ba,s, tenien~

do un valor de cero en ese caso el voltaje a través
de los terminales del transformador nroporclonal

Segin otra caraotéristica del invento, el

'voltaje a través de los termlnalfs del transformador

inversamente proporcional ‘aumenta con- mucha maJor ré-
pidez con la reduccién de la velocidad de la rueda por
debaJo de dicha velocidad baja que el voltaae a tra-
vés de los turminales del trans formador proporcional

aumenta con el aumento de la ve1001dad de la rueda por

rencima de dlcha velocidad baja.

. Los sistemas de frenos eléctrlcoq tienen un
transformador nroporcional situado entre eT conjunto

sensor/émpliflcador ¥ la entrada del elemnnto 16gico

R antlderranante. Cuando la ve1001dad de rotacién de la

rueda controlada estd préxlma ‘a cero, el volta1e ali-
mentado por el transformador al elemento légico tiene,
por lo tanto, un valor casi. de eero y como los volta-

jes de fuga se. superponen aObre el. voltaJ° nrdctica~

“mente de cero, es d1f1c11 utlllzar esta referencia PA~
ra controlar el sistema electrénlco. Tl %istema 0l.e¢-
. trénico falla entonces v deya de "saber" si 58 dehe .

soltar la presién hidréullca de frenado, 0 volversa

a8 1nducir cuando se detlene el vehiculo.

Un aparato transformador, que inoorpora log

- principios de éste invento, segﬁn 88 ha definldo an-

teriormente, resuelve éste inconvenlente. 3i el apara-

to con un solo transformador prOporcional ge combina

-eon un transformador del tipo- inversamente Proporel o~

nal, cuya entrada se conecta al conjunto senson/ampliu
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flcador ¥y cuya salida se ‘conecta por un: diodo de pola-
ridad. anroplada a la entrada del e]emento 16#100 dicho
aparato transformador alimenta al elemcnto 16gico,
velocidades proximas a cero, voltages llgeramente mayo-
res que los voltajes de fuga que el elemento lGFlCO pue-
de. utlllzar. Asxmlsmo, los voltaies alimentados gl ‘ele-

mento 16g1co a -mentan répldamentﬂ con la ve1001dad 1pnta-

,mente decreciente has a que la velocidad lleha a un

runto cero y el elemento 160100 recibe: voltajes on gu-

mento que simulan un aumnnto en la velocldad de la rua-

da aﬁn cuando dlcha velocidad esté aminorando, a baJa

ve1001dad, con el resultado de que el freno asoclado con

la rueda se ruede acclonar hldraullcamcnte hasta que

' la rueda g8 ha detenido,

Se nuede conqeguir una vantaga adlclonal si,

'segﬁn otra . caracteristica del. 1nvento, el anarato trang-~

formador comnrende una pluralidad de grupos de ttans-
formadores pr0porclona19s e invers amente nroporcionales
coneetados én pares por un diodo y conectados reapecti-

vamente & generadores eléetricos, un grupo n»or rueds

: controlada, conecténdose dlchos grupos al (dnico) . ele~

_ mento léglco por medio de un circufto tradicional del

tipo de "SELECTOR EN BAJA". La Ventaga adicional ocon-
siste en el hecho de que, en caso de un aparato que in=

cornore los principios del invento, cuando ss bloquea

. una rueda, el voltaie corresoondlonte allmentado al

' clrcuito "SELECTOR EN BAJA™ es elevado, vy el eLemento

1dégico queda’ entonoes controlado por una rueda que 00~
rre entonces a poca velocidad pero jue todavia egta gi=-

rando, o sea, allmentando un volta1@ menor que el obﬁrgg

.
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pondiente'a la rundg bloqueada, egdn se. expllcaré con
més detalle en la’ descrlpclén que 31gue el digpositi-

vo electrénlco no solamente ev1ta el bloqueo de una rue-

-da a punto de b10quuarse, 8i no que permlte tamblén

que una rueda ya bloqueada se_ponba'de nuevo. en movi-
miento si hay un elemento 16gico ¥y un sistema hidrduli-
co comin a todas lag ruedas, = -

El invento se cOmprenderé mejor en 1a descrip—

; c16n que sigue, tomando como referen01a los dibujos ad-~

Juntos, en los que:

Ia figura 1, representa un. anarato transforma-~

dor que 1ncornora los nrincipios del invento, asociado

con un conjunto senson/ampllflcador y con. un elemento 16~

',gico antiderrapante,

La flvura 2 representa la curva de roswueata
del conJunto 11ustrado en la flpura 1.;

"~ La figura 3, representa un transformador que
incorpora los pr1n01p10s del invento, con una plureli-

dad de grupos transformadores conectados a la entrada

“de un elemento 1é6gico antlderranante por medio de un cir-

cuito del tipo "O" exc1u31vo- y

Las flguras 4 a6 11ustran curvas similarea

‘a lasg de las figuras 2, ceon. varlos puntos de Sfunciona~

' _miento para una pluralldad de ruedas que controlan el

 ,elemento légico antlderrapante

La Tigura 1, es un esquema de un circuito

electrénlco de control antiderrapante que incorpora

los pr1n01plos del invento, con un sensor S fremte al

~cual gira un disco dentado D unldo a 1a rupda de un

'['vehiculo, ¥ aue. allmenta una seral a un amplifioador A,
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Después de 1a ampllflcador la seial se allmenta ‘a un
Vgrupo que com~rende un tranaformador pr0p0r01onal "de i
frecuencia a voltaae" Pyun transformador inversamen-
te vroporcional de "frecuencia a voltawe" IP en. la entra
da de un elemento 1légico antlderrapante de tlpo normal
L. Un diodo R se introduce entre el transformador IP y
el elemento 16gico I. antes del puntd. en que el transfor-
mador P se conecta al elemento 160100 El»diodo.thle-
ne la polaridad necesaria para que se alihentén ﬁolta- )
Jes desde el transformador IP mayores que 1los del trans-
formador P al elemento légico. Ia sallda del elemento _
1légico se conecta a un sistena hldréullco (no ilustra-
-do), al que allmenta sefigles de adm1916n o corte parg -
accionar o soltar el freno de la rueda del vehiculo

controlada por el sensor S.

A continuacién se deseriben los circuito

,'electrénlcos ‘de los transformadores de "frecuencia a

voltaae" P e IP ilustrados en la fizura 1.

- E1 transformador P tiene un capacitor de en-

B trada 10 conectado al amplificador A y al emisor de

un trans1stor PNP 12 cuya base se conecta a la tensién
més elevada, conecténdose sl colector por medio de un
reostdto 14 a masa, que se encuentra a 1a tensién

més baja. Un diodo 16 se utiliza sntre la base del fran-
sistor 12 y su emisor. Este dfodo 16'cohduce con reg-
:pe¢to a-voltajes negativos. El coleco® del transistor
12 se conecta a la tensi6n mds alta por medio de un
capaéitbr 18 Yy a la tensién mds baja por medio de un
conjunto que comprende un capacitor 20 y un resiptor

22-en gerie, montéhdose éste conjuhtd en paralelo con
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el reostato 14. La salida del. transformador P aparece

en un punto 21 entre el resistor 22 y el -capacitor 20,
Los capacitores 18 y 20 y el resistor 22 se eligen pa-
ra dar el tiemno de resnuesta convenlente para el transg
formador. , . 7
,El,trénsformédor inﬁersameﬂté proporcional

IP tiene un cavacitor de entrada 24 conectado al aempli-
ficador A y, mediante un dibdo 26 y un filtro que com~
prende un resistor 28 y capa01tores 30 ¥ 32, a un tran-
gistor NPN 36. El emisor de tste transluto g6 conecta

directamente a masa, que se encuentra a t"n316n alta

rnagatlva, ¥ su colector se conecta por un redlstor 38

a la tensiébn alta p051t1va. Un punto 40 entre el colec—

tor del transistor 36 y el_reslstpr 38 forma un terminal

- de salida del transformador IP, siendo el otro terminal

" de sglida el terminal de maoa. Ta uallda 40 se conectla

a la sallda ?l del transformador P m: diante un diodo

Ry 0 elementos 31mllar,_conduct1vo en direccién contra-

},ria a 40 y hacia 21, El'juego que comprende los ele-

mentos P,IP y R tiene por lo tanto dos termlnales

de sallda- La tensidn més alta, y ol punto de conexidén

'42 al que se dirigen las lineas desde el terminal 21

y desde el dfodo R. Rste vunto 42 ge conecta 8 la entrn-

da. del elemento 1légico I, . -

El disopositivo 11ustrado'eﬁ la figura 1 fun~-

.ciona como sigue: Envia al elemento légico I un volta-

je V, depindiente de la velocidad de la rucda asocia-

da con el asensor 3 y'renresentado én la curve de lg fi-

~gura 2, Bl transrormuuor P pro-orciona un valtaje Pro-

poroional a 1a velocidad de rota016n de la ruuda Y re-
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' preéenta&o nor-la'nérte de la curﬁarP'cﬁéndo'éSﬁa'vé;»
VlOOldad se encuentra entre la velocldad maxlma del

'vehieulo y una velocldad lenta W del orden de dos ki-

16metros por hora, a cuya . ve1001dad el voltaje thene

in-:valor de cero, A partlr decéte valor Wy el trans- Bt
‘formador IP abastece un voltaae 1nversamente prOporclo-f}'

~nal a la velooldad ¥ que aumenta con’ la reduccién de

: 'la ve1001dad por- debago de w. Se comprenderé que més

"'iftlene urn resultado atn- més, Wbi1 st el juego de traanor,. i

30.

o,

“allé del punto ¥y gegin- se ha men01onado en el preém—3{
'bulo, el élemento léglco recibe informacién en forma '
de voltajes que ‘aumentan con la reduccmén de veloci—

‘dad y se comporta como sl la rueds se estuviera acele-'~

'rando, con el resultado de que permite el acclonamiento'jf‘

libre de loa frenoa sln interferlr en su funclonamlen—;

Segdn e ha mencionado antnrlozmente, se ob—

- madores asociado¢ con el elembnto légico comnrende
-una pluralldad de grupos de transformadore s, comnren—'

B 20;:jdlendo cada ‘grupo un transformador prnporcjonal youn,

tranuformador inversamente nroporclonal ¥un diodo co—

nectado al elemento 1légico POr un cireuito "SELEOTOR

CEN BAJA" o circuito non exclusivo.

En la figura 3 se ilustra un d10posmtivo de .
ésta clase. Los amnliflcadoros A1, A2..... An (flgura

) asociados con los sensores y zuedas resnectlvos (no

r'ilustrados) a11m ntan a los. gru 0s de. tranuformadores
Yy dlodos Pl’ IPI RI P2 IP2 Rz,cqco- Pn- ) IPﬂ, IPn

Rn, impuls 308 pogitivos de corriente continuaren Llos

~dfodos D1, D2... Dn, de un eircufto "SELECTOR EN BAJA"



ST cquocido. Este circuito comprende wn transistor PNP
i éuya base ge conecta a ioa diVefsos diodos b1, D2,.,
Dn el colector a masa y el emisor g la entrada del
elemento.légico y, por medlo de un reszntor anroplado
5, a la ‘tensién mas alta. _ _
' Segun ss acaba de describir; el cirecufto
_ ilustrado en la figura 3 alimenta ai,élemento—légico L
el méshajo dg los ﬁoltajes alime: tado a.los dfodos D1,
D2, Dn. Los voltaj@s alimentados a éétoa diodos son
10, proporcionales a la velocidad de rotacién de la rueda
-  en cuestién ¥y son del tlpo ilustrado en 1a curva de la
figura 2, El veoltaje de corrlente contlnua alimentado
por el tran91qtor T al elemento 16gieo L seré por lo
tanto, un voltaje que puede estar comprendido igualmen-
15, . te en una u otra parte P o"I?,dé'lé;éurvg para la
rrruedarcorrespondienté ¥y que serd él-menof de log volta-
Vijes alimentgdo al circuito SL.;De hecho, el -eircuito SL
_alimentard genoralmenté al elemehto 1légico L con vol-
tajes 81tuados en lapmte P, ‘puesto que con una veloci-
20, ‘dad de 1a rueda lenta y gradualmente decreciente por
a debajo de w el voltaje se clevard répidamente cuando
una ruedardeterminada se encuentra éérca del bloqueo
¥y por lo tanto, solamente se tﬂndrén en con51dera016n
_ 7 los voltajes para puntos de funczonamiento situados en
"25. 7 la parte de la curva I, Este dlSDOSitiVO ofrece natural-
7 ' mente una ventaja sobre el dispositivo que tiene un
- solo -transformador proporcionai'paré'alimentar a cada
diodo, en el sentido de que el circufto SL dejaba de dar
, informacién relativa a ruedas en movimiento una vez queo

30, " la velocidad de una rueda hubia alcanzado un valor de



5'

10,

15,

20.

25,

30.

- 10 -

402366

Las figuras 4 a 6 representan las curvas

cerc, -

superpuesras V = F (W), que se sunonen;idéhtiéaé,

vara las cuatro ruedas de un vehfculo. L.os - circulos
pequeiios indican los puntos de funclonémlﬁnto para

las diversas velocidades y los voltaaes de éstas cua~
tro ruedas., Se observard que 1as curvas V.= F (W) PO~
drian ser 16glcamente diferentps para los diferentes
ejes, dando valores w vpara los dlvereos eges. En la fi-
gura 4, los cuatro puntos de fun01onamlento "1% a w4
para las diversas ruedas se sitdan en 1a'nnrte de la

curva P. In éste caso, toda las ruedas estdn girando,

- La rueda "l" gira a la velocidad més'lenta y es el vol-

“taje del transformador de ésta rueda el que e alimenta

al elemenmo légico T por medlo del- c1rcuito SL.VAl e

' 01b1r esta informacién el elemento légico L enviard

senales al sistema hidréulico que acelona los frenos -
desnués de analizar las condiciones de deceleracidn
de 1a rueda cuyo punto de fun01onamlento es "lv,

7 La figura 5 ilustra un caso en el que el glig-
tema antiderrapante no hs funcionadb déﬁna'forma,sufin
cientemente eficaz ¥y la rueda cuyo punto de funciona~

miento eg "1v ha continuado reduciendo gu velocidad

¥ ha alcanzado una velocidad inferior a.la velocidad

W: -Segdn ilustra la figura 5, las otras rucdas (puntom
"zé a "4") también han reducido su velocidad y el ele-
mento l6gico L estard ahora controlado por la rueda
rerresentada por el punto "2», Si la deceleracién

de ésta Wltima rueda se con,ldcra excesiva por anéﬂiw

sis ‘del elemento légico, éste elemmnto ordenarﬁ al sig-
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tema hidrdulico que suelte i’os;-i‘r.enos. T.Qdas las ruedas,
ineluyendo 1la ruéda "I";'se bennficiarén de éata orden,
y el punto "1" volverd a la parte P, segun ge indica
en la figura 4. , i o
5. ' : En la figura 6 to os los puntos de funciona-
miento "1" a "4" ge encuentran en 1a:parfe IP de 1n cur-
va caraéteristica. Eéto puede ocurrirlpor'cdsualidad
.0 después de un frenado debidamente cdntrolado'por el
dispositivo antlderranante. El elemento légico L reci-
10, be informacidén corresnondlenta al voltaae més bajo,
. 1{ . sea al punto "4" y, durante. la deceleracién adicional
' del vehiculo, 1nterpreta la: 1nform3016n re01b1da como
acel*racién porque sube el volta1e V Por consiﬁulente,
el elemento 16«100 no envia ninﬁuna sef‘al que interfie-
'15.' ' -raen el frenado y el conductor nuodn detensr el vehicu-
'7 1o como gi no ex1stlera al dlSDOalthO antldnrrapante.
NOTA.
' Descrita suflclentomente la naturaleya del
invento, asi{ como 1a manera d@ rcallvarlo en la practi-
20, '_ca, deue ‘heacerse cons tar quo las dnsn05101one% anterior-
' mente indicadas son ousceJtlblos de modiilcaolones de
: detalle en cuanto no alteren su principjo fundamental,
_ También se hace constar que el invento ‘corresponde g
7 una solicitud de patente prgsentadaran Pranqla con el
- 25, _ 'nﬁmgro 71.15961 de 4 de mayo de'i§71,aqogiéndoae por

- 1o tanto a los beneficios que conceden loa Convenios

teanac1onales en vigor, siendo lo qu@ constituye

le ‘esencia del referido 1nvento ¥ porla que se sollel-
7 ta PATENTE DE IN- ICION por. 20 afios en Espana gohre:
30, S PERFECCIONAMILNTOS EN APARATOS TRANuPORMADORBS DE VOIL~-
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TAJE caracteriyéndoqe por lo siguiente:

*

l - Px,rfecmonamientoo en aparatos transforma~,
dores de voltaie digerado para situarse Pntre un gene-—
rader eléctrlco por lo menos asociado con una’ rueda

del ve:fculo y la entrada de un elemento 16zico electri-

‘nico de un C1rouito antiderravante que ‘controla el ac-

cionamiento o suelta de los frenos del vehiculo ¥y que -
comprende por 10 menos un transfo mador proporcional
situado entre 1a salida del generador y la entrada.de

dicho elemento 16zico con el fin de allmentar a dlcho

elemento un voltage de corriente contlnua de polqridad

dada proporcional a la velncidad de rota016n de la rue-

da, caracterlzados porjue el anarato comprende otro

transformador del tipo inversamente proporc1ona1 ag0-

ciado con el transformador propor01ona1 y que tiene

una entrada non@ctada al generador y iuna salldu congcta-
da por un diodo, o dispositivo s1milar, previsto en la
entrada:dél elemento 1égico, por 1o que el otro trang-

fOTmador citado'alimenta,al elemento 1légico un vcltaje

',de eorriente continua 1nver;amente oroporcional a la Va~

locidad de rotacién de 1a rueda, cuando éate.voltaje

es mayor ‘que el voltaje allmontado por el transformador
proporcional '

2.~ Perf'sccionamientos gegln la rnivindioam

~¢idén 1, caracterizados norque el voltaje a través de

los terminales del transformador pr0porclonal, alcanza
un valor de cero a una velocidad baja de rotacidn de 1a
rueda asociada con el generador y el voltnje a travég
de.los terminales del trangformador inversamente pro-

porcional tiene un valor de cero a una veJocidad prégti-
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camente igual, mientras éue sumenta con la reduccién
de la velqcidad, por debajo de dicha velocidad'baja,
teniendo entonces un valor de céfotel;ioltaje a través
de los terminales del transfnfmador proﬁorcional.
5e 3= Perfeccionamientbs segﬁn:ia reivihdica~
¢idén 2, caracterizados porque el vbltaje a través. de
los terminales del trans Jormador inversamente pr0p0r~
cional tiene unrvalor de cero précticamente a la misma
velooidad' mientras que auﬁenta~don'1a reduccién de la
10. Velocldad vor debajo de dicha velocidad baja, y porque
el volta]e 2 través de los- terminales del transforma—
dor pr0p0r01onal aumenta con el aumento de velocidad
de la rueda por encima de:d;cha baja velocidad.
4y Perfeccionamiénfo; segdn‘cualquiera de
15. 1las re1v1ndicaC1ones anterlores, caragcterizada porque
comprende una nluralldad de grunos de transformador 8 pr¢
porcionales e inversamenbe proporclonal conectados en~—
tre si en pares por un diodo v conectados respectiva-
mente g generadores eléctricos, un grupo por cade rue-
- 20, - da del vehiculo controlada, coneeténdose las salidas
o de dlcbos grupos al elemento légico por medio de diodosn
que forman un cireuito normal del tlpo "SELECTOR BN
" BAJA" o tipo "On, ,
Do Perfeccionamlentos en aparatostrans—
25, formadores de voltaje, tal y como queda sustancinl-—

me,

‘be descrito en la preeente Memoria, y en los dibu~

-jos adjuntos.
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' Esta I\"emorla consta de catorce ‘hojas, escr:.'tas
a maquina por una sola cara,
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