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por: "UNA DISPOSICION COMBINADA DE HECIPIENTE Y SIS
TEMA PARA SOPORTAR EL MISMO". (Clase Inter—
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Esta invencién estd relacionada con siste-
mas y estructuras para soportar recipientes, depdsitos
¥y objetos de tipo similar. Més particularmente, esta
invencidn estd relacionada con un sistema de soporte
para recipientes, depdsitos y similares, y especialmen-
te aquellos que se expanden y contraen durante las pr@g
bas y los ciclos de tratamiento térmico, asi como los
recipientes y depdsitos usados para almacenar diversoé
productos que incluyen liquidos criogénicos. _

Hay muchas circunstancias en las gue reci{
pientes, depésitos y objetos similares se expanden y :
contraen, tales como cuando son sometidos a amplios i
ciclos de temperatura, como por ejemplo, cuando variaﬁ
ciclicamente desde la temperatura embiente a tempera- '
turag bastante elevadas seguidas por el enfriamiento ;
del recipiente a la temperatura ambiente o, incluso, ;
por debajo de dicha temperatura, asi como cusndo son %
sometidos a un ciclo de temperatura que va desde la :
temperatura ambiente, o superior, hasta descender a
una temperatura criogénica y volver a la temperatura f
ambiente o superior. También se produce una expansién %
sustancial cuando los depdsitos y recipientes son pro—%
bados sometiéndolos a presiones internas, esPecialmen—E
te presiones superiores a las presiones de proyecto. }
No es un problema dificil proporcionar sistemas de soﬂ
porte y estructuras adecuados, para recipientes y de-

pésitos de temafio relativamente pequefio que pasan por
ciclos de expansién y contraccién, ya que el cambio di}
mensional es bastante pequefio y puede ser fdcilmente !

absorbido por estructuras de ingenieria bastante sen-
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cillas y adaptacidén dimensional durante la fabricacidn

e instalacién de los mismos. Ademds, las tensiones cre

1%

das en los recipientes y depdsitos de pequefio tamefio,
no suponen un problema serio.

En los dltimos afios, el tamafio de los re-
cipientes y depdsitos para operaciones de proceso in-
dustriales, almacenamiento de productos y utilizacién
de tales estructuras con fines de seguridad y protec-
cién ambiental, tales como para recipientes de conte-
nido nuclear y el almacenamiento de materiales tales
como liquidos criogénicos, han obligado a que estos,
a menudo, sean extremedemente grandes, No sélo son muy,
grandes las dimensiones totales de muchos de los reci-
pientes y depdsitos construidos en la actualided, ta-
les como de 30 metros o més en su dimensidn principal,
sino que el peso total de dichos objetos ha aumentado
sustancialmente, particularmente debido al aumento del
espesor de la envuelta y el equipo auxiliar gue debe
ser utilizado con los mismos. la expensién y la contree
cién de dichos recipientes o depdsitos metdlicos de
gran tamafio, duranie las pruebas, el calentamiento y
enfriamiento de los mismos, y los amplios ciclos de
temperatura a los cuales son sometidos, frecuentemente,
durante el uso, hacen necesario que..los sistemas y es-
tructuras de soporte para dichos recipientes y depdsi
tos, sean capaces de absorber los cambios dimensiona-
les que experimenta el recipiente o el depdsito sin
indueir o estar sometidos, a tensiones innecesarias
que podrian conducir a un fallo o deformacién del re-
cipiente o depdsito, o de la estructura de soporte.

17.4.72 -3 -
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Ademés de los sistemes de soporte para re-—
cipientes y depésitos que normalmente pasan por una '
prueba o un ciclo de calehtamiento ¥y enfriamiento en
operacidén de rutina, existe una necesidad de sistemas:
de soporte para recipientes y depdsitos que deben ser
sometidos a un tratemiento térmico, después de la sol-
dadura, una vez fabricados. Muchas de las normas de ‘
ingenieria requieren gue los recipientes y depdsitos
fabricados por medio de soldadurs sean sometidos a una
operacidén de tratamiento térmico después de la solda-
dura para eliminar las tensiones internas inducidas
por el proceso de soldadura. Para efectuar dicho tra- |
tamiento térmico, es con frecuencia esencial elevar 15
temperatura del depdsito o recipiente hasta cerca de ‘
los 6502C durante largos periodos de tiempo, seguido

de un enfriamiento graduel de los mismos hasta la tem~;

¢
[}

peratura ambiente. Puede apreciarse fdcilmente que, du-

(]
t

rante tal ciclo de calentamiento y enfriamiento, el re}
cipiente o depdsito debe estar soportado de tal forma '
que permite la expansidén y contraccidén necesarias para
efectuar con éxito la operacidén de tratamiento térmicoi.
De acuerdo con la presente invencidn se
proporciona un nuevo sistema de soporte para ser usadoi
en combinacién con un recipiente, depdésito o similar I
que absorberd la expansidén y contraccidén dimensionales:
que tienmen lugar en el recipiente debido a una prueba%

o 82 un ciclo de calentamiento y enfriamiento u otro

1
1

ciclo de cambio de temperatura al cuasl puedaz ser some-

tido el recipiente o depdésito durante su construccidn |

o su uso, El sistema es particularmente dtil para el |

17.4.72 -4 -
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| ser soportado un depdsito o recipiente de gran tamafio.

soporte de recipientes muy grandes y similares. El sig
tema utilize una pluralidad de miembros rigidos para
soportar el recipiente, Cada miembro rigido estd sopor-
tado por la parte inferior sobre una base, por al me-
nos dos pivotes y la parte superior de cada miembro
rigido estéd unide, por medio de un pivote, al recipien
te. Bs recomendable que los miembros rigidos no sean |
ajustables en longitud durante el uso de modo que la
distancia entre los pivotes inferiores y los pivotes
superiores permenezca constente. La base puede estar
en tierra, en una barcaza o0 en un barco.

Una pluralidad de miembros rigidos, y,
preferiblemente, al menos tres miembros rigidos, es-
tén pivotablemente conectados a la parte superior del
recipiente, en lugares espaciados. Aunque pueden ser

usados tres miembros rigidos, es recomendable emplear
al menos cuatro; sin embargo, generalmente, se emplea-

rén muchos més de cuatro en la prédctica, cuando debe

Los miembros rigidos espaciados alrededor
del recipiente, por ejemplo alrededor o por debajo de
la periferia, lo soportan segura y firmemente. Este
sistema permite que el depdsito se expanda dimensio-
nalmente como cuando aumenta de temperatura y se con-
traiga, como cuando desciende su temperatura, ya que
los miembros rigidos se ajustan a dicho cambio dimen-
sional por medio de las uniones pivotables., lLa expan-
sidn de un recipiente o depdsito tembién puede ebsor-
berse de esta menera cuando es sometido a una prueba

de presidén, asi como la posterior contraccidn, cuando

18.4.72 -5 -
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la presién es reducida. El sistema también soporta un:
depdsito o recipiente con excelente estabilidad cuando;
son aplicadas fuerzas laterales, tales como por la ac-
cién del viento y por la scecidn del balence o cabezada
de un bugque o barcaza.

La invencidén se describird més detallada—f
mente en conjunto con los dibujos edjuntos, en los f
cuales:

Le Pigura 1 es una vista en alzado mostran-
do un recipiente esférico soportado por cuatro miembrds
rigidos;

Ia Figura 2 es una vista en planta dsl re%
cipiente y soportes de miembros rigidos de la Figura ﬂ;

La Figura 3 es una vista en alzado de un
recipiente de gran altura que tiene una parte centralf
cilindrica de envuelta, una parte inferior de envuelté
eliptica y una parte superior de envuelta hemisféricaﬁ
con el recipiente soportado por una pluralided de miem-
bros rigidos; i

La Figura 4 es una vista en planta de wn !
tanque de gren tamafio que es circular en seccidn traqg
versal horizontel y del tipo mostrado. en la Figura 3,?
y muestra la colocacién y nilmero de miembros rigidos |
que pueden ser realmente usados para soportarlo;

La Figura 5 es une vista en alzado, par-
cialmente en corte, que muestre un miembro rigido qu%
do para soportar un recipiente, juntamente con medios%
auxiliares de soporite temporal y de ajuste; y %

La Figura 6 es una vista en alzado frontaﬁ

del miembro rigido de la Figura 5, con la pata de ajué—

1804072 b 6 -
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| conexién pivotante de la parte superior del miembro

402345

te quitada.

Siempre que sea posible, los mismos 0 si-
milares elementos que aparecen en los diferentes di-
bujos serdn identificados por los mismos nimeros.

Con referencia a las Figuras 1y 2, el res
cipiente esférico 10 estd soportado por cuatro miem-
bros rigidos equiespaciados, 11, que, preferiblemente,
son de la misma forme y construccién. Cada miembro
rigido 11 tiene una pata 12 y una pata 13. Las patas
estdn unidas por sus extremos superiores a2 una placa
vertical 14. Ia columna corta 15 estd unida a la su-
perficie del recipiente esférico 10, ILa placa 16 estéd
unida al extremo inferior de la columna corta 15 y
alas verticales 17 y 18 se proyectan hacia abajo des-
de la misma a cada lado del extremo superior de la
placa 14, Un pasador 19 se extiende a través del ala

17, la placa 14 y el ala 18, para proporcionar una

rigido con la base de la columna corta 15.

También en relacidn con las Figuras 1 y
2, cada pata 12 y 13 estd montada pivotablemente
por su extremo mds bajo o inferior en una base o me-—
dios de soporte. Sobre la placa 28 que puede estar en
una barcaza o buque, o en tierra, estd empernads una
placa 20 que tiene el ala 21 colocada verticalmente. l
La place horizontal 24 en el extremo inferior de la
pata 12, tiene un par de alas colgantes hacia abajo
22 y 23 que ahorquillan el borde 21. Un pasador 25 se
extiende a través de las glas 22, 21 y 23 para complo-

tar la conexidén pivotante entre el extremo de la pata

18.4,72 -7 =
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12 y la estructura de base de soporte. La pata 13 es-'
t4 conectada pivotablemente por su extremo inferior a%
la estructura de base de la misma menera que la pata f
12. La place 26 estd empernada a la placa 28, y desde .
la place 26 el ala 27 se proyecta hacia arriba. El ex~
tremo inferior de la pate 13 tiene una placa horizon-
tal 26 de la cual cuelgan hacia abajo las alas 30 y 31
y ahorquillan el ala 27. Un pasador 32 se extiende a
través de las alas 30, 27 y 31 para completar la cone;
xién pivotante del extremo inferior de la pata 13 con.
la base de soporte. '
Aunque sélo se han mostrado cuatro miembrés
rigidos 11 soportando el depdésito 10 en las Figuras 1%
¥y 2, se empleard un numero suficiente de los mismos %
para soportar el recipiente adecuadamente. Sin embargé,
por claridad de representacidn, las Figuras 1y 2 sélq

muestren cuatro miembros rigidos 11, ;

Aungue los miembros rigidos 11 se muestren
en las Piguras 1 y 2 construldos de dos patas en éngui
lo, debe entenderse que cada miembro rigido 11 puede :
ser fabricado y formedoe de varias meneras, La forma,
congtruccidn y disposicidén de las pertes en los miem-
bros rigidos 1l pueden asi varier smpliamente y ser
todavia Utiles en la invencidén. Sin embargo, con inde%
pendencia de la forma y construccién particulares de '
los miembros rigidos 11, cada uno debe estar destinadé
a y ser adecuado para conectarse a pivotamiento en lai
parte superior a un recipiente y para dos conexiones
pivotantes en la parte inferior, a una base.

También debe entenderse que puede usarse,i
i

t
|
1
i

18.4.72 -8 -



10

15

20

25

30

! recipiente. Bl movimiento horizontel de los extremos

: inferiores de las patas 12 y 13 uno respecto a otro,

gi se desea, una conexién pivotante de rdtula, en lu~
gar de una conexidén de pasador de pivote.

Un recipiente soportado segin se describe
en relacidn con las Figuras 1 y 2 puede ser sometido
a una operacidn de tratamiento térmico, usado como um
recipiente de presidn, para el almacenamiento de un ,
liquido, incluyendo un liquido refrigerado y particu-
larmente un liquido criogénico, o usado pera otros

fines. Cuando el recipiente debe ser usado para el al-

macenamiento de un liquido refrigerado, y especialmen-
te un liguido criogénico, un aislamiento puede ser co-
locado alrededor del recipiente, Por ejemplo, el recil
piente puede ser montado, como se ha descrito, en las
bodegas de un bugque o barcaza, con 1los mamparos préxi-
mos a los costados del recipiente 10, Después, se pue-
de verter un aislante en las bodegas hasta que estén

completemente llenas, aislando asi todo alrededor del

cuando se crea un cambio dimensional por amplios ci-

clos de temperatura, es absorbide por la posicidén en
gdngulo que tienen. ' :
La Figura 3 muestra visto en alzado el soi
porte de un gran depédsito erecto 40 por los mismos i
miembros rigidos 11 descritos en relacién con las Fi-|
guras 1 y 2, Los miembros rigidos 11 han sido identi-
ficados en congecuencia por medio de los mismos nime-
ros de referencia. Sin embargo, como se muestra en la
Figura 3, las placas 20 y 26 estén aseguradas a una

cimentacidn de hormigén 44 por medio de permos 45.

19.4.72 -9 -
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Aungue en el dibujo de la Figura 3 se considera el usé
de sélo cuatro miembros rigidos de soporte, el soporte
de un inmenso recipiente de tal forma, requeriria, |
evidentemente, el uso de un nlmero considerablemente
mayor de soportes con miembros rigidos. Por ejemplo,
un recipiente de la forma general mostrads en la Fi-
gura 3, que tenga une perte superior hemisférica 41

de 21 metros de radio, un cuerpo central cilindrico

42 de 21 metros de radio y 38,7 metros de altura, ¥y
una parte inferior eliptica 43 con una profundidad de’
10,7 metros, podria ser soportado por veinticuatro -

miembros rigidos 11, como se muestra en la Pigura 4.

Los miembros rigidos 11 estdn equiespaciados alrede~ :

dor de la periferia del recipiente, para proPorcionarz
un soporte adecuado. :
Las Figuras 5 y 6 muestran un miembro ri-i
gido, en forme de arnazén 50 en A, utilizado con miem;
bros ajustables auxiliares parza soportar un inmenso i
recipiente del tipo mostrado en las Figuras 3 y 4.
E1l miembro rigido 50 de armazdn en A de las Figuras
5y 6, tiene un par de patas 51 y 52 que estdn unidas?
por su parte superior a la placa 53, Una columna cor-.
ta 54 estd unida al recipiente 40 a lo largo del ecuai
dor del mismo, donde la parte inferior eliptica se :
une al cuerpo cilindrico. Ia columna corta 54 tiene
una placa 55 colocada horizontalmente en la parte in-§
ferior de la misma, a la cuel estén unidos unas alas %
56 ¥ 57 que se extienden hacia abajo. E1l extremo supei
rior de la placa 53 se extiende entre las alas 56 y %
57. Un pasador de pivote 58 se extiende a través del ?

19.4.72 - 10 -
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‘se extiende hacia arriba desde la place de base 71 en-

. extenderse a través de las alas 75, 74 y 76 para unir

1904072 - 11 -
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ala 56, placa 53 y ala 57 para conectar pivotablemen-

te el extremo superior de la armazdn 50 en A a la co-
lumna corta 54.

Una placa 59 estéd empernada & la cimenta-
cidn 60 por medio de los pernos 61l. Un ala 62 se ex-
tiende haciz arriba desde la placa 59 entre las alas
63 y 64 que se extienden hacia abajo desde la placa
horizontal 65 en el extremo inferior de la pata 5l.
Un pasador de plvote 66 estd colocado pera extenderse
a través de los bordes 63, 62 y 64 para completar la
conexién pivotable de la pata 51 con la base de sopor%
te.

1
i
H
3

La placa de la base 71 esté empernada a

la cimentacién 60 por medio de pernos 73. Un ala T4

tre las alas 75 y 76, que se extienden hacie abajo des
de la placa horizontal 72, en el extremo inferior de
la pata 52. Un pasador de pivote 77 estd colocado para

pivotablemente el extremo inferior de la pata 52 a la
base de soporte. Un tirante horizontal 78 estd unido
por sus extremos & placas 65 y 72 en el extremo infe-
rior de las patas 51 y 52 para hacer més rigida la
armazén 50 en A, '

Una pate de soporte 80 estd dispueste para
permitir el ajuste de la armazdén 50 en A en posicidn
mientras el recipiente es bajado y se inserta el pa-

sador de pivote 58. Una vez que el recipiente esté en

posicién y todas las armazones en A son unidas pivota-

blemente al mismo, el brazo de soporte 80 puede ser
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quitado. E1l brazo de soporte 80 estd unido por un pa--
sador de pivote inferior 81 por su extremo inferior

a una unidad de placa de base 82 por un pasador de :
pivote superior 83 a ménsulas 84 en la placa 53 en la
parte superior de la estructura 50 en forma de A. El ;
collar central 85 del brazo de soporte 80 estd provis-
to de la palanca 86 para girar el collar en cualquieré
sentido. ILa seccién inferior 87 y la seccién superior;
88 de la pata 80 deslizan en el collar 85. Un tormillo
con rosca a derechas en un extremo y rosca a izquier-.
das en el otro extremo, estd atornillado en tuercas

en las secciones 87 y 88. Girando el collar 85, la )
longitud de la pata 80 puede ser aumentada o disminui%
da hasta la punta de la armazén 50 en A, acercdndose ;
o elejdndose de la columna corta 54.

Una pata de soporte temporal 90, de cons-é
truccién similar a la pata 80, puede ser usada tambié@
para soportar el recipiente mientras las armazones eni
A son colocadas en posicidn y unides al recipiente. '
Las patas 80 y 90 son quitadas antes de que el reci- %
piente sea sometido a un c¢iclo de calentamiento y, re%
comendablemente, de enfriamiento, de modo que el re-
cipiente pueda expandirse y contrasrse libremente, sih
restriccién, o antes de que sea puesto en uso. l

Aunque pueden ser usadas juntas de rdtula!
para unir las armazones en A a la base y al recipienté
se considera recomendasble usar pasadores cilindricos {
o pesados pernos largos. Cuando se utilizen pasadoresj
es recomendable que sean colocados horizontales pero ;
tangenciales a la pared del recipiente, en otras pala%

}
i

1

19.4.72 - 12 -
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brag, aproximadamente perpendiculares a un radio del
recipiente proyectado hasta el centro de la columna
corta. Los pasadores en la parte inferior de las pa-
tas de la armazén en A son recomendablemente coloca-
dos, similarmente, en alineacidn uno con otro. Bl sis!
tema de soporte descrito puede ser usado para sopor-
tar recipientes o depdésitos que sean esféricos, elip-
ticos o cilindricos yperticularmente aquellos con ex-
tremos hemisféricos o semielipticos. Es especialmente
Util para soportar recipientes o depdsitos que tengen
una seccién horizontal circular en la zona en la que
log miembros rigidos estdn pivotablemente conectados
a los mismos, debido a la expansidén radisl uniforme
que ﬁuede esperarse del recipiente o depdsito, alre-
dedor de su eje geométrico vertical.

Los términos "recipiente" y “depdsito",
como aqui se usan, se consideren equivalentes y no
se pretende una distincidén de los mismos, en lo que
se refiere a la aplicabilidad u operatividad de la
invencidn. .

Puede realizarse, y se les ocurrirdn a
los expertos en la técnica, diversos cambios y modi-
ficaciones de la invencién; sin embargo, en la medide
en que tales variaciones incorporen el espiritu de la
invencidn, se pretende que estén comprendidas en el
alcance de las reivindicaciones siguientes.

Esta solicitud que corresponde a la pre-
sentada en Estados Unidos de América el 4 de Mayo de
1971, con el numero 140,121, y el 8 de Marzo de 1972,

con el ndmero 232.679, se acoge a 1los beneficios del

1904072 had 13 -
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articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta soli
citud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEIN
TE afios, son los siguientes:

12,~ Una disposioidén combinada de recipien
tes y sistema para soportar el mismo, que comprendes
un recipiente; y una pluralidad de miembros rigidos
que soportan el recipiente; estando soportado cada
uno de dichos miembros rigidos por la parte inferior
sobre una base por al menos dos pivotes espaciados;
y estando conectado pivotablemente cada uno de di-
chos miembros rigidos por la parte superior con el
recipiente en lugares espaciados.

28,- Ia disposicién de la reivindicacidn

- 14 -
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12, en la cual al menos tres miembros rigidos estén
espaciados alrededor de la periferia del recipiente,
y las conexiones pivotables de los miembros rigidos
con la hase y con el recipiente se realizan por me-
dio de pasadores horizontales colocados sustancial-
mente tangenciales al recipiente.

38.~ Ia disposicidn de la reivindicacién
28, en la cual el recipiente es de metal y es sustan
cialmente circular en seccidn transversal horizontal.

48 .~ Ta disposicibn de la reivindicacién
28, en la cual la base estd en una barcaza.

58,~ La disposicidn de la reivindicacibn
28, en la cual la base estd en un buque.

68.~ Ia disposicidn de la reivindicacibn
28, en la cual el recipiente es un recipiente de al
macenamiento de ligquido réfrigerado.

7¢.~ Ia disposicibén de la reivindicacién
12, en la cual cada miembro rigido es una armazfén
en A y al menos tres armazones en A soportan el reci
piente,

88.- La disposicién de la reivindicacidn
72, en la cual al menos cuatro armazoﬁes en A estén
espaciadas alrededor de la periferia del recipiente,
y las conexiones pivotantes de las armazones en A con

la base y el recipiente estin constituidas por pasa

-~ 15 -
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dores horizontales, colocados sustencialmente tangen
ciales al depdsito.

98 .- La disposicidén de la reivindicacién
12, en la cual al menos tres armazones rigidas que
tienen un par de patas mds separadas por la parte in
ferior que por la superior, y rigidamente conecta-
das entre si, soportan el recipiente estando el ex-
tremo inferior de cada pata soportado pivotablemen-
te sobre una base y estando el extremo superior de
cada aramzdn conectado pivotablemente a2l recipiente
en lugares espaciados.

108 ,~ La disposicién de la reivindicacidn
98, en la cual las armazones estén espaciadas aproxi
mademente alrededor de la periferia del recipien—
te.

1318.- La disposicién de la reivindicacidn
92, en la cual el recipiente estéd soportado por al
menos cuatro armazones rigidas,

128 ,- Ta disposicién de la reivindicacidn
92, en la cual el recipiente es sustancialmente cir
cular, en seccién transversal horizontal.,

138,- Ia disposicibn de la reivindicacién
98, en la cual la base estd en una barcazg.

148.- La disposicibn de la reivindicacién

98, en la cual la base estd en un buque.

- 16 -
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152.- Ia disposicidén de la reivindieagién
98, en la cual el fecipiente es un recipiente de al
macenamiento de liquido refrigerante.

168,~ Una disposicidén combinada de reci-
piente y sistema para soportar el mismo.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y para los fines que Se han especificado,

Esta Memoria consta de diecisiete hojas
escritas a méquina por una sola cara.

Kadrid, 2§ ABR, 1975

P.A.
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