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El invento se refiere a una disposicién de
circuito para la generacién de una corriente en diente de
sierrs a través de una bobina de deflexién, que eombbande
un primer y un segundo conmutador, el siréuito en serie de
una primera‘inductanéia y un condensadér; que eétﬁ?dispues-
to entrs un elestrodo del primer conmutador &'un electrodo
del segundo conmutador, y una segunda inductancia que estd
dispuesta entre dicho eléctrodo del segundo conmutador y
un terminal de una fuente de alimentaeién de tensifn.

Se deseribe tal disposicién de cireuito en la
Memoria de Patente Francesa 1.536.025 cuya disposicién es
utilizads pera la deflexién de lfnea en un receptor de te-
levisién y en la cual ambos conmutadores son bipolares y
estdn constituidos por un tiristor y un diodo conectados en
contrafase, El rendimiento ¥y riabilidhd de‘la dispbsiéién
de c¢ircuito conocida pueden considerarse saﬁibfaetbrioé. Un
incénveniente es, sin embargd, qué el segundo tiristor debe
tensr wna velocidad de conmutacién muy elta debido a su
corto periode de blogueo sin la presenciiléimnlténea de una
tensién inversa que facilite el bloqueo. Como reéultad§'de
esto el tiristor es un compohente costosos :

Un objeto del presente inventé es crear una dis-
posicién de cireuito euyas propiedades, rendimiento y fia-
bilided no estén influfdas perjudicialmente por el hecho de

que :dicho tiristor sea de ealidad moderada., A este reébecto,
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la disposicibn de cizcuito de acuerdo con el invento esté
caracterizada porque la frecuendia de resonancia del cire-
cuito constitufdo por la primera y la segunda inductancia
y el condensador es mds baja que la frecueneia de repeti=
cibn de la corriente en diente de sierra y es mis alta que
aproximadamente la mitad de esta frecuencia, y porque el
segundo connubador es un conmubador unipolar.

Debido a la medida adoptada de acuerdo con el
invento, prevalece.una tensién inversa a tfavés del segun-
do conmutador durante un detérminado perfodo suficiente pa=-
ra.eiiminar los portadores de carga almaéénadds en ias unio-
nes semiconductoras mientras aumenta,gradualmente la tensién
en gentido directo. También puede ser extrafda una energia
mayor de la fuente de alimentacibn.

t Con el f£in de que el invento pueda ser ficil-
mente llevado a efecto, se describirén ahora algunas reali-
zaciones del mismo con detalle a modo de sjemplo con referen—
cia al dibujo diagramitico que se acompaiia, en el cual

La Figura 1 representa elfdiégrama de cirecuito de
principio de una disposicién de circuito de acuerdo con el
invento Yy

La Figura 2 representa formss de onda que tienen
lugar en ls disposicidn de cireuito, ¥y

La Figura 3 representa una realizacién adicional

‘de la disposicibn de acuerdo con el-invento.
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"En 1la Figura 1 el terminal 1 positivo.de. una

fuente Vb de allmeneacl6n de tensién estd coneetado, a tra-

‘vés de un conduetor 2, a una induetancia 3, mientras que sl

terminal & negativo de la fuente, VS esté conectado, & través

de un conductor 5, a masa 6 y a un terminal- 10. El otro EXe

tremo 11 de la inductancia 3 estd cbnectado, a través de la

disposicién en serie de un condensedor 7 y una inductancia

8,.a un terminal 9 adicional y al ‘fnodo de un tirister 12
cuyo cédtodo estd conectado a massa.

Un conmutador 15 Bipolar estd dispuesto entré
log :terminsles 9 y 10 ﬁor intermedio de dos conductores 15a
Yy 15b, cuyo conmutador consiste en un tiristor 13 J un dio-
do 14 conectados en contrafase, estando conectados el céto-
do dsl tiristor 13 y el dnodo del diodo 14 al econductor 5.
Estd teambidn dispuesto un condensador 16 de sintonizacifn
entre los terminales 9 y 10, as{ como la disposiciln en se-
rie:del arroilamiento 18 primério del transformador 17 de
salida de li{nea y un condensador 19 de alta capacidad. Una
toma central situada sobre el arrcllamiento 20 secundario
del transformador 17 estd conectada a masa mientras que los
extremos del mismo estén conectadbs, a través de un conden-
sador 21, a la bobina 22 de deflexién de linea, El transfor-
mador 17 estd también provisto de un arrollamiento 23 de
MAT{muy alta tensifn) que esté dispuesto entre el terminal 9
y el &nodo de un rectificador 24 cuyo cdtodo estd conectado
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al &nodo 25 acelerador de un tubo de imdgen de televisién
(no representado).
El electrodo de control del tiristor 12 estd

controlado por un cireuito que comprende un transistor
26 npn, un transistor 27 pnp y un transistor 30 npn. Los
colectores de loa transistores 26 y 30 estén conestados al
conductor 2 y el del transistor 27 estéd conectado al con=-
duetor 5. Las bases de los transistores 26 y 27 estén co~
nectadas entre si y, & través de una resistencia 28,al
conductor 5 y estén controladas por los impulsos a la fre-
cuencia de linea que se originan de un generador 29 de im=
pulsos. El emisor del transistor 26 excita la base del
transistor 30 cuyo emisor estéd conectado directamente al
emisor del transistor 27 y ambos emisores estdn acoplados,
a través de un condensador 32, al electrodo de control del
tiristor 12 mientras que este electrodo de control estd
conectado a masa a través de una registencia 31 de fugas.

El circuito de control del electrodo de control
del tiristor 13 incluye un arrollamiento 33 acoplado mag=
néticamente a la inductancia 3, estsndo coneetado directa-
mente uno de los extremos de dicho arrollamiento al conductor
5 y estando conectado el otro extremo al conductor 5 a tra-
vés de la disposicidn en serie de un condensador 34 y una
resistencia 35. Este electrodo de control esté conectado

al punto de unidn del condensador 34 y la resistencia 35 a
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través de la disposicibén en paralelo de un dicdo 36 y una
resistencia 37, estando conectado el cdtodo del diodo 36
al elsctrodo de control.

' El funciqnamiento de la &isposibi6n de circuito
de la Figura 1 puede describirse del modo.sigﬁiente. El
condensador 19 tiene una alta capacidad y se comporté como
una fuente de tensién constante. El conmubador 15 tiene
por'objeto consctar a ests fuente la inductancia que es
Wyiste" desde los extremos del arrollamiento 18 primerio y
queges una induetancia equivalente que incluye también los
otrbs arrollamientos del transformador 17 as{ como la bobi~-
ne 22 de deflexién. En atencién a una mayor simplicidaed ,
se supondri posteriormente dueﬁesta induetanéia eQuivalente
estd representada por el airdllamiento 18 primario. Duran=
te la exploracidn, el conmutadbr 15 conduce de ﬁb&o'que la
corriente 118 a través delvdrrdilamiento_ls varia lineal-
mente desde una intensidad -i megativa a uns intensidad .
i posiﬁivao'La gurva Slfen 1a Figﬁra 2'repreéenta esta
variacién en donde los instantes by T s indigén el comien-
zo y el final,freépectiﬁamenté, de 1a exbldraei&n.fba CO~
rriente 118 ge hace cero en elfinstanté Tos durante parte
del periodo de t, a t5 la corriente ?18 fluye a través del
diodo 14 y Qurante la parte restante fluye a través del. ti-

‘ristér 13 ol cual,-débido a una tensi6n,positiva de control,

pusde conducir (véase la eurva 57 en la Figura 2).
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El conmutador 15 deja de conducir en el instan-
te t5 ¥ el circuito 16, 18 oscila libremente. EL condensa-—
dor 16 estd escogido de modo tal que la corriente i8 varia
entre #i'y.-i durante el periodo t5'a ! de retorno, en
la Figura 2.

El electrodo de control del tiristor 12 recibe
un impulso en un instante t3 anterior al instante ts (v8age
la curva 58 en la Figura 2 que representa la tensién 81
en este electrodo de control) de modo que el tiristor con-
duce. El cireuito 7, 8 en serie es puesto en cortocircuito
por los dos tiristores, de modo que se inicia la oscila-
cién 1libre a la frecuencia de resonancia relativamente al-
ta determinada por estos componentes. Ademis de la corrien-
te 118’ la coiriente 18 producida por esta oscilacidn y
que tiene una direccibn opuesta a la de la corriente i18
fluye también a través del tiristor 13. La corriente ig
se hace igﬁal a la corriente 118 en un instante t4 de modo
que el tiristor 13 es bloqueado. La corriente i8 fluye en-
tonces a través del diodo 14 mientras que la corriente 118
continfia aumentando linealmente hasta el instante be La
ecurva 53 en la Figura 2 muestra la variacibn de la corrien-
te que fluye a través de los conductores 15a y 15b y que
invierte su direccién en el instante e

Después del instante t, la corriente iy aumen-

ta todavia,alcanza un méximo y disminuye subsiguientemente.
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La corriente i8 y la corriente i18 ge hacen nuevamente
iguales en el instante ts de modo que el diodo 14 es blo-
queado, El tiristor 13 permanece bloqueado porque su elecw-
trodo de control tiene tensibn negative (véage la curva 57
en la Figura 2). El cireuito 16, 18 oscila entonces libre-
mente de modo que el condensador 16 se cargs a una tensibn
que es varias veces mds alta que la tensién a través del
condensador 19; Simultdneamente la corriente de deflexién
disminuye, se haee eero aproximadamente en el instante t6
cusndo la tensién e través del condensador 16 estd en un
nékimo (véanse las ourvas 51 y 52 en la Figura 2) y subsi~
guiéntemente invierte su direecién. Al final del sémiperib-
do de esta oscilacién libre, en el instante t'o, la co-
rriente de deflexibn toma nuevamente la intensidad -i,
mientras que la tensifn a través del condensador 16 es
suséancialmente nulai Debido a la p;esencia del diodo 14,
ésfé tensibn no puede invertir su polafidad. El perfodo de
retioceso termina en el instante t'o ¥y se inieia un nuevo
periﬁdo de exploracidn.

Despuds del instante t5, la corrlente 18 decre-
ce y se hace cero aproxmmadamente en el instante t6 la
ten516n v @ través del condensador 7 esté entonces en un
méximo (véase la curva 55 en la Figura 2). Subsiguientemen-
te la corriente 18 invierte su direecién. Consecuentemente,

para la variacién de la corriente de deflexién, ha de ser °
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tenida en cuenta la variacidn de la corriente ig durante

el periodo de retorno. En la Figura 2 la variacidn de

la corriente i8 ha sido despreciada para la variacibn de

la curva 51 en atencidn a una mayor simplicidad. Esto

estd permitido porque la linealidad de la corriente irg

no estd influfda por la corriente iy durante el periodo

de exploracibén. Poco despuds del instante tgs esta corrien=-
te és igual en valor sbsoluto y opuesta en direccibdn a la
corriente que mantiene conduciendo al tiristor 12 desde

el instante t5 a .través del conductor 2 y la inductancia
3. Como resultado, este tiristor es bloqueado, Ia induc=-
tanéia % esti entonces dispuesta en serie con el resto de
la disposicibn de circuito. En el instante t'qy cuando se
inicia el periodo de.exploraci6n, al’ conmutador 15 conduce.
Ia energia almacenada en el condensador 7 provoca una os-
cilacidn libre que estd determinada desde el instante t'o
por las inductancias 3y8 y por el condensador 7, que tiene
por consiguiente una frecuencia de resonancia més baja que
la frecuencia que tiene lugar antes del ingtante t6. De
acuerdo con el invento, esta frecuencia estd escogida de
modo que tenga un valbr que sea aproximadamente de 0,5 a
0,8 veces la frecuencia de 1linea. Como se representa por
la curva 55 en la Figura 2, la tensidn a través del conden-
sador 7 invierte su polaridad durante el perfodo de éxplora—

¢ibn y se hace positiva. Degde el instante inmediatamente



“10

15

.20

a5

13-5-72

402303

posteriér al instante %, éuando ol tiristor 12 estd blo-
queado, hasta el ingtante t'3, que correspon&e al. 1nstante

t5 del periodo anterior, el ecireuito 3,: 73 8 permanece de

‘este modo conectado a larfuente de tonsidn de slimertacién

7 el condensador 7 se carge.

Ia curve 58 en la Figura 2 repregenta la varia-

‘¢ién de la tensién gy o0 el eleéttodofde control del tiris-
‘tor 12, Tos impulsos de la frecuencia de lfnea que proceden
del’ generador 29  son amplificados por elja@plifiéadér Dar-

. lington constitufdo por los trémsistores. 26 y 30,.despuds
"¢ lo cual.excitan el eclectrodo de control del tiristor 12.
.EL transistor 27 fije el potencisl del eleétrodo,de gontrol
_en el nivel cero dursnte el.intervalo &éftiémés?éhtié'iés

‘impulsos. Ia curva 57 en la Figura 2 peprésenta la varia-

¢ibn de la tensién 813 en el electrodo de control del’ ti-

rigbor iéo'Eé%é‘vafiécién estd determineda por los elemen-

08! 33, 34, 35, %6 y.37.3 es tal que la tensién 313 se ha-

ce posxtiva durante ia prlmera m;tad del periodo de exple-

"racién de modo que~elrtiristortl§ puede Qqndncir desde ol
ingtante, anterior al'instante'ta,fén que la corriente ig

:y ia corriente ilB tienen la misma intensidad en valor sb-

soluto (véase Ia’curvg 53).
'En la disposicién de cireuito de semerdo con el
invénto el periodo de retorno estf determinedo por el con-

densador 16 y el arrollamiento 18. En la diéposici6n cono-
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cida, sin embargo, en la cual e;té ausente el condensador
16, este periodo estd determinado entre otras cosas por el
condensador 7, cuyo condensador es utilizado también para
transferir energf{a desde la fuente de alimentacibdn al arro-
llamiento 18, En la disposicibn de circuito de acuerdo con
el invento, la libertad de eleccibn es por consiguiente ma-
yor en lo que reapecta al condensador 7 y en lo que resg-
pecta al disefio del transformador 17. Ademds, el condensa-—
dor 7 en la disposicibn de circuito conocida se carga des-
pués de un instante tl precisamente después del comienzo
del periodo de exploracidn, que es un ingtante en que la
tensidn a través del mismo tiene ya un valor positivo con-
siderable. Esto resulta evidente de la curva E en la Fi~
gura 2 de dicha Memoria de Patente Francesa. Después del
instante t, esta tensidn varfa en baja frecuencia del or-
den de 3 kiloeciclos en una frecueneia de linea de 15.750
Hz, de modo que el aumento de tengidn durante el periodo de
tl a t3 es relativamente pequefio. La energia tomada de la
fuente de alimentacidn y que ha de ser transferida al arro-
llamiento 19, estf por consiguiente limitada. En la dispo=-
sicidn de circuito de acuerdo con el invento el condensa=-
dor 7 estd conectado a la fuente de alimentacibn desde el
instante anterior al comienzo del perfodo de exploracidn
cuando el tiristor 12 ya no conduce, en cuyo instante

(véase la surva 55) la tensibén a través del condensador 7

11~
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es fuertemente negativa., Puesto que la frecuencia de reso-
nancia del cireuito 3, 7, 8 en serie tiene el valor dade,
esta tensién es fuertemente positiva en el instante t'5°

En efecto, cuando la frecuencia propia del circuito 3, 7, 8
88 éproximadamente de 0,6 veces la frecuencia de lfnea (que
es de 15.625 Hz para 625 lineas por trama) el semiperiodo
cor;espondiente a la misma es aproximadamente de Sz/us, es
deeir la tensibn Vg estd aproximadamente en su valor méxi-
mo positivo en el instante t's que tiene lugar aproximade-
mente 2 /g después del ingtante tge Con un factor de 0,5

0 0,8, la tensifn vy en el instente t'; es efin aproximada-
mente la mitad de dicho méximo. La transferencia de ener-
gia'as por consiguiente considerablemente mayor que en la
disposicidn de circuito conocida lo cusl es - importante
porqué el transformador 17 debe ser capaz de suministrar
potensias muy grandes & la bobina 22 de deflexibn, el arro-
llamiento 23 de MAT y & arrollamientos secundarios adiciona~
les no representados en la Figura 1. Se observarid también
que:el condensador 7 en la disposicibén de cireuito de acuer~
do ;on el invento estd conectado & la fuente de alimentacién
durante un periodo mds largo que en la disposicidn de cir=-
cui%o oonocida, o sea desde aproximadamente el centro del
periodo de retroceso en vez desde dicho instente tl, de mo=-
do gue las pérdidas pueden ser compensadas mejor.

Otra ventaja es qué el tiristor 12, en la per=-
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tinente disposiciég de circuito, estd sometido a una ten-
3i6n negativa durante una gran parte del periodo, de modo
que los portadores de carga almaéeﬁados en las uniones semi-
conductoras pueden ser eliminados fécilmente nientras la
tensidn en sentido directo sumenta bastante graduélmente.
Después del instante t'o-la tensidn en el punto 11 es sus=-
tancialmente igual a la tensibn que prevalece a través del
condensador 7. Bajo estas circunstancias, la disposicidn de

circuito deserita puede funecionar satisfactoriamente sin que

-el tiristor 12 tenga que satisfacer requerimientos muy ri-

gurosos. En contraste con ello el pertinenté tiristor en la
disposicidn de circuito conocida debe ser de muy alta cali-
dad porque los portadores de carga deben ser eliminados en
un periodo relativamente corto mientras que no existe sus=-
tancialmente tensién negativa Quevfacilite este proceso,
desﬁués de io cual es aplicada una tensién positiva muy
rdpidamente lo que implica el riesgo de que el tiristor res-
ponda demagisdo pronto,

‘Puesto que la frecuencia propia del circuito 3, 7,
8 en serié s reiaﬁivamente alta, el valor de la inductan-
cia‘B puede ser reducido en la disposici6n de cirecuito de
acuerdo con el invento. Este paso no solamente es'ventajoso
en s{ sino que puede ser suministrada de este modo la mis-
ma energfa -4 Ii® por una fuente de alimenfaci6g de tensidn

mds baja, por ejemplo, 50 V en vez de 150 V.
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Puesto que hay msyor libertad en la elsceifn
del valor de la bensifn de“aliméhtacién, la beaiizéci6n de
le Figura 3 es posible. En esta reaiiéaciﬁn el conmutador
15 estﬁfformado por un fransistor 15! éﬁe puede éopéftar al-
tas tensiones, tal como por ejemplo.el tipo Philips BV 108.
Una ventaja de esto es que el diodo base colector del tran-—
sistor 15' puede desempefiar la funcidn de la unién del dio-
do 14,'ae modo que ya no se requisre este diodo. Todo esto
se degeribe adicionalmente en la Memoria de Patente Nortea-
mericana 3,504,224, Los mediog de control para el transis-
tor 15' eonsisten en el arrollamiento 33 en serie con la
disposicidén en paralelo de una resistencia 38 y un conden-
sador 39, Como es sabido, el error de linealidad introducido
por la accibn doble del transistor 15' es muy pequeiio, siem=-
pre que la tensibn de alimentacidn sea bastante alta. Otra
ventaja de esta realizacibn es que los niveles de impedancia
buedan ger elegidos de modo que la disposicidn en serie del
condensador 21 y la bobina 22 de deflexibdn pueda estar direc-
tamente conectada entre los terminales 9 y 10, Con miras a la
tensibn de alimentacibn més alta, el 4nodo del tiristor 12
de la disposicidn de cireuito de la Figura 3 no estd conecta-
do al punto 1l sino a una toma sobre el arrollamiento 3.

Es de observar que se conocen disposiciones de
eircuito en las cuales el condensador 7 estd sustituido por

una pluralidad de condensadores. Resultard evidente que puede

wllf
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ser utilizado también el principio del invénto en tal ca-
50

Esta solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Francia el 4 de Mavo de 1971 con el n2 7116044,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es-

tatuto sobre Proniedad Tndustrial.

AETVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
aue se presentan para que sean objeto de esta Patente de
Tnvencidén en Espafia por VEINTE afios, son los siguientes:

18,~ FPerfeccionamientos introducidos en
los circuitos para la generacidn de una corriente en dien-
te de sierra a través de una hobina de deflexién, cuyos ¢ire
cuitos comprenden un primer vy un segundo conmutador, el cir-
cuito sn serie de una primera inductancia y un condensador
aune estd disonesto entre un electrodo del primer conmuta-
dor vy un electrodo del secundo conmutador, y una segunda

inductancia que estd dispuesta entre dicho electrodo del

segundo conmutador v un terminal de una fuente de alimen-

- 15 -
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ale,

tacidn de tensidn, caracterizados porque la frecuencia de
resonancia del circuito constitquO por la primera y la
segunda inductancia y el condensador es mds baja que la
frecuencia de repeticién de la corriente en diente de sie-
rra y es mds alta que aproximadamente la mitad de esta fre-
cuencia, y porque el segundo conmutador es un conmutador
unipolar.

2%,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizados porque la frecuencia de
resonancia estd comprendida aproximadamente entre 0,5y
0,8 veces la frecuencia de repetiCi&n de la -corriente en
diente de sgierra.

3&,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, sesin los cua-
les la bobina de deflexidn estd conectada a un arrollamiene
to secundario de un transformador cuyo arrollamiento pri-
mario estd dispuesto en serie con un condensador, carac-
terizados porque la disposicidn en serie as{ constituida
estd shuntada por el primer conmutador y un condensador.

bz ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con
cualouiara de las reivindicaciones precedentes, caracte-
rizados porrue el segundo conmubador es un tiristor.

&.,. Perfeccionamienteos de acuerdo con
cualruiera de las rcivindiéaciones precedentes, caraéke—

rizados moraue el primer conmutador es un transistor cu~

- 16 -



10

d

27 =87l

Ve,

vo diodo base colector nuede conducir una gran corriente
en sentido directo.

68.~ Terfeccionamientos introducidos en
los cirecuitos vara la ceneracidn de una corriente en dien
te de sierra a través de una bobina de deflexidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
aue antecede, renresentado en los didmjos aue se acomnafian
v con los fines eue se han esmnecificado.

Eata Memoria consta de diecisiete hojag

escritas a rmAguine mor una sola cara.

vnarsa, 27 AGD.197k

PJho

Atbhe

- 17 -
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