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Los matepiales espumnados dé poliuretano, con
unsa piei exterior compacts y un nucleo celular, tal
y como se obtienen segin el método de la espumacidn
en molde (publicacidn de la solicitud de patente

5. 1.196.864 y patente frencesa 1.559.325) son excelen=
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temente adecuados para la fabricacidén en serie de cons-

truccionestligarésg'tal ¢omo por-ejemplo,,para la indug

- $ria del mueble, dé vehiculos y construccionés de casas.

Los cuerpos moldeados ds poliuretano se obtienen
llenando la mezcla de reaccidn espumsble, que =9 compo-
ne de poliisocienatos, compuestos gue llevan seno nini-
mo dos dtomos de hidrdgeno que reaccionan conliséciana—
tos, y aditivos, en herramientas de moldeo, cerradas,
calentables, donde son espumsdos y solidifican compri-
midndose fuertemente. El material sintético rellena
exactamente el molde y reproduce exactamente laéhauper—
ficies interiores del molde. ' C

Preferentemente ss emplean moldes de un material
oon una capecidad térmice 1o mds alta posible y una con
quetibilidad térmica lo mds alta posible, preferentemen
te de metsl. Sin embargo, tembién es posible emplear
otros materiales tales como materiales sintéticos, vie
drio, madera, ete.

Para evitar durénte 81 desmoldeo, una adhesidn
de la parte de materisl sintético con ia superficie del
meolde, se dota el molde de un agente separador. Como itz 7
les agentés separadores se emplean, por ejemplo, ceras,

jebones 6 aceites. Estos agentes separadores foramen

- une delgada pelfcula entre la:superficie del molde y

la parte del material sintético, que no se adhiere ni
sobre la herremiente ni sobre el material sintético, £g
cilitédndose as{ un fdcil desmoldeado del material sin-
tético fuera de la herremients. Pare una produccidn en
serie sin embargo, éste método ofrece diferentes desven

tajas. El agente de separacidn se debe de aplicar en
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periodos regulares. Durente éste tiempo queda eliming

da la herraanienta paré la produccidn. Finas grabacio~

‘nes en el molde, tales como por ejemplo, una imitacidn

de estructura de madera § grenulado del cuera, son re~
cublertas con el tiempo ﬁor los restos del agente de .
separacidn. La eliminacidn de estos residuos firmemente
adheridos en los moldes, frecuentemente con muchos con-
tornos, solamente es posible con gran esfuerze. las par
tes de material sintético quedan recubiertas de wna del
gade pelfcule de agente de separacidn sobre la gue no
ge adhieren los sistemas de lacas. Ias piezes se han
de esmerilar antes de su lacado 6 ser decapadas con di-~
solvente, para lograr una suficiente adhesidén de la la-
ca sobre el material sintético.

Se ha descubierto ghora que se puede prescindir
de una splicacidn del mgente de ‘separacidén en el molde
s8i a la mezcla de reaceidn espumsble se le agregan cler
tos aditivos que le imprimen al material sintético ter-
nminado unas propiedades de separacidn excelentes. Como
teles demostraron ser excelentes aditivos de esta clase
las mezclas de sales de dcidos carboxilicos alifdficos
con aminas, prefereantemente primeriss o aminas que con-
tienen grupos amida, 6 ésteres que en total llevan mas
de 25 dtomos de carbono, ésteres de dcidos graéos supe-
riores y aceites naturales & sintéticos.

Como estas mezclas producen ung lubrificascidn
interior de la mezcla de material sintético le dan al
meterial sintético simultaneamente unas propiedades de
fluidez excelentes en el molde con una formacidn de bup

bujas reducida sobre la superficie del material sintétie
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co. Ademgs, estos aditivos muestran un efecto anti-~es-
tdtico.
Como medida para el efecto separador se puede con
siderar la fuerza en Kp/cm? que es necesaris péfa abrir
5. los moldes al desmoldear. O bidn se juzge el efecto se-
parador midiendo la fuerza en Kp que es necesaria para
retirar wna l4mina de aluminio de una placa de material
espunado de poliwretano (20 x 20 x 1 em). Ias fverzas
de desmoldeamiento, que se han de aplicar en 1o§'?ate-
10. rigles espumados dotados de los aditivos de la-é?esente
invencidn, son considerablemente inferiores a;cgmé es el
¢aso con los mismosAmateriales sintéticos peré eﬁ los
cuales la mezela de reaccidn fué espumada sin los aditi-
vos de la presente invencidn y son inferiores a como es
15. el caso cuando se emplea en cada caso solo un componente
de la mezcla ternaria, es decir, que se presenta un ineg
perado efecto sinergistico.
Séase sefialado que ﬁediante el espunado en moldes
cerrados se forma un materisl espumado que tiene un ma-
20. yor peso especifico que cuando se espums en moldes ebiepr
| tos y su caracterfstica consiste en una piel exterior cg
rrada, no celulsr, sélida, que es esencialmente mes grue
sa que las paredes de las células en el interior del ma-
terisl espumado. Esta plel exterior, que es la caracte-
25, ristica del material espumado de poliuretano duro, semi-
duro 6 blando descrito, y que determina esencialmente
sus propiedades de uso, no es por lo tanto ningin wate~
rial espunado que lleme especialmente la atencidn por
los espesores de pared usuales de hasta varios milimetros.

30. Por 10 tento, wn materiasl espumado de esta clase
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no sse pusde comparar directamente con los materiales es
punados Qbfeniaoéfqn los moldes abiertos, haste ahora u
suales, qué generalmente no tienen una piel extorior co-

herente & cuya piel exterior, con respscto a su espesor

de perad, se puede comparar con los espasores da pared'

" de las células dentro del material espwnado. Por esta

razén tampoco se pueden derivar datos sobre las medidas
a tomar con respecto a la desmoldeabilidad de los mate~
risles espunados de poliuretano, que se han obtenido se~
gin el procedimiento descrito, tomando como base las ro-
cetas para los materiales espunados usuales espumados en
moldes abiertos, pues jlstaments en laé proximidades de
la pared del molde este material no posee ningin csrdc—
ter de material espumado.

En las recetas de material espumadd convenciona-
les, hesta ahora se emplesban pare la activacidén, & como
agente lubricante, 6 bién agente de carga, para retrasar
6 fomentar la formecidn dé espuna 6 bién como sgentes de
emulsidn, los dcidos grasos, dcidos sulfdnicos, aminas
grasas terciariass W otros agentes tensioactivos. Con
respecto al comportemiento en el desmoldeamiento de és~
tas sustancias, en un material espumado cuya caractsris-
tica sea justemente una capa de coberiura homogenea rela
tivamente gruesa de ﬁaterial no espumado, no se hen faci
1itado hasta ehora datos 6 bién no existe ningin efecto
cuando se preparan los materiales espumados segin la pre
sente:invencién, 6 un efecfo eventual queda de nuevo'eli
minado por otras desvgytajas.

Asi conduce la presencia de 4cidos sulfénicos, en

la capa de coberture de tales agentes espumedos, & una eg
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tabilidad reducide a los agentes atmosféricos mientras

se influencia desfavorablemente la formacidn de espuma,

es decir que ésta se retrasa. Ias aminas tercierias,

“que evidentemente no se pueden incluir en el enlace de

poliuretano, tienden & exudar y empeorsn esi ls cepaci-
ded de enlacado de las capas de cobertura. Los productos
con cerécter destacadamente tensiosotivos tempoco son ade

cuados, ya que favorecen la disociacidn de la superficie

‘por influencias hidroliticas.

Segin la presente invencidn se evitan estas desven
tajas si se seleccions une combinmeidn de propiedades
especigles en los aditivos que se han previsto'como agen
tes de separacidn, y que se obtienen cuendo, como aditi-
vos, Sse empléan, como indicado, mezeclas que contienen co-
no minimo uno de los componentes siguientes:

1i~ Sales de dcidos carboxilicos aliféticos, pre-~

, ferentemente con aminas primarias, § teles aminas que

contienen grupos amido é grupos éster, debiéndose pres-

tar atencidn & que, para lograr un efecto de separacién

satisfactorio, éstas sales deben contener repartidos en

total como mfnimo 20 Atomos de carbono alifdticos entre

el emina y ¢l dcido. Esto significa que la amina puede

ser de cadena corta si el deido carbox{lico es de cade-

na larga, 8 bién el dcido carbox{lico puede ser de cadie—
ne mids corte si la emina es de cadena larga. Se da pre=
ferencia, sin embargo, al caso en el que tento la amina,
bién sea primaria 6 ung emina que contenga grupos emida

y/o grupos éster, ccmo.también 6l dcido carboxflico cone
tengen mds de 12 dtomos de carbono alifdticos.

2.~ Esteres de 4cidos grasos superiores, alifdti-
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cos § olcloalifdticos, mono~ y/6 polifuncionales, & mez

clas de doldos grasos con elcoholes polifuncionsles, de-
biendo mostrar estos ésteres preferentemente aun grupos

OH y/6 erupos COOH libres.

3.~ Aceites matursles § sintéticos y/é ceras, no
necesitando llevaer estos componentes ningin grupo OH §
COOH.

Ia circunstancia de que justamente el erpleo de
las mezclas mencionadas conduzca a resultados apyrovecha-
bles, sin que se presenten las desventejas, por ejemplo,
con respecto al enlacedo de la superficie, se ha de con-
giderar como sorprehdente. En especlal fué sorprendente
que se presentase un efecto sinergistico cuando se emplean
las mezclas a utilizar segin la presente invencidn.

Objeto de la presente invencidn es, por lo tanto,
un procedimiento para la obtencidén de materiales espuma-
dos mediante espumacidn de una mezcla de reaccidén de po-
liisocianatos, compuestos con dtomos de hidrdgeno reac-
cionables, agua y/8 agentes de expansidn orgsnicos y adi -
tivos, en moldes cerrados, carscterizado porgue como uno
de 1los aditivos se emplea uns mezcla de, por 1o menos,

2 de los componentes siguientes.

4. Sales de écidos carboxfilicos alifdticos, que
1llevan como minimo 20 dtomos de carbono slifdtices, ¥
aminas que llevan, en caso dado, grupos emida y/é grupos
éster. .

‘B. ZEsteres que llevan grupos COOH y/u OH de dei-
dos carboxilicos mono~ y/§ polifuncionales.

C. Aceites, ceras 6 grases natursleés y/6 sintéti

casy
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Es prqferen@e que, como wno de los aditivos, se
emplee una ﬁezcia;binaria do
A. Seles .de deidos cerboxilicos, que mueatran co
mo minimo 20 dtomos de cerbono alifdtico, y aminas que
nuestran, en caso dado, grupos amida y/é éster.
C. Aceites, grasas § ceras naturales y/¢ sinté-
ticas.
Tembién se da preferencia & que como wno &2 1los
aditivos, se emplee ung mezela binsria de
B, Esteres, que llevan grupos COOH y/6 gfupos OH,
de dcidos carboxflicos mono é polifuncionales.
C. Aceites, ceras 0 grasas natﬁrales y/6 sinté-
ﬁicaa.
" Ademds tembidn se da preferenciara que, cOmO uUno
de los aditivos, se emplee unz mezcla binafia de
A. Sales de 4dcidos carboxilicos alifdticos, que
muestran como minimo 20 dtomos de carbono alifdticos, y
aminas que lleven, en caso dado, grupos amida y/6 grupos
éster. |
B. Esteres, que llevan grupos COOH y/4 zrupos OH,
de 4cidos carbox{licos mono~ y/é polifuncionales con in-
dices OH ¢ {ndices de acidez de 5 como minimo.
También es preferente que, como uno de los aditi=-
vos, se emplee una mezcla ternaria de
A. Sgles de dcidos carboxflicos aliféticos, que
muestfan como minimo 20 dtomos de carbono alifdtico, y
eminas que llevan en caso dado grupos amida y/6 éster.
B. Esteres, que llevan grupos COCH y/8 0H, de
eidos carboxflicos mono y/é polifuncionales.

C. Aceites, grasas 0 ceras naturales y/6 sintéti
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cas.
Se ha de considerar como sorprendente que tales
mezclas Sean activas aungue contengan componenyes (de
efecto sinergistico) que llevan, en perte, grupos que
pueden reacclonar con isocianatos, con lo cuel s debig-
re. practicamente evitar cualquier efecte. Tampoco se
presenta ninguna disminucidn de la calidad del material

espumado a pesar de que los aditivos, siempre que sean

‘monofuncionales, debieran conducir a rupturas de cadena.

hdemés, sorprendentemente, no se reduce la cepacidad de
lacado de las piezas moldeadms obtenidas bajo empleo de
los aditivos de la presente invencidn. Ias mezclas de
aditivos de la presente invencidn se empleasn en cantida~
des de 0,1 & 25 % en peso, preferentemente de 0,5 a 15 %
en peso, referido s la mezcla total.

Pare la obtencidn de la mezcle de reaccidn espumae
ble se emplezn, en forma conocida, poliisccisnatos, com-
puestos que llevan como minimo dos dtomos de hidrdgeno
que reaccionen con isocianatos y aditivos que, en amplia -
forma, estén descritos en "Viegweg-HOchtlen, Kunststoff-
kandbuch*, tomo VII, "Polyurethane".'

Segin la presente invencidn se pueden emplear po-
liisocianatos de clase'arbitraria. Como ejemplos de po~
liisocianatos son de>mencionar, preferentementé; los di-
isocianatos tales como, por ejemplo, tetrametilendiiso-
c¢ilenato, hexametilendiisocianato, N~xililen~diisocianato,
p-xililendiisoeianato, 4,4'-dimetil-1, 3-xililendiisocia~
nato, ciclohexan-1,4-diisocienato, diciclohezilmeten-i,4'=
d@iisocianato, N-fenilen-diisocianato, p-fenilen~diisocia-

nato, 1~-alouilbenceno~2,4- y 2,5-~diisocignztos, ditolui-~
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len-2,4~ y -2,6-diisocianato, 3-(c -isocianatoetil)-fe-

10 -

nilisocienato, 1-bencilbenceno-2,6-diisoccianate, 2,6~d4i
isocisnato, 2,6-dietilbencenoc=1,4~diisocianato, difenil
metan~-4,4'-diisociangto, 3,3'-dimetoxi-difeniluetan-4,4'~
diisocianato, naftilen-1,5-diisocianato.

También pusden ser empleados los poliissciznatos
tri- y polifuncionales, por ejemplo, el tolueno-2,4,6-
triisocianato 4 el polimetilenpolifenil-poliisocisnato,
obtenido por condensacidén de anilina-formaldehido § ul-
terior fosgenacidn, adamég, los poliisocianatos que se
obtienen segin la patente -alemana 1 Q92.007, agl como por
reaccidn con glicoles de bajo peso molecular, tales como
tripropilenglicol, 4,4'~d;fenilmetandiisooianato, licuefi
cado, modificado. ' :

Ademds, se pueden emplear también isocianatos que
contengen agrupaciones carbodiimida, agrupaciones uret,
egrupaciones uretonimina, agrupaciones biuret y agrupa-
ciones isocianurato. Asimismo se pueden emplear mezclas
de 1os_isooianatos-antes mencionados. Ademds, se pueden
utilizar tembidn productos de reaccidén de alcoholes po-
livalentes con isocianztos polivalentes 4 también asque-
llos poliisocianatos tal y como se emplean, por ejemplo,
segin las patentes alemanas 1 022 789 y 1 027 3%4.

Bejo compuestos que contienen como minimo dos dto-
mos de carbono reaccionsbles con isocianatos se entlen-
den preferentemente los compuestos polihidroxflicos 6
las poliaminas. Estos compuestos tienen pesos molecula-
res de 90 a 10 000, pp?ferentemente de 90 - 5000.

Sean mencionados, por ejemplo, los poliédsteres &

poliéster-amidas lineales § ramificadas, obtenidas segin
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procedimientos conoecidos de alcoholes mono- & polifuncig
nales y dcidos éafbbxilicos 6 deidos oxicarboxflicos, en
caso dado eﬁpleando simultaneamente aminoaleoholes, diami
nas, oxi-sminas ¢ dcidos emino carboxilicos, q@e sambién
pueden contener heteroétoﬁos, enlaces dobles 6 triples;
asl como restos modificados de dcidos grasos 6Valnoholes
grasos, insaturados & saturados, Séan mencionados, ade~
més, los polialquilenglicoldteres lineales, obteridos por
polimerizacidn de Sxidos de alquileno, dxido do dletile-
no, éxido de propileno, Sxido de estireno, epiclorohidri
na & tetrehidrofuranc con diferentes pesos molcoulares,
preferentemente aguellos con un contenido en grupos hi-
droxilo de un- 0,5 ~ 18 %. Asimismo son adecuzdos los
éxidos polialquilénicos en cuyos extremos d2 cadena se
sncuentran grupos que llevan grupos emino primarios §
secundarios libres. Como componentes de iniciacidn po-
lifuncionsles péra la adicidn de los Oxidos de alquils-
no sean mencionados, como ejemplo, H20, etilenglicol, '
1,2-propilenglicol, trimetilolpropano, 1,2,4-buteniriol,
glicerina, pentseritrita, sorbita, as{ como oligosacdri-
dos y sus soluciones acuosas, polisacdridos, aceite de
ricino, etanolaming, dietanolaming, trietanolamina, ani
lina, diaminas de arileno, diaminas de alquileno, del
tipo etilendiamina, tetra~ & hexaetilendiamina y también
amoniaco. Naturalmente tembién se pueden emplear mez-
clas de polialquilenglicoléteres lineales y/¢ remifica-
dos de diferentes tipos. Estos polialquilenglicoléte-
res se pueden emplearﬁtambién en mezecla con otros com-
puestos hidroxilicos § eminas, por ejemplo, en mezcla

con 1,4~butilenglicol, trimetilolpropano, glicerina,
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2, 3-butilenglicol, penteeritrita, ésteres de dcido tar-

tédrico, aceite de ricino, aceits de talio.

+  Tembién en mezclas con poliésteres se pusde rea-
lizar la espumaqién de los polimlquilenglicoléteras. Por
ejemplo, se pueden emplear policarbonatos. que cChfienen’
grupos OH, poliacetales, poliamidas, polilactonzs, poli-
lactamas 8 Cl, politetrahidrofurano conteniende grupos
OH, polibutadienos, etc. Tembién los politiocdterss,

“que llevan grupos OH y/é SH, con fenoles reacclouados con

6xido de alquileno, resina de formaldehido, productos

de hidrogenacidén de copolimeros de etileno-olefina-dxido
de cerbono y resinas epdxido, ademds compusstés gue lle=
van grupos mmino, teles como aminopoliédter, polidsieres
6 poliuretano, ademds, los compuestos que llevan grupos
carboxilo y/é grupos anhidrido cf{clicos, que, ademds,
pueden contener grupos éter, éster, emida, urea, ureta-
no & tiodter, son ejemplos de compuestos adecuados que
reaccionan con isocianatos,

Como aditivos se emplean, segin la presente in#eg-

cidn, mezclas binariass & ternmarias. OComo componentes

se emplean, por ejemplo, las sales de dcidos carboxili-
cos alifdticos y aminms primerias ¢ aminas primerias,
secundarias & terciarias conteniendo grupos smida y/¢
dster, debiendo mostrar la sal en total, como minimo,
20 dtomos de carbono alifdticos. Aqul se emplea conve-
nientemente una mezcla compuesta estoquiométricaxente de
deido y amine, pudiendo, sin embargo, acepterse también
variaciones de la proporcidn estoquiométrica entre gru-
pos carboxilo y grupos amino, no debiendo sobrepasar

sin embargo el exceso, en caso dado existente, entre gru
\
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pos carboxilo & grupos amino un 50 mol-s,

Cemo dcidos cerbox{licos son adecuados, para la
formacidn de sal, los dcidos mono- & policarboxilicos,
qué pueden estar seturados 4 insaturados, y en vzso dado
estar ademds sustituidos. Se da preferencia, sin embargo,
& los dcidos monocarbox{licos aliféticos de cadena larga
con mas de 12 dtomos de carbono, que pueden ser de cadens
recta 6 ramificada. Como ejemplos sean mencionadss: dei-
do estearinico, las mezclas de dcido graso de coco indus-
trial, los écidqs de sebo & de grasa de higado de baceleo,
los dcidos grasos de parafina industriales, que en la ma-
yor{a de los casos répresentan también mezclas, dcido un-
decilénico, dcido oleico, deido 1lindlico, dcido graso de
aceite de tallo, aceite de ricinol. En el caso mds senci
110 se puede emplear £cido oleico § dcido de aceite de
talio.

Los emings primarias empleadas preferentemente
para la formacidn de sel puede ser de cadena recta, rami-
ficada & cfclicas y representar mono-, di~ & poliaminas
con 2 y mds dtomos de carbono. Se da preferencia a las
monoeminas eliféticas con mds de 12 4tomos de carbono. Co
mo ejemplos sean mencionadas: éstearilamina, oleilaming,
sminas de.cetonas de mezclas industriales de dcidos gra-
sos de cadena larga, tal como mezcla de 9 amino-heptadeca

no, eminas de sebo. También pueden ser utilizadas las

* aminas de resina obtenides de dcidos resinicos & la abie-

tilamina. Como diamina sea mencionada la etilendiemina,
Son de destacar las seles de 1 mol de gcido oleico y 1
mol de oleilamina, 0,5 moles de etilendieminn § 1 mol de

Q-aminoheptahecano.
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Ias aminas que contienen grupos amids y/6 éster,
que entran éh conéideracién, pueden ser primgrias, se-
cundarias ¢ brefefenfemente terciarias. Se obtienen en
forma sencilla, por ejemplo, por reaccidén de dieminas
tales como etilendiaming, propilendiamina, N-dimetilsmi-
nopropilaming ¢ tembién poliaminas con dcidos grusos ba-
jo les condiciones de la formascidén de amida, selepéionég
dose la cantidad del dcido graso de manera que 1la amida
formada disponga simultaneamente, ademds, de un grupo
amino primario, secundario § preferentemente tefciario
como minimo. Como &cidos grasos entran en principio en
consideracidn todos los dcidos carboxilicos alifébicos,
bien sean dcidos mono- & policarboxflicos; preferentemen
te se emplean, sin embargo, &cidos monocarboxilicos satu
rados § insaturados con més de 12 4tomos de carbono, ta-
les como los tipos ya mencionados.

Debido a2 su buena accesibilidad indusirial sea
mencionads especislnente la amina, que contiene grupos
emida, de N-dimetilaminopropilemina y écido oleico.

En principio vale lo andlogo también para las ami
ngs que contienen grupos éster, que preferentemente son
Yerciarias, Estas se obtienen asimismo en forme conoci-
da, por ejemplo, por reaccidén de productos de adosamien-
%o de 6xido de alquileno con sminas primarias ¢ secuhda~
rias & poliaminag, por ejemplo, de alcanolaminas, tales
como trietanolamina, N—dimefiletanolamina, N-dioleileta~
nolemina, etilendiamina con los dcidos grasos menciona-
dos bajo condiciones de esterificacidn. Aqui sea mencig
nads especialmente la amina de 3 moles de.dcido oleico ¥

de 1 mol de ¥rietenolemina de dcido graso de aceite de
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talio y etilendiamine provoxilada.

La obtencidén de este componente (A) del aditivo
para la mezcle de aditivos se logra, en la forma mas
sencilla, mediante mezcla directa del deido cerboxflico
con le aming, eﬁ caso dadd en fusidn & en solucidn. Una
variante es le obtencidn mediante mezcla de lecs COmp O~
nentes de uno’é varios de los componentes de la mezcla de

espumacidn. Como ulterior componente (B) de lam mezcla

" del aditivo entran en considerscidn los ésteres satura-

dos y/6 insaturados, que llevan grupos COOH y/& grupos
OH de dcidos carboxf{licos mono~ y/é polifuncicnales, con
alcoholes preferentemente polifuncionales. ‘

Los dcidos carboxiliooé polifuncionales deberdn.
llevar como minimo 4 dtomos de carﬁono, tales como por
ejemplo, los compuestos oligdmeros & polimeros que lle~
van dcido maleico, succinico, glutéfico, adfpico, subé-
rico, sebdeido § heptadecandicarboxflico-1,8 § compues-
tos oligémeros 6 polimeros que lleven grupos carboxilo,
tales como polietiléno oxidado., .

Como dcidos carbox{licos monofuncionales son ade~
cuados aquellos que son saturados 4 insaturados y, en
caso dado, pueden llevar ademds otros grupos polares 6
apolares, por ejemplo, grupos OH, emino, alquilo é hald-
geno 4 arilo. freferentemente se emplean dcidos carbo- .
x{licos alifdticos que pueden ser de cadena recta & ra=
mificados y muestran mas de 12 dtomos de carbono. Como
ejemplo sean mencionados: deido estearinico, dcido pal-
miti{nico, dcido ricindlico, mezela de dcido graso iﬁdus—

trial, tales como écidos gresos de coco, scidos grasos

de sebo & de aceite de higndo de bacalao, dcidos resino-
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sos, por ejemplo, dcido ebietinico, dcicos grasos de acel

te de t&lio, deido lindlico, dcido linolénico, dcido un~

deoilénico, dcidos grasos de parafine industrial; son muy
adecuados el decido oleico & el deido graso de anaite de
tallo. ' | » .

Para la obtencidn de ésteres se emplean preferentg
mente los £cidos monocarboxilicos, en caso dado en mezcla
con dcidos carboxilicos polifuncionsles., Como cumponente
eleohdlico del éster, a emplear segin la presente inven-
eidn, como wn componente de le mezcla de aditivo hernaris
actian preferentemente los alcoholes polifuncionales de
cardeter preferenteménte alifdtico, tales come lbs etilen~
propiien—, butilenglicoles, polialquilenglicoles, hexan-
diol, glicerina, trimetilolpropano, pentesritrite, sorbi-
ta, hexita, glicosa, azicer § productos de adosamiento de
uno & varios dxidos alquildnicos a estos cocoholes § ami-
nas, tales como los productos de adicidn de 6xidos de al~
qulleno, por ejemplo, éxide de etileno & propilenc con
glicerina, trimetilolpropano § etilendiemina. En el caso :
de emplearse, por ejemplo, dcidoe ricindlico ya es posible,
pediante sutocondensecidn sin la adicidn de un elcohol, 1a
produccidn del éster deseado.

Iz obtencidn de los ésteres sé realiza genéralmeg
te segin métodos conocidos bien con & sin adicién de wn

cetalizedor doido § bdsice, slcoholato de metal & adyuvan

" te similer conocido, a temperatura mis elevaeds, convenien

temente bajo exclusidn de aire.
Ios ésteres a emplear pueden tener también carde-
ter de poliésteres con pesos moleculares hésta 5000,

Tos ésteres deberdn mostrer ademds grupos OH y/é
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COOH, es decir los ésteres a emplear deberdn tener un
{naice éeidd é uﬁi{ﬁéice OH de como minimo 5, preferente-
nente superiér g 10.
Esteres especialuente adecuados son los proxiuctos
5. de esterificecidn de glicerina, trimetilolpropanc. pentaé
ritrita, sorbita & azficares con deido oleico § dsido graso
de acelte de talio en los cuales en promedio cono ninimo
l wn grupo OE no estd esterificado.
Naturalmente se pueden emplear también mezelas de
10. diferentes de estos ésteres. :

Como ulterior componente (C) de la mezcléidc aditi-
vo segin la presente invencidn sean mencionados 163 acei-
tes & ceras natursles y/é sintéticos. Estos componentes
no necesiten llevar ningin grupo COOH 6 OH libre. Aqui

15.7 se puede tratar sin embargo asimismo de deriviados de és~
ter & bidn de dcido carbox{lico tal y como se presentan
frecuentemente en los aceites naturgles y ceras § como se
obtlenen al esterificar totalmente los polioles.

Como ejemplos serien de mencionar individualmente

" 20, . § en mezcla, sin que la enumeracidn se considers comple—

| ta, lanolina, lans de abejas, ceras térress, aceites de

plantas, aceites de huesos, aceite de sésemo, grases de
lana, sceite blenco, fracciones de petrolec con puntos de
ebullicidn superior & los 100°C, acelte de parafins, vasé

'25. liné, abietinato, colesterinato, aceite de higado de bacz

lao0. Se da preferencia al éceite blanco y 2 la lanclina,
En la mezcla de aditivo binaria & ternsria deberd
cada uno de lbs 3 componentes, estar contenido ccmo mini-

mo en un 5 % en peso, mejor avun en wn 15 % en peso como mi

30. nimo, Preferentemente debera estar contenido, en la mezcla
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ternaria, en cada componente en canticades de un 20-50 %
en peso 6 bidn, en la mezcla binaria, en un 20-80 % en
‘peso .completandose naturalmente los porcentajes a 100.

No es condicién‘previa que la mezclz de aditivo se

emplee como tal, mds bién pueden agregarse a la momcls 46

- espumacidn los distintos componentes también en forma in-

dividual & en forma de combinmeciones de a 2 8 estar disuwel
tos en los diferentes componentes del preparado ﬁara la
eéspumacidn. En la mezcla de espumacidén a reaccionsr debe
rén sin embargo estar presentes todos los componertes de
la mezcla de aditivo de la presente invencidn. ‘Las mez~
clas de aditivos segln la presenfe invencidn se emplean
en cantlidades de 0,1 - 25 % en peso preferentemente en
cantidades de 0,5 - 15 % en peso, referido a la mezcla de
espumecidn total.

Se dan preferencia o aquellas mezclas de aditivo
que a temperature ambiente son liquidas y/d se pueden di-
solver en forma de los diferentes componentes en uno § vg
rios de los componentes de la mezcla de espumacidn. Adé— a2
més de materiales de carga, c¢olorantes y otros se pueden
emplear también adicionslmente sditivos antiinflamables
que por une parte pueden contener agrupaciones que resccip
nen con isocianatos, tales como, por ejemplo, productos de
reaccibn de doido fosférico & bien deido fosforoso & dei-
dos fosfénicos y bxidos de algquileno § alquilenglicoles,
productos de reaccidn dé dialquilfosfitos, formaldehido y
digleanoleminas, asi como también aguellos agentes antiin
flamatorios que no contengan ningin grupo qué reaccione |
con isocianato, por ejemplo, tris~-2-cloroetilfesfato, tri

cresilfosfato, trisdibromopfOPilfosfato.
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En le preparscidn de los materiales espumados se

empleen, en la forma ususzl, activedores, tales como por

ejemplo, dimetilbencilaming, NemetileNe(N,N~dimetilemi-
noetil)-piperazins, trietilendismina, dietilendiamina
permétuada, tetremetilguenidina, trioximetilhexahidro=
triazina, compuestos orgénicos de estafio, por ejemplo,
dibuxilestannodiiaurato 6 octoato de estafio (II). Ademds
86 emplean también estébilizadores tales como polidter,
polisiloxanos, derivados sulfonados del Zcido ricinico u
oleico y sus sales sddicas. Como agente de expansién se
emplea agua y/o disolventes de bajo punto de ebullicidn,
tales como, por ejemplo, tricloromonofluormetano, diclo-
rofluormetano, cloruro metilénico. De tales agentes de ex
pansidn se emplean por regla general 10-15 partes en peso,
referido a 100 partes en peso del compuesto que contiene
agrupaciones que reaccionan con los isocianatos y mezela
de acti?ador.

Los productos del procedimiento se pueden emplear,
en sﬁ variante dura, para la obtencidn de piezas de mue-
bles, partes de carrocerias de vehiculos, sparatos indus-

triales y elementos de construceidn, asi como, en su va-

riante semidurs hasta blanda, para la febricacién de tapi

. cerf{as de seguridad en la construccidn de automéviles, sug

las de zepatos eldsticas.
Ejemplo 1 ‘

A continuzcidn se explica el procedimiento segin
la presente invencidn en forma de ejemplo. Igs partes
indicadas son parteé en peso siempre que no se indique

ctra cosa.

A bese de dos mezclas de espwmacidn diferentes se
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nuestra, bajo empleo de varios componsntes tipicos de la

mezela de adi%ivo'singrgistico, segin la presente inven-

cidn, que 1os}componeﬁtes individusles de la mezcla ter-
naria solos no conducen o wn desmoldeamiento totelmante
satisfactorio.de ls pieza moldeada de material espunado
éuro fabricada'en un molds de metal, pero que uhé’cboperg
cién de los tres componentes tiens como consecuensia un
comportaﬁiento muy bueno al desmoldear. -

Mezcla - de esﬁumaciéh Ar '
100 partes de mezcls de poliol {a vase de polidter), acti

vada y estabilizada ({ndice OH 530, viscosidad a 24°C
1250 cP), o

4 partes de monofluortriclorometano,

150 partes de poliisocianato (base: fosgenacidn de conden
sados de anilina—formaldehidb),(Viscosiéad a 25°C 320
oP, contenidc en NCO 29,5 %).

Mezcla de espumacidn B
100 partes dec mezcla de poliol (a base de poliéter); acti

veda y estabilizada (Indice OH 490, viscosidad a 25°C
1429 ¢P), ‘
4 ?artes de monoclorotrifluormetanc, .

132 partes de poliisocianato segin A.

Ia mezcla de poliol y el agente de expansidn se
alimentan, en caso dado en mezcla con el editivo faciiitg
dor del desmoldeamiento, a un sparato mezclador doéifica—
dor de dos componentes y alll se mezcla intensements, para
la obtencidén de 1z mezcla de reaccidn espurante, con la
cantidad correspondiente de poliisocianasto e inmediatamen
te se introduce =z presién en la herramients de metal ca-

lentads a 60°C.
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Le herramients, una caja rectangular con un espesor
de pared de 15 mm, tiene las siguientes medidas: Superfi-
cie de base 360 x 250 mm, eltura de lado 40 mm, Para deg
moldesr se han de vencer fuerzas de cizallemiento. Ia
pieza de materisl sintético se desmoldea despuds de 6 mie
nutos. Le herramienta estd sujetada sobre una unidad de
cierre hidréulicé que permite medir exaoctamente ius fuer-
zas de separacidn. -

A través de un emisor dé fuerza se transfofma la
fuerza de separacidén en uns seﬁal'eléetrica, se anplifi-
ca en un amplificador de mediéién de frecuencla y ae re-
glistra coﬁ un registrador de linea de compensacidn. De los
datos registrados se calcularon las fuerzas de afranque
especificas.

Como ejemplo se emplearon los sigulentes componen~
tes de la mezcla ternaria de aditivo de efecto sinergisti~
603

Componente D: .

Sal de dcido gfaso de mceite de talio, estoquiométrico, do
un mol de dcido graso de aceite de talio y un mol de ami-
daming, obtenide de un mol de 3-dimetil-sminopropilamina-i -
¥ un mol de dcido greso de aceite de talio.

En luger de dcido graso de aceite de talio se puede
emplear también dcido oleico.

Componente E: _

Sal de un mol de dcido oleico ¥ un mol de dihidroasbietil-

‘eminas (Resina am{nica de la firma Hercules Powder Inc.).

AComponente H:

-

Ester do 1 mol de pentaeritrita y unos 3 moles de Zeido

oleico ({ndice OH gprox. 90).
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Componente Is
Ester de aprox. 4 moles de dcido graso de aceite de higa-
do de bacalao y un mol de sorbita (indice OH aprox. 130).

Componsnte K:

Ester de 1 mol de &cido adiﬁico, dqs moles de sortita y o
wnos 9 moles de dcido graso de aceite de talio ({ndice de
acidez aprox. 9, indice OH aprox. 15). |

Componente 03
Acelte blanco industrial.

Componente P:

Lanolina industrial.

Componente Q:

Aceite de sésamo industrial.

Como '"componente salino® de la iezcla del agente
de separacidn sinergistico segin la presente invencidn
valen por lo tanto los componentes D y E. |

Como "componentes en forma de éster valen los com
ponentes H, I, K.

Como "aceite, grasa § cera natural & sintética» vg g
len los componentses O, P y Q. '

Los siguientes ensayos demusestran que cada uno de
los tres componenfes de la mezcla de aditivo termario por
s{ solo necesits mayores fuerzas de separacidn.

Ejemplo comparativo 1:

A le mezcla de espumacidén A se le agregen 8 partes

" del componente D. ILa pieza de material espumado obteni-

da solo se pusde desmoldear con una fuerza en el sistema
hidrdulico superior a vnos 300 Kp, los expulsadores abren

ol molde con unos 6 Kp/cm?. v
Ejenmlo comparativo 2%
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A la mezcla Ge espumacidn A se le agregan 8 par-
tes del coinpgnent.'e"l} La pieza del material espumado
obtenido solo se puede desmoldear bajo una fuerza en el '
sistema hidrdulico superior a 300 Kp. Los expulsadores

abren el molde con 7 Kp/em2,

Ejenplo comparativo 3: .

'

A la mezcle espumable A se le agregan 8 p’{a‘rtes del
componente O, Lz pieza de materisl espumado en';:.o’nces Ob~
tenlda se puede desmoldear bajo un rendimisnto en el sis-
tema hidréulico superior a 300 Kp. Los expulsadores abren
el molde con mmos 8 Kp/cm?. '

De estos ejemplos se desprende que los distintos
couponentes de la mezcla de agente de separaciéﬁ ternario
no conducen a que la pieza moldeada a obtener se obtenga
en una forma fécilmente desmoldeable.

Bl resultado andlogo se obtiene si, en lugar de
la mezcla de espumscidn A en los ejemplos 1 — 3, se emplea
la mezcla de espumacidn B.

En la tabla a continuacidn que describe el empleo
segin la presente invencidén de la mezcla ternsrias se ex-
pone que el comportamiento de desmoldeamiento se mejora

claramente mediante el ejemplo sinergistico descubierto.




Ejemplo no ' ta 1b 1¢ 14 1e 1% 1g
Mezcla de espumacidn A |Partes| 254 254 254 - 254°
lezcla de espumacidn B | Partes ' 236 236 236
Components Partes 6 37 3 2,5 1,5 3
Componente Partes 5 1,‘5j
Componente H | Partes 3 , 2
Componente Partes| 1,8 1,8 1,8 2,5 ‘
|Componente Partes . 3 2
Componente Partes| 1,2 1,2 1,2 3 1
Componente P |Partes| . 2 2 3 1
Componente Q {Partes 2 1
Sisteme hidrdulico Kp | 126 98 135 125 105 120 115
Fuerza especi{fica para
sbrir Kp/em? 1,0 0,78 1,1 0,9 1,5 1,3 1,0
Ejemplo 2
A base de dos mezclas de espﬁmacién diferentes se
demuestra, mediante el empleo de varios componentes tipi-
cos.de la mezcle de aditivos sinergisticos seglin la pre-
5. sente invencidn, que 1los componentes individusles de, por
ejemplo, la mezcla ternaria solos, no conducen a un desmol
deamiento totelmente satisfactorio de una pieza de mate-
rial espumado semidura hasta blanda obtenida en un molde
de.metal, pere gue una coperacidn de los tres componentes
10.

tiene como consecuencia un muy buen comportamiento en el

deemoldeamiento.
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Mezcle de espumacidn A: ,

100 partes de mezcla de poliol (base de polidter), acti—

vada, estabilizada ({ndice OH 180, viscosidad 25°C,
1000 4 100 oP),
8 partes de monofluortriclorometano,
4 partes de cloro de metileno,.

48 partes de poliisocianato (base: fosgenacidén de con~ -
densacidn de énilina—formaldehido) (viscosidéd 8 25%¢,
100 ¢P, contenido=NCO 30 & 1 %).

Mezcle de espumacidn B: N
100 pertes de mezcla de poliol (base de polidter) mctiva-
da, estabilizads ({ndice OH 150, viscosidad 600 4 100
02/25°C), |
6 partes de monofluortriclorometano,

52 partes de poliisocianato (base: fosgenacién de conden
sacidn de aniling—formaldehido) (viscosidad 700 cP/
25°C, contenido NCO 23 1 1 %),

Ia mezcla de poliol ¥y el agente de propulsidn se
alimentan en caso dado en mezcle con los aditivos facili- .
tadores del desmoldeemiento a un eparato mezcladér dosifi
cador de dos coﬁponentes y 211 se mezclen intimsmente pa
ra obtener la me.cla de remccidn a espumer con la canti-
dad ds pollisociaznato correspondiente en cada caso, e in-
mediatamente_se'introduce en la herramienta metélicé ca~-
lentada & 60°C. |

Como herrsmientas moldeadoras se emplearon moldes
de reposabrazos para sutomébiles originales de fundicidn
estampada de cinc.

‘ Pars el desmoldeamiento se han de vencer fuerzas

de cizallamiento.
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Ie pieza de materisl sintdético se desmoldea des-
pués de 5 miﬁutos;ﬁ.~

Para determinér las fuerzas de arranque ss levane
te una tirs de limins de aluminio de wna placa de mues-
tra espumada (20.20.1 em) & una velocidad definida y se .
mide la fuerze para ello necesario. a

Las dimensiones del cuerpo ds probetas

longitud total de la probeta 150; mm
ancho de la probeta .50- mn
grranque de la lémina , 18 mm
grosor de la capa de material egpumado - 10 mm
grosor de la lémina de aluminio : 0,2+0,3 mm
deformacién $ bién velocidad de separacidén 50  mm/min.

Por ejemplo se emplean los componentes D, I y O de
la mezcla de aditivo de efecto sinergistico terciario,
tal y como se describen en el ejemplo 1.

Los siguientes ensayos muestran tembién en siste-
mas de poliuretanos semiduros e blandos, que cadz uno de
los tres componentes de la mezcla de aditivo ternario por
sl solo necesita mayores fuerzas de separacidn.

Ejemplo comparativo 4:

A la mezcle do espumacidn A se le agregsn 3 partes
del componente O. ILa adhesidén de la lémina de sluminio
contra la pleace espumada asciende & 610 pond. Agregdndole
a la mezcla ds espumacidén B 3 partes del componente O, os
clende la adhesidn de la 1é@ina de sluminio scbre la pla-
ce de material espumado a 2650 pond,

Ensayo comparativo 5:

A la mezcle de espumacién A se le mgregen 3 partes

del componente I. Ia adhesidn de la ldmina de aluminio
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sobre la place espumade asciende a 400 pond. S5i en lu~

gar de la mezclam de espumacién A se emplea le nezels de

‘espumacidn B, asciende la adhesidn a 1100 pond.,

Ejemplo ecomparativo 6:

A la mezcla de espunecidén A se le agregan 3 par~
tes del componente D. Ia achesidn de la ldmina de alumi
nio sobre lg plsce espumads asciends a 350 pond. Si en
lugar de la mezcla de espumacidn A se emplea la‘mezcla
de espumacién B asciende la adhesién a 1060 pond.

De estos ejemplos se desprende que los distintos
componentes de 1é mezcla de agente de separaei6£'fernario
no conducen a que la pieza moldeada obtenida se pueda deg
moldar facilmente tal y como se désea.

En le table siguiente, que deseribe el empleo se-~
gin la presente invencidn, se expone que el comportamien

t0 para el desmolcdeamiento se mejora claramente medignte

. 61 efecto sinergistico encontrado:

TABLA II

Ejemnplo ne

2a 2b 2¢ 24 2e 2% 2g 2h

ﬁezcla de espumacidn A |Partes| 160 160 160 160

ezcla de espumacidén B |Partes ' 158 158 158 158
Componente D |Pertes 3 1 3 . 1
Componehte Partes 3 1 3 1
Componente 0 |Partes 3 1 3 1

Adhesidn de una lémins
de aluminio sobhre el
cuerpo espumedo

pond. | 305 400 610 "240 1060 1100 2650 990
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Naturalmente se pueden mejorar més los valores ds
desmoldeamlento sl se sumente la cantidad ds la neszcla
de gditivo ternario empleado.

Los ejemplos mencionados muestran sin embergo le
eficacia con unss centidades de aditivo reletivemente re-
ducidas.

Ejemplo 3 _

A base de dos mezclaes de espumecidn diferentes se
muestra, bajo empleo de varios componsntes tipicos de una
mezcla de agente de adicidn sinergistico binario, segén
la presente invencidn, que los distiqtos componenites 4de
la mezcle binaris solos no conducen & un desmoldbaﬂiento
totalmente satisfactorio de las piezss moldeadas dures ob-
tenidas en un molde de metal, pero que una coperacidn de
los dos oomponentes tiene como consecuencia un muy buén
comportamiento 2l desmoldeamiento.

Mezcla de espumacidn A:

100 partes de mezcla de poliol (base de polidter) activa-
da y estebilizada ({ndice OH 530, viscosidad s 25°C
1250 cP),

4 partes de monofluortriclorometanc, | .

150 partes de poliisocianato (base: fosgenacidn de con-
densados de aniline~formaldehido) (viscosicdad a 25°¢
320 cP, .contenido NCO 29,5 %£).

Mezcla de espumacidn B: '

100 partes de mezcla de poliol (base de polidter) activa
de y estabilizada ({ndice OH 490, viscosidad a 25°C
1420 ¢P), )

4 partes de monoclorotrifluormetanc, -

132 pertes de poliisccianato ssgin A.
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25,

30-

Ia mezcla de poliol y el agente de expansidn se
elimentan en éaso d§&9 en mezcla con el aditivo fecili-
tador del desﬁoldeamiénto a wn aparato mezclador, dosifi
cador de dos componentes y alli se mezcla intimemente pL
ra obtener‘la mezcla de reaccidn espumsble pers lafcorrqg—
pondiente canfidad de poliisocianatos e inmediata&eﬁte se
introduce en la ﬁerramienta de metal, calentada a~60°C,
tal y como se describe detalladamente en el ejemﬁlo 1.

El tiempo de desmoldeamiento asciende a 6 minutos..
Las fuerzas de desmoldeamiento se miden con la misma dis—
posicidn de medicidn camo en el ejemplo 1. :

Por ejemplo se emplean los siguientes componentes
del aditivo de efecto sinergistico binario:
Componente D
(vease ejemplo 1)
Componente E:
(vease ejemplo 1)
Componente F:

30 kg (106 noles) de dcido oleico se mezclen con
25,5 kg (100 moles) de Q»aminoqheptadecaﬁo (mezela C 15 =

¢ 19) bajo sgitecidn y moderado enfrismiento. Ia tempers

tura sube a 40°C. Despuds de 1 hora ha bajado la tempere~

' turs de nuevo a temperaturs embiente y el producto esta

listo pars su empleo. Viscosidad: “?25 = T7 cP,
Componente Oy P y Q:
(vease el ejemplo 1) asi como
Componente R:
sorbithexaoleato industrisl, Indice OH aprox. 21.
Como "componenté salino" de la mezcla de egente

de separacidn sinergistico segin la presente invencidn vg
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10.

15.

© 20,

_ len por lo tanto los componentes D, E y P. Como "aceite,

grasa 6 cera natural § sintética” valen los componentes
0, P, Q ¥ R. : _

Los ejemplos comparatives 1, 2 3 y 7 muesiran que
cada wno de los componentes de le mezcla de agenie de
edicién aditivo por si solo no puede producir wn efecto
separador gsuficiente.

Ejenplo comparativo T:

A la mezcla de espumscidn B se le agregan 8 partes
de componente F. Lg pieza de material éspumado entonces
¢btenids s0lo se pusde desmoldear con uns potencia en el
sistema hidrdulico superior a 300 Kp. Los expulsadores
abren el molde con unos 6 Kp/cm@.

De estos ejemplos se desprende gue los distintos
componentes de la mezcla del agente de sepafacién binario
no conducen a que la pieza moldeada obtenida se pueda des
moldear con facilidad tal y como se desea.

Un resultado andlogo se obtiene si, en lugar de
la mezcla de espumscidn A en los ejemplos comparstivos
1, 2, 3y T, se emplea le mezcla de espumecion B.

En la tabla a contimuacidn, que describe el empleo
de le mezcla bineria, se expone que el comportamiento pa~

re 6l desmoldesmiento se mejora claramente por el efecto

sinergistico encontrado.
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ITABLA IIT

Ejerplo ne 3a 3b 3¢ 34 3¢ 3f 3 g
ﬁezcla de espumacidn A | Partes ‘254 o254 - 254
Yezcla de espumecidn B | Partes ‘ 236 236 236 236
Componente Partes 6 6 6 o 2 1
Componente Partes 6 1 1
Componente P | Partes 5 1
Componente 0 | Partes 3 1
Componente P | Partes 3 4 o
|Componente Q | Partes 3 2
 .|Componente R | Partes 2 1 5
1Sistema hidrdulico Kp 91 150 170 160 165 170 160
Fuerza especifica 5
para abrir Kp/em<| 0,72 1,2 1,5 1,3 1,4 1,3 1,2

5.

10.

Naturalmente se pueden mejorar mds los valores de
desmoldeamiento si se aumenta la cantidad de la mezele de
editivo ternaria empleada. Los ejemplos mencionados sefia
lan sin embargo la eficacla con cantidades de adicién re-

letivamente reducidas.

" Ejemvlo 4

Como en ol ejemplo 2 se comprueba ung mezcla de
agente de adicidén binario sinergistico en las mezclas de
espumacién A y B. A base de las fuerzas de arranque de
una. 1mina de aluminio de un cuerpo de material espumado
gse mide la adhesidn del material sobre el metal, tal y
como se ha descrite detallademente en el ejemplo 2.

La teble IV resume los valores. Se gprecia clara-




mente que el comportamiento del desmoldeamiento se meyjo
re por el efecto sinergistico encontrado.

TABLA IV

Ejemplo nf

4a 4b 4c 44 4e 4%

ezcle de espumacidén A |Partes 160 160 160

ezcla de espumecidén B |Partes 158 158 158
Componente Partes 3 1,5 3 1,5
Componente Partes| 3 1,5 31,5

A dhesidn de una lémina
de alunino sobre el

cuerpo espumnado pond 305 610 150 1060 2650 570

5.

10.

15.

También agqui se puedsn mejorar los valores de des—
moldeamiento si se sumenta la cantidad de la mezcla de
aditivo binario emplesda. '
Ejemplo 5.

A bese de dos mezclas de espumacidn diferentes,
bajo empleo de varios componentes tipicos de unes mezcle
de agente de a2dicidn sinergistico binario segdn la presen
te invencidn, se muestra due los componentes individuales
de la mezcla binaria solos no. conducen a un desmoldeamiesn |
to totalmente satisfactorio de una pieza espumada obteni-
da en un molde metdlico, pero que una copsracidn ds Tos:
tres componentes tiene como consecuencia un muy buén com-
portamiento en.-el desmoldeamiento.
Mezcle de espumacidn A;
100 partes de mezcls de poliol (base de poliéter), activa-
da y estabilizada ({ndice OH: 530, viscosidad a 25°C
1250 ¢P),
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4 partes de monofluortriclorometano,

150 partes de poiiiéécianato (base: fosgenacidn de conden
sados de}ani;ina-formaldehido) (viscosidad s 25°C 320
oP, contenido NCO 29,5 %).

Mezcla de espumacion B: .

100 partes de mezcla de poliol (base de polieter) activa-
da y estabilizada ({ndice OH 490, viscosidad a 25°C
1420 cP), | -

4 partes de monoclorotrifiunormetano,

132 partes de poliisocianato segin A. -

Ia mezcls de polio; ¥ el agente propulsor_éé ali-
mentan, en caso dado en mezcla con el aéitivo facilita~
dor de desmoldeamiento, & un eparato mezelador dosifica-
dor de dos componentes y alli se mezcla intimamente con
la correspondiente cantidad de poliisocianafo para obte-

ner la mezcla de reaceidn espumable e imedistamente se

introduce en la herramiente metdlica calentada a 60°C, tal

¥ como se describe detallgdamente en el ejemplo 1.

El tiempo de desmoldeamiento ascisnde a 6 minutos.
Las fusrzas de desmoldeamiento se miden con la misma dis-
posicién de medicidn como en el ejemplo 1.

Por ejemplo se emplean los sigulentes componentes
de'ia mezcle de aditivo de efecto sinerg{stico binario:
Components G: ‘

Ester de 5 moles de dclido graso de aceits de higado
de-bacalao y 1 mol de sorbita ({ndice OH-aprox. 44).
Componente Lt ,

Producto de estorificacidn de 870 partes de dcido
graso de aceite de talio y 110 partes de glicerins (indi-
ce OH: 10,5, {ndice de adcidez 96).



Componente M:
Egter de 1 mol de pentaeritrita y wnos 3 moles de
dcido oleico ({ndice OH: aprox. 90).
Componente N3 B
5. Ester de f mol de dcido adipico, 2 moles de sorbita
¥ 9 moles de dcido graso de acelte de talio (indice de aci
dez: aprox. 9, indice OH aprox. 15). 7
Componentes 0, P y Q tal y como se describen en el ejemplo
1. B
10. Como "componente que contiene éstern de la mezcla
de agentes de separacidn de efecto sinergistico, segin
la presente invenciéh, valen por lo tanto los componentes
G, L, My N,
Como "aceite, grasa d cera natursl 8 sintétican
15, valen los componentes O, P y Q.

Los siguientes ensayos muestran que cada wno de
los tres componentes de la mezcla de gditivo binsrio por
sf 5010 no tienen un efecto separador suficiente:

E jemplo compafativo 8:

20, i A la mezcla de espumacidn A se le agzregan 8 par-
tes del componente G. Ia pieza moldeada a obiener solo
se puede desmoldear bajo un rendimiento del sistema hi-
drdulico superior a unos 300 Kp, los expulsadores abren
el molds con unos 6,6 Kp/cm2.

25. Ejémplo comparativo 9:

‘A la mezcla de esﬁumacién A se le agregan 8 par-
tes del componente L. La pieza de material espumando ob-
tenida solo se pueds desmoldear con un rendimiento del
sistema hidrdulico superior a 300 Kp. Los smpujadores

30. abren el molde con T Kp/cm2. '



Ejemplo comparativo 10:
A la mezcla{ de espumacidn A se le agregan 8 par-
tes del componente 0. Ia pieza de material espumado a

obtener solemente se puede desmoldesr bajo un rerdimien-

5. to del sistema hidrdulico superior a 300 Kp. ILos expule
sadores abren el molde con unos 8 Ep/cm?.
De estos ejemplbs se desprende que los distintos
i componentes de las mezclg de agente de separacidn binario
no conducen a que la pleze moldeada se pueda obtenar en
10, forma facilmente desmoldegble tél y como es deseable.
Pl resultado andlogo se obtiene si en lugar de la
mezola de espumacidén A en los ejemplos cﬁmparativos 8, 9
¥y 10 se emplea la mezcla de espumascidn B.
En la tebla a continuacién, que describe el empleo
15. segin el sentido anterior de la mezcla binaria se demues—
tra que el compoxrtamiento de desmoldeamiento se mejora
cleremente mediante el efecto sinerg{stico emcontrado.
TABLA S5
Ejemplo ng 58 5b 5¢ 54 5e 5%
Mezcla de espumacidn A |Partes| 254 254 o254 254
Mezcle de espumacién B |Partes 236 236
Componente D |Partes 3 2
Componente E |Partes 3
Componente P |Partes | 3 3
Componente G |Partes 4 5
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TABLA 5 (Continuscidn)

Ejemplo ng . 52 5b 5c¢ 54 5e 5f
Componente 0 |Partes 3 ) 1 4
Componente P {Partes 3 3

Componente Q |Partes 3 5
Sistema hidrdulico Kp 137 160 130 128 125 133
Fuerza especifica 5

para abrir Kp/om 1,4 1,3 1,0 1,1 1,0 1,2

Neturalmente se pueden mejorar los valores de dee-
moldeamiento si so aumenta la cantidad de la mezcla de
aditivo binaris empleada.

Los ejemplos mencionados pueden sefinlar sin embar-~

5. g0 la eficacia con unas cantidades de adicidn relativamen
te pequelias. '
- Ejemplo 6
Como en el ejemplo 2 se compruecba de agente de adi-
tivo binario sinergistico en las mezclas de espumacidén A ¥
10. B. A base de las fuerzaes de separacién de una ldmina de
' aluminio del cuerpo espumado s¢ mide la adhesidn del mate
rial sobre el metal, tal y como se ha descrito detallada~
mente en 8l ejemplo 2.
La table VI resume los valores. Se aprecié clara=-
15. mente que el comportémiento de desmoldeamiento se mejora

claramente mediante el efecto sinergistico encontrado.
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TABLA VI

Ejenplo n

6a 6b 6c¢c 6d 66 67f

Mezcla de espumacidn A |Partes| 160 160 160

Mezela de espumacidn B |Partes 158 158 158
Componente I |[Partes 3 1,5 3 1,5
Componente 0 [Partes 3 1,5 3 1,5

punado

Adhesién de una lé-
mina de elwinio
80bre el cuerpo es-

pond. 830 610 580 2400 2850 1500

5.

10.

15,

Jommnd

Tembidn equi se pueden me Jorar los valores de des=
moldeaniento si se aumenta la cantidad de la mezela de
aditivo binaria empleads. o

| -NOTA~

Descerita suficientemente la naturaleza Gdel invene
to, asi como la manera de realizarlo en la practica, de-
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas, son susceptibles de modificacionss de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tambidn
se hace congtar nue el invento corresponde a una Soliei- -
tud de Patente, presentada en Alemania, con fechs 3 de
mayo de 1971, bajo el nimero P 21 21 670.6, acogiéndose

por lo tanto a los beneficios que conceden los Convenios

. Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la

esencia del referido invento y por lo que se soliclta
Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PROCE
DIMIENRTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES ESPUMADOS; carag
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15,

- 20,

25.

30.

terizéndose por lo siguiente:

18, - Prbcedimiento para la obtencidén de materimles
espumados, nediente eépumacién de uns mezcle de rezccidn
de poliisocianatos, compuestos con gtomos de hidrigeno
reactivos, agua y/o agentes de expansién orgénicos y adi-
tivos, en moldes cerrados, caracterizado porque como uno
de los aditivos se emplea una mezcla de como minimo dos
de los siguientes componentes: -

A. Sales de dcidos carboxilicos alifdtices, conte-
niendo como minimo 20 dtomos de carbono, elifdticos, y
aminas conteniendo, en caso dado, grupos emida y/b‘éster.

B. Esteres que llevan grupos COOH y/u OH de dcidos
carbox{licos mono~ y/é polifuncionales, con {ndices OH &
de acidez de 5 como minimo,

C. Aceites, grasas 6 ceras naturales y/S sintéticas.

~ 28.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac
terizado porque como uno de los aditivos se emplea wna
mezcla binaria de:

A. Sales de dcidos carboxilicos alifdticos, que lle~
van como minimo 20 dtomos de carbono, alifdticos, y aminas
que llevan en caso dado grupos emida y/4é éster.

C. Aceites, grasas é ceras naturales y/§ sintéticas.

38,~ Procedimiento segin la reivindiocacién 1, carag
terizaedo porque como uno de los aditivos se emplea una
mezcla binaria de:

A. Sales de dcidos carboxilicos alifdticos, que
contienen como minimo 20 4dtomos de carbono, alifdticos, y
eminas que llevan en caso dado grupos emida v/é éster.

B. Esteres que muwestran grupos COOH y/u OH de doi-

dos cerbox{licos monc- y/é polifuncionales, con fndices OH
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6 de acidez de 5 como minimo.
48,— Procedimiento segin la reivirdicacidn 1, ca=

racterizado porque como uno de los aditivos se eaples

una mezcla binaria de:

B. Esteres que muestran grupos COOH y/§ grupos OH
de deldos carboxflicos mono- y/é polifuncionsles con in
dices OH § de acidez de 5 como minimo.

C. Aceites, grasas 6 ceras naturales y/d sintéti-
cas. '

58,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1; cea~
racterizado porque como wno de los aditivos se eﬁpiea una,
mezcla ternaria de: “71

A. Sales de dcidos cerboxilicos alifdticos yue con
tlenen como minimo 20 Atomos de carbono, alifdticos, y |
eminas, en caso dado conteniendo grupos amidm y/é éster.

B. Esteres que llevan grupos COOH y/4 OH de dcidos

' carboxilicos mono y/é polifuncionales con un Indice de

acidez & de OH de 5 como minimc.
C. Aceites, grases O ceras naturales 7/6 sintéticas.

6&¢.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a
3 ¥y 5, caracterizado porque como componente A se emplea
le sal de dcido oleico O la sal de dcido graso de aceite
de talio de la amina que contiene grapos amido, que se ha
obtenido por reaccidén de N-dimetilaminopropilemina con é-
ci.do oleico 0 dcido graso de aceite de talio.

T8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
3 a 5, caracterizado porque como componente B se emplean
ésteres de dcido oleico, y/6 ésteres de écido graso de
aceite de talio, y/6 ésteres de dcido graso de aceite de

higado de bacalao de alcoholes elifdticos polifuncionales
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10.

en los cuales como minimo en promedio un grupo CH se ha
mantenido sin esterificar. .

88.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1
y2y4vy 5 caracterizado'porque como components C " ge
emplea aceite blanco, y/é lanolina, y/é aceites ¢e pare-
fina. -

9%,- Procedimiento para le obtencidn de matériales
espunados, tal y cozﬁo queda sugtancialmente descrﬁ..to‘ en
la presente Kemoria.

Esta Memoria consta de 40 hojas escritas a miquina
por uns £0la cara.
| waaria 15 JUN. 197
FARBENFABRIKEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

1, GOMEZ ACEBD Y MODEY
™ b Eimodot b Gaola Racolndex
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