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La presente invencidn se refiere a un método para
aglomerar material en particulas densificando o compactando
el mismo entre rodillos cooperantes,

Se sabe ya aglomerar un material en particulas,
por ejemplo, con objeto de facilitar la manipulacidén del ma-—
terial y para convertirlo en una forma due lo hace apropia-
do para emplear en subsiguientes procesos., Tales aglomerados
pueden producirse de muchas maneras diferentes, de las cuales
une de las mds econdmicas es aguella en que se hace pasar
el material entre dos o mds rodillos cooperantes, cuyas super
ficies cilindricas pueden o bien ser lisas o bien estar pro-
vistas de un modelo o disefio poco profundo, tal como una
disposicidn de estrias o ranuras poco profundas por ejemplo,
de modo que se obtiene una torta continua, substancialmente
coherente, de material compacto, que puede fraccionarse pos-
teriormente en aglomerados de un tamafio deseado, o puede de
jarse que se desintegre en aglomerados separados independien
temente., La superficie cilindrica de tales rodillos de den-
sificacion puede estar provista también de surcos o dise-
fios relativamente profundos, en forma de rebajes acopados
por ejemplo, para permitir que se formen directamente aglo-
merados separados tales como briquetas o similares. Métodos

de aglomeracidén del tipo anterior se encuentran descritos,
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por ejemplo, en las Patentes Suecas Nos. de Serie 304.767,
319.500 y 332.645,

Cuando se aplican los métodos anteriormente men-
cionados para aglomerar un material granulado, se éxXperimen
tan a veces dificuliades parae mantener un flujo de material
uniforme y libre de obstdeulos hacla y entre los rodillos,
debido al movimiento relativo entre el material a agléﬁerar
¥ los rodillos o al deslizamiento del material entre ellos,
o como resultado de la curvatura del material encima de los
rodillos, con lo cual se impide que el material fluya des-
cendentemente dentro del espacio de agarre entre los rodi-
llos. Para selvar tales dificultades, se emplean frecuente-
mente dispositivos de alimentacién, por lo general en forma
de uno o mds alimentadores de tornillo que hacen avanzar al
material positivamente y lo empujan hacia los rodillos y el
espacio de agerre entre ellos. Aunque tales dispositivos de
alimentacién reducen en cierto grado el problemas de obtener
un flujo uniforme de material, son diffciles de regular y
de ajustar de acuerdo con la presidén de los rodillos y la
velocidad perifdrica de los rodillos, y, por tanto, el em-
pleo de tales dispositivos de alimentacién no elimina plena
nente el problems de obtener un flujo uniforme de material
haeia y entre los rodillos, o de impedir totalmente el desli
zemiento del material entre ellos. Ademds, el deslizamiento
entre los rodillos de material que ha sido positivamente ali -
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mentado & ellos por dispositivos de alimentacidn es respon~
sable de causar un desgaste considerable de la superficie pe
riférica de los rodillos.

Cuando se emplean rodillos de aglomeracién lisos,
las irregularidades formadas en la superficie de los rodi-
llos gomo resultado del desgaste pueden eliminarse, mientras
los rodillos estdn trabajando, por ejemplo alisando o recti
ficando la superficie de los rodillos. Si los rodillos son
homogéneos o, cuando son huecos, tienen suficiente espesor
de pared, es posible llevar a cabo un gran ndmero de tales
operaciones de alisado; sin embargo, la rectificaecién y el
alisamiento de las superficies de los rodillos originan un
gasto adicional y complican el método de aglomeracidén. Ade-
nds, ello no contribuye a resolver el problema‘del movimien
to relativo o del deslizamiento del material entre las super
ficies de los rodillos. En la Patente Sueca N2 de Serie
304,767, por ejemplo, se ha propuesto proteger los rodilloes
lisos recubriendo continuamente los mismos con, por ejem-
plo, grafito o Cal, aplicando a los rodillos una capa de mag
terial cerdmico a prueba de desgaste, por ejemplo materig-
les tales como los basados en 6xido de aluminio o carborun-
dum, y recubriendo los rodillos con el material a aglomerar,
es decir, un recubrimiento autégeno. Segin la patente, el
material de recubrimiento puede aplicarse continuamente a

las superficies de los rodillos durante una operacién de

22.5.724 e
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aglomeracién, y el espesor del recubrimiento formado puede
ajustarse alisando continua o intermitentemente las super-
ficies de los rodillos o mediante cualquier otra operacidn
apropiade de mecanizedo. El empleo de un recubrimiento pro-
tector preformado no resuelve el problema de deglizamiento
entre las superficies de los rodillos del material que se
eglomera. Con respecto al méfodo propuesto de recubrir con-
tinuamente los rodillos, tal como se describe en la patente
anterior, se ha comprobado que éste es diffcil de llevar e
la prdetica y no se puede contar con €1 para prevenir el
deslizamiento del material entre los rodillos. Cuando se
aplica este ultimo método, es a menudo dificil en la pr§o~
tica evitar el deslizamiento entre el material de recubri-
miento continuemente aplicado y las superficies de los ro=-
dillos, y en aquellos cagos en que el material de recubri-
miento se adhiere & las superficies de log rodillos produ-~
ce generalmente una superficie irregular, que debe ser puli
mentada continuamente por ftorneado, alisado o por alguna
otra operacidén apropiada de mecanizedo, requiriendo por
elio el empleo de aparatos auxiliares relativamente eompli—
cados, que son diffciles de regular y ajustar eﬁ regpuesta
e los pardmetros de aglomeracidn. ‘
El objeto de la presente invencidén egs eliminar
las desventajas anteriormente ménciongdas, asocladas con

métodos conocidos de aglome:acidn por rodillos, ya sea com-

22.50720 -5-
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pletamente, ya sea por lo menos en un grado substancial,
con independencia de si se emplean rodillos lisos o rodi
1los que tienen un dibujo profundo o poco profundo, dis-
puesto sobre las superficies cilindricas de los wismos,
BEste propdsito se logra de acuerdo con la invencidn recu
briendo al menos un2a porcidén de al menos un rodillo,en el
ledo de dicho rodillo en que el material penetra en dicho
espacio de agarre, con una capa de material magnético en
particulas y reteniendo dicha capa sobre dicha porcidn
del rodillo por fuerzas magnéticas, gulando imperativamen
te ol material a compactar para hacer que entre en contac
to con dicha capa de material magnético en particulas, y
compactando dichos materiales para aglomerarlos en el es-
pacio de agarre entre los rodillos. De este modo, el ma-
terial magnético situado mds préximo a la superficie del
rodillo serd atraido hacia ella, incrementando con ello
la fuerza de friccidn entre la superficie y el material,
y eliminando o reduciendo apreciablemente el flujo no uni
forme del material hacia y entre los rodillos y el desgas-
te que produce el movimiento relativo entre el material y
las superficies de los rodillos. Ademds, la fuerza de
frieccidn incrementada permite que se utilicen rodillos

de didmetro mds pequefio que el usual hasta ahora, por lo
cual la aglomeracidn de las particulas puede efectuarse

con une presidén menor enire los rodillos y, por tanto,
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con el empleo de aparatos menos robustos y mds baratos, ¥y, ade
nds, evita el empleo de dispositivos para alimentar positiva-
mente el material por el lado de entrada de los rodillos, al me
nos en algunos de aguellos casos en que se ha encontrado hasta
ahora que tales dispositivos son necesarios.

Cuando se aglomera material magnético en particu-
las, tal como esponja de hierro y ciertos productos obteni-
dos de procesos de separacidn de polvo en técnicas metalir-
gicas, ﬁor ejemplo polvo obtenido de procesos "Kaldo y LD",
magnetita, pirrotita y otros materiales y minerales de meta-
les ferromagnéticos de grano fino, por lo menos una porecidn
del material a aglomerar puede utilizarse, de acuerde con un
aspecto de la invencidn, para formar el recubrimiento ante-
riormente mencionado, en tanto que cuando se aglomera mate—
rial en partiqulas al menos substancialmente no magnético,
tal como hematites, minerales de hierro hidratados y minera—
les que contienen carbonatos de hierro, cilertos productos
procedentes de procesos de separacidn de polvo en téenicas
matalirgicas, y otros minerales y materiales finos de meta-
les substancialmente no magnéticos, se evita que la superfi-
cie ecilindrica del rodillo o de los rodillos entre en con-
tanto con al menos el material substancialmente no magnéti-
co aplicando sucesivamente el metarial magnético que forma
el citado recubrimiento a la superficie del rodillo. De
acuerdo con otro aspecto de la invencidn, cuando se aglome-



10

15 .

20

25

ra material substancialmente no magnético, el material mag-
nético que forma el recubrimiento sobre la superficie del
rodillo puede mezclarse directamente con el mgterial subs-
tancialmente no magnético. Il método conforme a2 la inven-
cidn ha sido encontrado particularmente adecuado con res-
pecto a la aglomeracidn de productos tostados obtenidos de
1la tostacidn de sulfuros metdlicos finos recuperados, por
ejemplo, por téenicas de flotacidn, particulsrmente produc-
tos tostados obtenidos por los métodos descritos en las Pa-
tentes Suecas Nos. de Serie 204.002 y 227.187, en que se ob~
tiene un producto magnético, fino, que contiene substancial
mente magnetita. Un método particularmente apropiado para
refinar sulfuro de hierro de grano fino es, por lo tanto, tos
tar el material de sulfuro de hierro de acuerdo con los mé-
todos descritos en lags anteriores patentes, opcionalmente
junto con material hematitico, para obtener substancialmen-
te magnetita, y luego aglomerar el material de acuerdo con
el método descrito en las reivindicaciones adjuntas.

Ia invencidn serd descrita ahora mds detalladamen
te con referencia a los dibujos que se adjuntan, siendo desg
critas caracteristicas complementarias de la invencidn con
respecto a ellos. En los dibujos, la Figura 1 ilustra esque
miticamente una vista en corte transversal de una primera
realizacidn de un laminador de aglomeracidén para poner en
préactica el método de acuerdo con la invencién, tomada en



10

20

25

éngulo recto respecto a los ejes geométricos de los rodillos.
La Figura 2 es una vista en corte axial de una porcidn del
rodillo en el laminador de aglomeracidén de la Figura 1 pro-
viato de imesnes. ILa Figura 3 es una vista en corte, similar
a8 la Migura 1, de una segﬁnda realizacidén de un laminador de
rodillos de aglomeracidn para poner en prdctica el método de
la invencidn. Ia Figura 4 es una vista parcial en corte
axial de uno de los rodillos del laminador de aglomeracidn
de la Figura 3. ILa Figura 5 es una vista en corte, similar
a la de la Figura 1, de una tercera realizacidn de un lami-
nador de aglomeracidn para poner en practica el método de

la invencidén, y la Figura 6 es una vista parcial en corte
axial de uno de los rodillos del laminador de aglomeracidn
de la Figura 5. Ias Piguras 7.y 8 son vistas en corte, si-
milares a la Figura 1, de una cuarta y una quinta realiza-
ciones, respectivamente, de un laminador de aglomeracidn pa-
ra poner en prdctica el método de la invencidn. ILa Figura

9 ilustra esquemdticamente y en vista en planta una sexta
realizacidn de un laminador de aglomerscidn para poner en
préctica el método de la invencidn., ILa Figura 10 es una vis
ta en corte, similar a la Figura 1, tomada a través de la
linea X -~ X de la Figura 11, de una séptima realizacidn de
un laminador de aglomeracién para poner en practica el mé-
todo de la invencidn, y ld Figura 1l es una vista esquemd-
tica, en corte horizontal, del laminador de aglomera-
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cidn segun la Figura 10, tomada a nivel de los ejes geomé-
tricos de los rodillos,

En las Piguras 1, 3y 5, ¥ 7 = 11 el numero de
referencia 10 indica los rodillos de compactacién coope-
rantes, que giran en el sentido mostrade por las flechas.
Los conocidos dispositivos para apoyar en giro y operar los
rodillos y los medios para graduar la presidn deseada de
los rodillos han sido omitidos en los dibujos, puesto que
tales medios y dispositivos son bien conocidos para todos
los expertos en la téenica y no forman parte de la presen-
te invencidén. Tal como se ilustra en las Figuras 1, 3, 5,
7, 8 y 10, los medios para guiar el material en particulas
hacia el lado de entrada de los rodillos estdn colocados
inmediatamente encims de los rodillos 10, 8iendo identifi-~
cados estos medios con el numero de referencia 1l en las
Figuras 1, 5, 7, 8 y 10, y con los mémeros de referencia
12 y 13 en la Pigura- 3. Los medios guiedores 11, 12 y 13,
que tienen la forma de tolvas de extremos abiertos que se
extienden por lo menos substancialmente & lo largo de to-
da le longitud de los rodillos 10, pueden estar complemen-
tados de una manera conocidae con dispositivos de alimen-
tacién, tales como tornillos de alimentacidn, que empujan
el material hacia los rodillos 10.

- 10 -
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El material a densificar o aglomerar es alimentado, prefe-
rentemente de modo continuo, & lag tolves 11, 12, 13 por
medio de aparatos adeeuadds, por ejemplo una cinte trenspor
tadora sin fin 14, tal como se indica en la Figura 1.

El material, mogtrado en 15, tratado en el laming
dor de rodillos de aglomeracidén de las Figuras 1y 2 y lle-
vado haste el lado de entradae de los rodillos por la cinta
trengportadora 14 y la tolva 11, ea ferromegndtico. El rodi
1lo 10, ilustrado & la derechs de la Figure 1 y mostrado se
gin vista parcial en corte axial en la Figura 2, estd pro-
visto de cierto mimero de imanes permenentes 16, en forms,
de barras, colocados axialmente y dispuestos perifericamen-
te con respecto el rodillo. Los imanes 16, que pueden exten
derse en una pieza & lo largo de la longitud total del rodi

‘110 10 ¢ estar construidos de clerto nimero de partes indi-

viduales, tal como se muestra con lineas de trazos 17 en la
Pigura 2, -estdn dispuestos enire ume envolvente o cubierta
exterior 18 del rodillo, gque comprende un meberial que tie-
ne baja permeabilidad magndtica, ‘por ejemplo un acero auste
nftico aleado con niguel o mengeneso, y una porcién inte-
rior o ndeleo 19 del rodillo, que comprende un material que
tiene elevada permeabilidad magndética, por ejemplo un acero
ferritico. Los imenes 16 estdn distribuidos en la extendidn
periférica del rodillo, y, aungue los espaclos entre los
imanes 16 pueden dejarse vaclos, se prefiere, tal como se

22.5.72¢ - =lle
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ilustre en la Figurse 1, llenar los espacios con inserciones
20 que comprenden un meteriel de baja permeabilidad magndti
ca y estdn dispuestos para soportar la envolvente 18 del ro
dillo. Ia direccidén de magnetizacidén de los imemes 16 es adg
cuadamente radial, como puede observarse en la Figura 1, esg
tando dispuestos los imenes 16 de manera que los polos norte
¥ sur de imenes consecutivos estén situados alternativamente
adyacentes 2 la envolvente o camisa 18 del rodillo., Median-
te este disposicién, se orea un campo megnético en el rodi-
1lo 10 y en el material nagnético 15 situado mds cerca de

la envolvente 18 del rodillo, por lo oual el material mag-
nético 15 situado més cerca de la envolvente 18 es atraido
hacia la superficie del rodillo, y la tendencia del material
15 a deslizarse respecto de este rodillo 10 o bien se elimi
ne 0 pPor lo menos se reduoé apreciablemente. En la realiza-
cidn ilustrade en la Figura 1, el rodillo 10 mostrado a la
izquierda de le Figura no estd provisto de imanes. Este ro-
dillo comprende un ndcleo 21 de rodillo rodeado por una en-
volvente 22, que puede estar constituida por un material que
tenga eleveda permeabilidad magndtica, con lo cual el campo
magnético producido por el rodillo 10 provisto de imenes es
capaz de producir atraccién del material 15 hacis el rodi-
1lo 10 sin imanes. Con el fin de controler el suministro de
meterial 15 al rodillo 10 provisto de imanes, y por tanto
tembién el-espesorVde la. torta de material aglomerado, la

22,5472 -12=
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tolva 1l estd provista de una puerta 23 que se desliza ver-
ticalmente.

Si, después de ser densificado el material 15 mu.es
tra tendencia a pegarse a uno o a ambos rodillos 10, por
ejemplo cuando el material que se aglomera es tal que la
torfa, generalmente coherente, se desintegra independiente-

mente en pequefios aglomerados al salir de la zZona de agarre

entre los rodillos, es conveniente proveer a la realizacidn

ilustrada en las Figuras 1 y 2, y tenbién a las realizacio-
nes ilustradas en las restantes Figuras, de medios para qui
tar por lo menos la mayor parte del material de la superfi-
cie del rodillo o de los rodillos, por ejemplo, mediante
ragpado. En la Figura 1, en 24, se muestran medlos adecua-
dos para este propdsito.

El laminador de rodillos de aglomeracidn segin
las Figuras 1 y 2 ha sido descrito con respecto a la aglome
racidn de material magnético. Se comprenderd fdcilmente,
sin embargo, que el laminador de aglomeracidén puede emplear
se también para aglomerar material en particulas que cons-
te de una mezcla de particulas magnéticas y de particu-
las que son por lo menos substancialmente no magneti-
cas. Cuando se aglomera material en particulas, cuyas
particulas son predominantemente no magnéticas, es pre-
ferible, no obstante, formar sobre los rodillos una capa de
meterial magnético por medio de fuerzas magnéticas, y compri-

-13 =
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mir o densificar el material no magnético o substancialmente
no magndtico entre los rodillos asi recubiertos con material
magndtico.

Lag Figuras 3 y 4 ilustran wn laminador de rodillos
de aglomeracién que funcione de acuerdo con este Wltimo méto
do, Lios rodillos 10 estén congtruldos subgtancialmente de la
misme manera que el rodillo 10 ilustrado en lag Figuras 1 y
2 que tlene imenes 16. De este modo, los rodillos de la rea
lizacién ilustrada en las Figuras 3 y 4 tienen une envolven
te 18, que consta de un material de baja permeabilidad megnd
tice, ¥y un nicleo 19 de elevada permeabilidad magnética. Dig
puestos radialmente y en une relacidn espaciada entre la en
volvente 18 y el nidcleo .19 hay imenes permanentes, de forma
anular, que tienen una direccidn radial de magnetizacidén y
que comprenden segmentos de anillo separados 25, rodeando
los imanes al ndecleo 19 y estando distribuldos a lo largo
de toda la longitud del rodillo 10. Los aegmentoé magnéti-
cos 25 estdn dispuestos de manera que cada imén alterno tig
ne su polo norte situsdo adyacente a la envolvente 18, en
tanto que los restentes imenes tienen su polo sur adyacen—
te a dicha envolvente. Tal como se indica en la Figurse 4,
unas inserciones 26, que constan de un material de baja per
meabilided magnética, estdn dispuestas en los espacios en-
tre los segmentos 25, para soporter la envolvente 18 del ro
dillo. El materiel magnético 15, que puede constar de mag—

22.5.724 -14.-
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netita de greno fino por ejemplo, se hace paser a los rodillos
10 desde las tolvas 13 coloocadas sobre embos lados de una tol
va central 12, desde la cual se suwinigitre a los rodillos 10
material substencialmente no magndtico 27, +tal como hemeti-
tes de grano fino. Desde las tolvas 13 se alimenta a los ro
dillos 10 una capé relativamente delgada del material 15,
estando detérminado ¥ regulado el espesor des la capa por me
dio de puertas deslizeantes verticalmente 28. Le tolva central
12 estd tembién proviste de puertas deslizantes 29, dispues
tas para ser ajustadas de acuerdo con el espesor de la capa
de materisl 15 aplicade 2 log rodillos.

Con la realizacién ilustrade en las Flguras 5 y 6,
se suministra materisl magnético 15 desde la tolve 1l hesta
el lado de entrada de los rodillos 10, Los rodillos 10 com-
prenden una envolvente 18 de material que tiene una permea-~
bilided megnética baja y un nfcleo 19 de un meterial que tig
ne una permesbilidad magnétice elevada. Dispuestos segin -
una relacién espaciads entre la envolvente 18 y el nicleo
19 de cade rodillo 10 hay filas de electroimanes 30 que se
extlenden axialmente, log cuales constan de un ndcleo y de
una bobina, Los espacios 31 situadog entre los electroimea-
nes 36 formen pasos pare conducir wn refrigerante apropia-
do a través de los rodillos. Ias bobinas de los electroime-
nes estdn preforentemente arrolladas slrededor de los nidcleos
de manera que el polo norte dé los imaneé‘en cada fila axial

22,5.72, =15
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alterna de los mismos estd situado adyacents a la envolvente
18, y el polo sur de las filas restantes de electroimenes eg
té situado adyacente a dicha envolvente. Preferentemente, sd
lo aquellos imanes situados momentencamente sobre el lado

de entrada de losg rodillos 10, enfrente de la zona de agarre
entre los rodillos, y dentro de ésta, cuando los rodillos gi
ran, por ejemplo los imames indicados por el nimero de refe
rencia 30’, estdn consctados a una fuente de corriente, a
través de mediosg conmuiadores. Tales medios conmutadores

son bien conocidos en la técenice y, por consiguiente, no es
tdn ilustrados en las Piguras 5 y 6.

Le Figura 7 ilustra un laminador de rodillos de
aglomeracién destinado & presiones de laminacidn relativa-
mente bajas, en el cual cada rodille 10 tiene la forma de
un cilindro que .es de construccidén similar a uno de los ci-
lindros de un separador magnético convencional. Los rodillos
10 contienen envolventes 18 de un material que tiene baja
permeabilidad magnética, y conjuntos de imanes estacionarios
colocados de manera tal que crean campos magndticos en los
rodillos 10 y en el material magnético 15 procedente de la
tolva 11, en el lado de entrada de los rodillos y en la zo-
na de agarre entrs los rodillos. Tal como se ilustra en 1la
Figura 7, los conjuntos de imanes del rodillo 10 de la iz-
quierda de la realizacidn ilustrade constan de imenes Per-
manentes 32, interconectados en sus extremos alejados de la

22,5.72. ~16-
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envolvente 18 por un yugo 33, que consta de un material de
buena permeabilidad magndticae, en tanto que el conjunto de
imsnes del rodillo 10 de la'derecha, en la PFigurae 7, contig
ne electroimsnes 34, log cueles también estdn interconecta-
dos en sus termihales alejaaos de la envolvente 18 por me-
dio de un yugo 33. Tos imanes 32 y 34 estdn dispuestos en
relacidn espaciada perifericemente respecto de los rodillos
10, e imanes adicionales 32 y 34 pueden estar dispuestos en
filas a lo largo de la longitud de los rodillos, teniendo
cada imdn alterno en la direccidn perifdrica de los rodillos,
y opcionalmente tembidn en la direccién longitudinal de los
nismos, su polo norte situado adyacente e la envolvente 18
de los rodillos, en tanto que los restantes imanes 2y 34
tienen su polo sur situado adyacente a diche envolvente.
Con el laminador de rodilloe de aglomeracién ilug
tredo en la Flgure 8, se alimenta material maghético 15 ha-
cia el lado de entrads del rodilloe 10 por medio de uné t0l~
ve 11. Los rodillos son'hamogéneos ¥y constan de un material
de buena'permeabilidad'magnética. Dispuesta alrededor de la
tolve 11 y en estrecha proximidad respecto de los rodillos
10 hey une bobina imsnante 35. Pare faciliter el cierre del
campo -magnético en el exterior de la bobina 35, wn yugo 36
puede estar dispussto externamente a la bobina, & cada lado
largo de la tolva 11, pare extenderse & 1o laergo de la lon-
gitud de los rodillos 10, EL yugo 36 consta de wn material

22.5.72. -
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de buena permeabilided magndtica, tal como se ilustra con
las lineas de trazos en la Figura. Los rodillos 10 de la
realizacién ilugtrads en la Figura 7 pueden ester provis-
tos de un micleo de un material de baja permeabilidad mag-
nética, si asl se desea.

Con el laminador de aglomeracién ilustrado en la
Figura 9, en la que se ha omitido la tolva 1l para suminis-
trer material magnético al lado de entrada de los rodillos
10, el conjunto de cada rodillo 10, o por lo menos la por—
cidn periférica del mismo, consta de un material ds buena
permeabilided magndética, y se disponen medios para magneti-
zar dicha poreidn de por lo menos uno de los rodillos 10,
el rodillo superior de le realizacidn ilustrada en la Figu-
ra, con wn s6lo polo magnético. En el ejemplo ilustrado,
los medios de imantacién comprenden une bobine imanante 37
dispuesta alrededor de cada cuello del rodillo 10 superior.
Les bobinas imenantes 37 son excitadas en sentidos opueg-
t0s, de manera que todo el rodillo supsrior forma un polo
norte N, con lo cual el rodillo 10 inferior, o su porcidn
periférica, forma sutomdticeamente un polo sur S, La reali-
zecién ilustrade en la Figura 9 incluye un yugo 38, que cong
ta de un meterial de buena permeabilided magndticae, dlispueg
to entre los cuellos de los rodlillos 10 para recoger ¥y ce~
rrar el cirouito magnético, aunque debe entenderse que, en
la préctice, el propio bastidor de los rodillos puede servir
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para cumplir esta funcidn. Desde luego, las bobinas 37 pue~
den estbar situadas en cualquier parte del circuito magnéti-
co, con tal que estén separadas por un rodillo 10. Tel como
se indice en 39, el rodillo 10 inferior puede estar provis-
to también de bobinas imanantes, las cuales deben ser, por

tanto, excitadas en sentidos opuestos, de manera tal que 1o
do el rodillo inferior forme un polo magnético sur S.

Con la realizacién ilustrada en las Figuras 10 ¥y
11, el conjunto de los rodillos 10, o por 1o menos las por-
clones periféricas de log mismos, constan de un material de
buene permeabilidad megnética. El meteriel megnético 15 es
elimentado al lado de entrada de los rodillos 10 por medio
de la tolva 1l. Situados a poca distancia de los lados opues
t0s extremos de los rodillos hay medios imanantes 40. Tal co
mo se ilustra en sl dibujo, los medios imanantes 40'forman
preferentemente polos magndticos de diferente signo en un
circuito electromagnético que contiene una bobina imanante
41 y en el cusl los mediog 40 estdn conectados conjuntamen—
te por medio de un material 42 de buena permesbilidad magng
tloa.

Debe entenderse de lo anterior que, con los laming
dores de aglomeracidén por rodilles ilustradcs en las Figu-
ras 5 = 11, las fuerzas de atraccidn entre los rodillos 10
¥y el material 15 pueden ajustarse a un valor deseado contro
lando la corriente a las bobinas de imantacién. De menera
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seme jante, cuando ~ como es normal con laminadores - los
rodillos son impulsados eldsticamente uno hacia el otro
con una fuerza predeterminada, el espesor de la torta for
mada durante la operacidn de laminacidn aglomerante pue-
de ajustarse también a un valor deseado controlando la
corriente a las bobinas de imantacidn.

Aungue la invencidén ha sido deserita con
respecto & laminadores de aglomeracidn que tienen sola-
mente un par de rodillos cooperantes 10 de presidn o den
sificacidn, debe comprenderse fdcilmente que el método de
la invencidn puede ponerse en practica también utilizan-—
do laminadores de aglomeracidn que tienen mds de dos ro-
dillos de presidn cooperantes y que la invencidn no estd
restringida a las realizaciones ilusitradas y descritas,
s8ino que puede modificarse dentro del alcance de las si=-

guientes reivindicaciones.

REIVINDICACIONES

T

Los puntos de invencidén propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios son los
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que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18, Un método para aglomerar material
en particulas compactando dicho material en el espacio
de agarre entre rodillos cooperantes, caracterizado por
recubrir por 1o menos una porcidén de al menos un rodi-
1llo en el lado de dicho rodillo en que el material pene-—
tra en dicho espacio de agarre, con una capa de material
megnético en particulas y retener dicha capa sobre dicha
porcidén del rodillo por fuerzas magnéticas, guiar impera
tivamente el material & compactar para hacer que entre
en contacto con dicha capa de material magnético en par—
ticulas, y compactar dichos materiales para aglomerarlos
en el espacio de agarre entre los rodillos.

22,- Un método segun la reivindicacidn 18,
en el que se aglomera material magnético, caracterizado
por emplear al menos una porecidn del material a aglome-
rar para former dicha capa.

32,~ Un método segin le reivindicacidn 18,
en el gque se aglomera méterial por lo menos substancial-
mente no :-magnético, caracterizado por impedir que la su-
perficie cilindrica del rodillo se ponga en contacto dbn
el material por lo ménos substancialmente no magnético
aplicando sucesivamente a dicho rodillo material magné-
tico que forma dicha capa.

48,~ Un método segin la reivindicacidn 1%,

'
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en el que se aglomere material por lo menos substancial-
mente no magnético, caracterizado’ por mezclar el mate-
rial magnético que forma dicha capa con el material al
menos substancialmente no magnético.

58 ,~ UN METODO PARA AGLOMERAR MATERIAL
EN PARTICULAS.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
paflan y para los fines que se han especificado,.

La pregente Memoria consta de veintidos
hojas escritas a mdquina por une sola de sus caras.

Medrid, 29 A80, 1974

P.A.
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