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Ia presente invencién tiene por objeto una sonda
de perforacidén por vibraciones y rotacién rdpidas.

Las sondas actualmente utiiizédas'son de varios
tipos, siendo cada una de ellas especifioa de la naturaleze

5e ~ del suelo qﬁa se desesa perforar. Tal es asi que para el
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gondaje en suselos blandos, se utilizan, piefq?entemente,

las sondas que trebajan por empuje egtétioosgébre la he-
rramienta de perforacién que puede ser evﬁpfuélmente acciona~
da alternativamente & una y oira parte de una posicién

media para oblener lo que se denomina oorrienfémente el efec~

40 de zpalancamiento.

Otras sondas, utilizadas pare suelos més o menos
duros, comprenden ya sea una parte vibranfe'duyas vibra-
ciones son engendradas mecénica o electromagnétioamente,
pudiendo ser las oscilaciones puramente verticélés 0 combi-

nadas oon osoilaciones de torsidn, o bien-una'parte rota-

~ ¥ive que e8 generalmente una mesa de rotacién solidaria

de uniuso sobre el que estd montado un tren de vistagos
terminado por la herremients ae perforacién propiamenté di-
cha, siendo eventualmente combinado el éfegto de introduc~
cién debido a la parte rotativa, a un empuje.

Pero estos diversos tipos de sondas se prestan
mal & una utilizacién generalizada en todésilas néxurale;
zas de suelos., Ademés, es necesario my aghenudo, du- |
rante lg perforacién de un orificio,'proceder a un qambio
de sonda cuando las diferentes capas del suelo enéontradas
soﬁ de naturaleza diferents, Se deduoe'pofjhumo_un sobre-
aumento de mano de obra y une pérdida de'tiampo considera~

ble,

Por dltimo, éstas diferentes sondas son muy pe-
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sadas, de volumen importante, de shf la obligacidn de dis- -

poner-de une fuente de»energia considerable péra resulte-~

dos obtenidos muy pequefios.

La presente invencidn tiene poriobjeto remediar . -

los incoﬁvenientes citados y proponer una'sonda utilize-
le cuclguiera que sea la naturaleza del suelo a perfo-
Otro objeto es el de proponer una sonds donde
todos los movimientos necesarios para la yerforacién de un
orificio sean disponibles ya gea por separado o bieﬁ a8i-
zultaneamente, ’ o _ |
A estos efectos, la sonda es del tipo que com~
vrende uncs medios de percusién, unlso solidario de wna
rr2g accionada en rotacién y se caracteriza porque Com-
nrende unos medios de vibracién oonectadoéAa los medios
de percusién y a une pleza de soporte que égté montada 80~
bre el huso, giendo dicho huso libre en rqtéeién con res-
pecto a dicha pieza de soporte, y que estd unida al- sopor-
te de la meez de rotacién por mediscién de una unién flexi-
ble y eléstica, |
- Iguelmente se puede peerdar elimotor de arraétre
2 la mesa de rotacién, ya que los diferehfés egfuerzosa
estéh desacoplados.

Segfin otra caracteristieca, el huso es mévil ver-

~ ticalmente con respécfo & la mesa de rotéciéh, lo que per-
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mite ya sea degplazar el huso solo por percuéidn o por
empuje estdtico sin que sea arrastrado en-rbtacién, 0 bien
combiner los dos mov;mientos de desplazamiento éxial y de
rotacidén. _

Segln otra caracteristica, ios'm;dibs de vibra-
cibn estdn wiides al huso o & la mesa dé.rotécidn POT .Mme=

diacién de una base suspendida eldsticemente entre dichos

medios de vibracidn y dicha mesa de rotacién. Por éste mo-

tivo, y eligiendo julclosemente los muelles de suspensién
de tal forma que la frecuencia propia de una parte de los
resortes sea netamente interior a la frecuencia de las Vi
braciones; se evita que las vibraciones.s_eé.n transmitidas
integrelmente a los diferentes fileteadoé’y_ aterrajados
previsios sobre los elementos que deben_sgr ehsamblados
entre si.

Otras ventajas y oaracteristiéés de la presente
invencién ge pondrédn de menifiesto a continuacién con el
transcurso de la deseripeién que sigue dada a contiquaoidn

8 titulo de ejemplo no limitative y con referencia a los

- dibujos anexos, en 163 ques

Ta figura 1 es una vista en alzado esquemética
de la sonda segin la invencién montada sobre uh vehiculo,

Ia figura 2 es uns viate en seccién de la sonds

segin una forma de realizacién de la invencién.

En la figura 1, se ha representado esquematicame:ie

e e e e b S - o b s B o s 2 = e



10.

15.

20.

25.

una gonda segiin 1a'inVenci6n montadsa sobre.ﬁn vqhiculo 14
Sobre éste vehiculo se monta una central hidfaulica 2
accionada por el motor del vehiculo. Un pueéto de mando 3,
suya meyor{a de mandos son eléctricos, estd iguaimente pre—
vigto oohre 1 vehiculo 1, 1o que permite ei'accionamien-
iz o Sigvancia de la sonda o su automatizacién., Un dis—
cogitivo de puesta en posicién estd previsto, ademds,
sobre el vehlculo, de modo a permitir le puesté en 1o-
‘arsxziéh de trabaje (trazo fuerte) de la sondé 0 su retrac-
eién (frazo fino) pars su transporte. Este diépositi&o
ectd constituido por un gato 4 articulado en 5 y cuyo vés;
tuzo 6 es molidario de una escusdre 7 solidaria de un
adatil de guiedo y de soporte 8 de la sonda 9. Ie escuadra
7 catd unida por un gato 10 a una palenca 11 articulada
nobre una escuadra 12 iguelmente fijade sobre el méstil.

Sobre la escuadra 7 y la palanca 11 egtén dia- :
micates dos poleas 13 y 14 sobre las que se enrolls un
gable de Yracelén 15 accionado por una.ogbria 16 montada
sobre el vehiculo 1., Un gato de blocaje 17 es solidario
del vehficulo 1 y sobre cuyo véstago esté.ﬁ montados unos
medios 18 destinados al bloqueo del ’cren:de. vésfe.go 19y
unos Ytiles de perforacién no representadqs;

En el vértice del mAstil 8 estd dispuesta una

polea 20 en cuya gargaenta se desplaza un ceble o una cade~

~na 21 fijada en 24 sobre la sonda 9 y que se enrolla sobre
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una o méds poleas 22 llevadas por une escuadfé 23 artiouls-
de sobre la plataforma del wvehiculo 1. _

Ia sonda prbpiamenie dicha (figura :2) comprende-
una mesa de rotacibn 25 constitulda por ﬁn:garter 26 en
cuyo interier estd montada una rueds déntaﬁa 27 que engrana
con ump ruede dentada 28 de pequeﬁo'diéietrb y cuya eje
de mecionsmiento 29 alojado en los cojinetes a rodamiento
de bolas 30 es arrastrado en rotacién por,un{motér hidréuli-
¢o de pistones axiales y de cilindrade varigble 31, Este
motor es alimentado por une bomba igualmente de cilindre-
de variable, Los cilindros de la bombe y del motor 31 pueden
ger gocionmdos g distancias por un solo y'mismo 6fgano de
mendo, lo que permite obtener una excelente gama de velo-
sidad de rotacién y utilizar slempre el méximn de potencla

proporcionada por el motor principal, por ejemplo el del
vehiculo 1,

En el eje de acclonamiento 32 de 1a rueda dentada
27 estd slojado un huso hueco 33, siendo solidario dicho

eje de mccionamiento 32 del carter 25 por rodamienxbs 36,

El huso 33 comprende, en su periferia externa, unes acanaladu-

ras - 34 susceptibles de cooperar con otfas acanaladuras

35 previstas interiormente en el eje de accionamiento 32,
de modo que dicho husé 33 pueds desplazarse ya sea exial-
mente con respecto a la rueda dentada 27 y por ende

a lo mesa de rotacién 25, o blen en rotacién merced a las
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ruedas dentadas 27 y 28. v |

El huso 33 se conecta al cuérpo 37 de una bese me~
ciza 38 por medlio de rddamientos 39, por ejemplo los deno-
minados topes a rotulas sobre rodillos ¥y aptoa para conte~
ner los diferentes eafuerzos debidos tanto a las vibraciones
somo = L@ cilogues repetidos de la percusidén que son des- '
1308 @ conbinuacién, La base 38 que sigﬁé instanteneamente
los desplazemientos verticales del huso 33;6omprende una
gerie de orificlos 40 y 41 repartidos aqudedor del cuerpo
37. BEn cuatro de los orifiolos 40 eéﬁén ajuétadoé unos vés-
tagos 42 solidarios del fondo de saliéntéa 43 previstos
sobre el carter 26 de la mess de rotaci&n 25’y de drgﬁnos de
tope 44, A una y otra perte de la ‘bage anular 38 'estén in-
gertadas en torno a unos vastagos 42 unes arandelas de
caucko 45, El movimiento exisl de la base anular 38 egtd |
limitado por lor bordes 43a y 44a respectivamente de los
gnlientes 43 y de los érgenos de tope 44,

En cuatro orificios 41 estén'enréséadas les por-
clones extremas inferiores de los véstagoé 46 en tormo a
cada una de las cuales estd dispuesto un resorte 47 de
tensién diferente de la de el aspllamiento de las arandelas

45, Los resortes 47 trabajan a traccién-compresidn y o8-

. tén dispuestos de tal forma que las inolinaciones de las

espiras gean opuestas para dos resortes oonsecutivos.

Cada resorte 47 estd fidado, por una parte, sobre

- o mnt m— b e ¢
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un enillo 48 solidario de la base'anular'38ry, por otra,
gobre un snillo 49 solidario del carter 52 de los medios
de vibreciones 50. El carter 52 oompren§e‘igﬁélmente unos
anillos 51 atravesados por los véstagos 46'§oﬁre Tos que
son'suéceptibles de ger guiados Yy bloquea@os ioé‘médios

de vibraciones 50 por mediaéién de tuercas 53.:De.esta

Zorme., se puede regular, ademés, la distancia entre los me-

. dios de vibraciones 50 y la base annlar 38;

Los medios de vibraciones 50 estén constituidos
por el carier 52 gtravesado por dos érbdles 54 y 55 pare-
lelos; gue giran en gentido inverso y équipédos cada uno
de un elemento 56, 57. Los érboles 54 y 55,$6n'aocionados
en rotacién por uno o dos motores hidféuliooé aooplédpé _
mecanicamente y de ios que se puede regular la vé}ocidad
con precisién. La forma & los eleﬁentos 56, 57 se ajusts de
modo a obtener un momento ocinétioco méximo_ﬁara un peso
fotel y wn volumen minimo del vibrador 50.7A éaté efecto,
cada elemento citado estd constituido po?_ﬁna metriz de

acerc en la que estédn alojados éimétricamenie con respecto

.al eje de osecllacidn pequefios oilindros devdn metal my p&-

sado, por ejemplo carburo de tungsteno fritado o de uranio

empobrecido. Asl pues, por una dispos{bidnAalineada de los

-mbdios de vibracliones 50 y dei huso 33, se consigue que la

ocomponente de los efectos de las vibraciones engendradas

por los medios 50 sea paralela al eje vertical del huso ¥y e.lo



5.

10.

15

20.

25,

a fin de aprovecher al méximo las vibraciones producides.

En la parte inferior 58 solidaria del carter 52, estando-

reforzads diche unién por dos escuadras de refuerzo 59,

estd enroscada con un pequefio paso una pieza de gblpeo

o martillo 60 que constiftuye los medios de perousidﬁ. Este
Wltimo puede ser sccionado en rotacién marced a un motor
hidréulico dispuesto en la parte superior del vibrador

50 y un véstago.deslizante axialmente 62 provisto de un
pasador 63 y dispuesto en el eje wertiecal dei huso 33.

La cabeza 64 del martillo 60 estédlojada en uns
cavidad 65 prevista en la parte superior del huso 35 ¥y com-
prende un reborde snular 66, Merced al véstago deslizante 62,
se puede regular instentaneemente la distancia entre la ca-
ra termiral 64a del martillo 64 y el fondo de la cavidad 65,
glendo el citado fondo el menos parcdialmente recubierto de
una pastilla de metal tratado 67.

En funcionsmiento, cuando el martillo 60 estd
suficientemente préximo a la pastilla 67, se establece un
fenémeno de golpeo regular que tiene tendencia a introducir
el huso 33, el tren de véstago 19 ¥ la herramienta de per--
foracién propiamente dicha, Pero, dado gque el conjunto de
las arandelas de caucho 45 tiens una_flq#ibilidéd relativa-
mente grande frente a resortes 47 de suspensidén del vibrador
50 y de tal forma que la frecuencia proﬁia del conjunto aesi
suspendido ses muy pequefia frenfe a frecuencias de funcions~

miento del vibrador, se deduce que una pequefiisims parte
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unicemente de la vibracidn es tranémitidé gl oarter 26 de

lé mesa de rotacldn 25;

La parte superior 68 de la cavided 65 es enoerrada |

sobre le cabeza 64 del martillo 60 y comprende interior~
wents wne winze wetdlica trateda 69. Por éste motivo, se
wre, = w3 desea, establecer un fenbmeno de golpeo que es
sz vez divigido hacia arriba y producido por los golpeéA
sucesivos del reborde anular 66 sobre la pieza 69. '
Alrededor de la parte inferi&rrdel_huso Ay
prevista de un aterrajado apropiado 70 pafa la oonexién
del tron de véstago 19 por la herramiente de perf?raciéh,
.=té ddspussia une junta giratéria 0k qué;éomprende un oanal
de oenexldén 72 susceptible de ponerse enffente de ﬁn orifi-
o T3 previsto en el huso 33, Es por el oanal 72 por el gue
iege el fiuido de limpia ouando ello ss necelario. La Jun~
a giretoria 71 estd suspendida elastioamente por un
trLoyue elfatico T4 = una pieza de conexién 75 solidaria
Gel certer 26 de lwm mesa de rotacidén 25,v
s 6 claro que todas las operaciones habitualmen-
te realizadas por todos 105 tlpos de sondas pueden seflo
por la sonda vnica tal como acaba de ser descrite.
En efecto, sl ge bloques elz§ibrédor 50 sobre los
véstegos 46 y pers una posicién adecusdas del martillo 64
en la cavidad 65 del huso 33 de modo que la amplitud de

las oscilaciones del vibrador sea tal que no exista con-

POOR
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B



10,

15.

20.

25.

taocto nl del martillo 64 sobre la.pastilla 67, ni del
reborde anular 66 sobre la pieze 69, hay entonces une
vibracién pura que es integralmente trensmitida al huso
33 por los véétagos %61 la basge anular 37,'38.y los ro-
damien tos 9. Este vibracién'puede ger, en machos de los
casey, suficiente para permitir le penetraéién de la he~
rramienta que se encuentrz siemprs en conﬁaéto con el
aaelo a perfbrar.

Del mismo modo, y sin que ello hecesite esfuer-
25 alguno suplementafio, se puede trabajér el suelo con
rotecibn simple del huso o caﬁbinada con peréusién del mar-
ti1l0 sobre dicho huso, con gin embargo's@pérposicién de

vitracliones proplas, o vibraciones-empuje gin rotacién de

- in herramienta de perforacién.

Se observe por lo tento el interés de dicha son-

P

qus eg oapaz de realizar todas las operacioneé propies,
Tahe oboervarse gue, merced & lps topes 43a y 44a, el vi-
breder estéd protegido para empujes egtéticos demasiado im-—

portantes.

Desorite suficientemente le naturaleza del dn-
vent03'asi como la maners de realizarse en le préctice,
debe‘hacerse constar que las disposiciogeé anteriormente
indicadas son suéceptibles de modificaciohés de detaile en

cuanto no elteren su principio fundemental. También se ha-
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ce commigr que el invento corrzsponde a una~sélicitud de.
patente presentada en Francia con el n? 71:15.694 de 30
ce abril de 1.971, acogléndose por lo tanto5a>los benefi-
ciog qgue concedsn 1nz Convenios’Internacionéiee'an vigor,
giemic o s constituye la esencila del refepido invento

. que se solicita Patente de Inveneién por 20 aflos

=
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n Egpefis, sobre: PERPECCIONAMIENTOS EN SONDAS DE PERFORA
GION POR VIBRACIONES Y ROTACION RAPIDAS; caracterizéndose
por 10 giguiente: ] N

1,~ Perfeccionamientos en sondas de perforacién
por vibraciones y rotacidén rdpidas, del tipo.que éompren-
de unos medios de pércusibn, un hﬁso solid#ris de una me-

su wcoionada en rotacién, caracterizados porque dicha son~

i

% comprende unes medios de vibraclones conectados a2 los
pedios de percuslién y a una pieza de soporté que se monta
sowe el huso, siendo dicho huso libre en ;Qtaci6n con
magpecte a 1a citada.piaza de soporte, ¥ qué.se conecte

el soporte d¢ la mesa de rotacidn por medigeién de une

- unidn flexible y eléstica.

2.~ Perfeccionamientos éegﬁnvla reivindicacién 1,
caracterizados porque la compouente de los sfectos de las
vibraciones es paralela al eje del huso.

3.~ Perfeccionamientos segun la relvindicacién 1y

caracterizados porque el huso es movil axialmente con res-

Vpecto a la mesa de rotacibn.
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4 ,~ Perfeccionamientos ségﬁh’la.reifihdicacién 1y
caracterizados porque la pleza de -soporte g0 00nsti$uye .
nOY uns hese qﬁe cubre al huso ¥y entre los que se disponen
BROS rodamienﬁasg sumprendiendo dicha basé'ai menos un |
wiover oo x0 e unibn £flexible y elédstice. l ‘.

5.~ Parfeccionamientos segun lq';eivindicaéiéh 1,
caracterlizados porque los medios de vibreciones se conec-
tan slesticamente 8 la tese. _

6. Perfeccionamienﬁqs éegdn la‘?eivindicaciénr1,
scrnoterizados porque la frecuencia de oécilacgones de los
nedion de vibraciones y de percusiones es sﬁperior a la -
“ranuencia propia de oscllaciones dé la mese de rotacién
s e los Grgenos asociados o soﬁortados~por”dicha ﬁesa de
rotacion,. ‘ A '1 '

7.~ Perfeccionamientos segin una.de las reivin-
dicasiones 1 8 6, caracterizados porqﬁe‘él.mdvimiento axial

del soporte de la mese de rotacién se limita por unos to-

. peg.

8.- Perfeccionamientos ‘segin una'Qe las reivin-
dicaciones 18 6 caracterizados porqué’los nedios de vi-
braciones se disponsn y gulan en torno a véstagos soiidarioé

de la hase y & lo largo de.lds cusles son susceptibles de

- gex posicionados o blogueados los citaaqé"medibs de vibra-

ciones.

9.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizades porque la distancia entre le masa de percu~

~gida y la zona de contacto para la misme que es solideris

[

‘s 12 bage, es regulable.

10.- P+secionamientos segin la reivindicacibn 1,

el v eedos porqueAla masa de percusidén sé atornilla con
- sequaiio paso sobre los medios de vibraciones y estd pro-

vigha d2 una cavided provisita de acanaladgras susceptibles
d5 coopercr con OFIYES acanaladurés previstes sobre in vés-
tago de desplazamiento coaxial al huso ¥y alojgdo en dicha
cavidad, acoionado en rotacitdn. _‘

11.~ Perfeccionamientos segﬁn.lgjreivindiéaéibn 1,
rorroterlzados porque se prevé en la porcién-extrama del
hnes uea cavided en la qﬁe es susceptible,deAdesplazarsé
arislmente un martillo de peréusién répida;aalidario de
los medios de vibraciones. _'

12.~ Perfeccionamientos segin uné de las reivin-
dicesiones 5 a 11, caracterizados porque loé'reéorﬁéa de
unién de la base anular y del carter de los medios de vi-
braciones, ge disponen de modo que las inclineciones de
espiras sean opuestas para dos resories consecutivos.

13~ Perfeccionamientos.aegﬁnruﬁa de las reivin-
dicaciones 1 & 12, caracterizados porque los motores de
accionamiento en rotacién son hidféuligos y de oilindreda

variable.

14 .~ Perfeccionamientos segin una de lag reivin-
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dicacicnes 5 6 6, caracterizades porque los resortes de
unidén de la base anular y del carter de la mesa de rota-
eldn me conatituren nor un apilamiento de ai‘andelas de
amoyr blguan lep o de caucho.
15.~ Perfecclonamientos segin une de las reivin~
Gicaciones 1 & 14, carmcterizados porque le mesa de rote-
e¢ién en accionade por medio de un motor hidi‘éu;l.ico de ci-
Jindrads variable.
16.~ Perfeccionamientos en sondag de perforacién
por vibraciones y roféoién répldes, tel ¥ como queda sus—
tanoialmente descrito en la presente Memoria.
Esta Memorla conste 'de. 15 hojas escrites & mé-
giing per une sola cera. '
Medrid, -29 ABR 1072
ETAT FRANCAIS, représenfé pérnle Ministdre
de 1'Bquipement et du Logement, LABORATOIRE
SONTRAL DES PONTS ET CHAUSSEES. |

1. GOMEZ ACEBO Y MONEE
Pa po Flrmador Lo Gaofa Eecafindas
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