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El presente invento se refisre de un modo genc
ral a circuitos pulsatorios para generar sefinlea”
de salida pulsatorias, De un modo mds particular, el
’ presente. invento se refiere s un generador de impulsog

5 .~ . para progqfciohar impulsos de salida en varios “termi-~
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nales de salida donde las relaciones temporalss de los
impulsos de salida respectivos, con respecto a un perio-
do de tiempo elegido, varian proporcionalmente de acusr—
do con las variaciones en el periofo de tiempo elegido.

Existe un cierto nimero de mdquinas industria-
les quse compréndeu el funciodamiento ciclico redundante
de una pluralidad de elemenfos qué ée controlan de acuer-
do con la velocidad des movimienﬁo, por ejemplo las revoe
luciones por minuto. Este movimiento puede determinar
los paraderos o posiciones de los slementos en movimiosn-
to en tiempos elegidos. Por 1lo tanto, se deben activar
dispositivos de control estaoiOnarioé'segﬁn gsea la velo-
cidad de movimiento, Las dificultades surgen cuando la
velocidad del movimiento se vé sometida a cambios. Normal
mente se suele emplear algin dispositivo de ajuste que
permita hacer correcciones en los-cambios indeseables
u ofro tipods ajustes,

Ordinariamente los ajustes se suelen realizar

a manc y exigen la detencién del funclonamiento de 1la
médquina. En casos extremos, dickos ajustes pueden atn
exigir el desmontaje de una parte de la méquina. En aque-
llos casos donde no se interrumpe el funcionamiento de
la méquina, o bien la mdquina se disefia con una gama
tolerable de varimciones en el régimen o velocidad de
movimiento o el ajuste es tran trivial que s8 regliza
mientras la méquina estd en funcionamiento. Este dltimo
caso puede tener un ejemplo en los conocidos dispositi-
vos de mdquina teleescribiente que exigen y permlten los
ajustes en el motor para tener la seguridad_de que la ve~-

locidad de funcionamiento de todas las méquinas telees~
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¢ribientes ern la red de comunicaclones es préctiéamente
idéntica. Dichos ajustes en una mdquin~n teleescribiente
suelen comprendsr simplemente el desplazariento de un
dispogitivo mecénico en el inducido del motfor.

' El intentar qie no se produzecan cambios en la ve-
locidad de movimiento de una parte o pieza de una méqui-
na es e@ideﬁtehente una forma de enfocar el problema tan
irreaiiﬁta.e irrazoiable como el tener que hdcer ajustes
cuando se trate de grandes méquinas comgsjas. Una méqui~
na o telar circular para tejidos de punto, que pueden
emplear impulsos de control o Sincronizecidn que se de-
rivan de sefiales de cronometrac 6n sincronizadas.con la
velocidad de rotacién del mecanismo tejedor es un 2jem-
rlo de tales miAquinas complejas. Los cambios en la ve-
locidad de rotacidn caben ser esperados y, en algunos ca-
sos, son convenlientes, Por consiguiente, se debe habili-
tar aslgin medio para alterar la incidencia temporal de
las sefales de control siempre que varie la velocidad de
rotécién ¥y, por lo tanto, la frecuencia de la sefial de
cronometracién, de forma que las sefiales de controlooin-
ciden con la presencia de los elsmentos que se han de
controlar,

Por lo tanto, el presente invento tieno por ob-
Jeto proporcionar un generador de impulsos que desarro-
1ls impulsos de salida que se pueden utilizar como im-
pulsog de control o sincronizacién y cuyos impulsos tiene
lugar segin sea la relacidén temporal previamente elezida
que varia en proporcién y en respuesta a los cambios
habidos en 1la frecuencia de una sejal de cronometracién.

Desorito brevemente, el presente invento se
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refiere a un cirecuito concebido para generar sefales

de salids pulsatorias en una pluralidsd de terminales

de salida donde los tiempos de apariociédn de dichas se-
fiales de 3slida dependen ds la frécusnoia o régimen

de repeticién de los impulsod de una sefizal de cronome-
tracién alimentada como corriente de entrada a un circui-
to. ,

De un modo més particular, el generador de
impulsos de fases miltiples sensible a la frecuencia com—
prende una circuiter{s de deteccién de la frecuencia para
detectar la frecuencia o régimen de repeticién de los

impulsos de lag sefiales de cronometracién de entrada;

~un circuito para propocionar impulsos dé retardo que

tienen una longitud que varia de acuerdo con la frecuen-

cia detectada de la se™al de cronometracibn, y un dis~
positivo biestable sensible a las seffales de cronometra-
cifn y los impulsos de retardo para generar sefieles de
salide en un par de terminales de salida del mismo. Otras
wefiales de salida aparecen en la circuiteria de deteccidn
de la frecuencisa, )

Los intervalos de tiempo en los que tienen
lugar las diversas se%ales de salida dependerén de la
frecuencia y, por lo tanto, el periodo de cronometracién
de las sefiales de cronometracién y variarén en propor-
cién y de acuerdo con los cambios en la frecuencia,

Los rasgos que caracterizan la novedad del pre-
sente invento se exponen con particularidad s continuna-
cién, Tanto la organizacién como la forma de funciona-
miento del invento, asl{ como los objetos y ventajas con-

siguientes, se comprenderdn meor en el transcurso de la
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descripcién detallada que sigue, tomarido como referen-—
cia los dibujos adjuntos, donde los sfmbolos de refe-
renclia iguales indican partes iguales en todas las figu-
ras, .

La figura 1 es un diagrama esqueméfico de con-
Juntos que-ilustra una modalidad de preferencis del
presente invento.

La figura 2, es un disgrama esquemdtico de
conjuntos que ilustra wn circuito detector de trensiciébn
que es idéneo para utilizarse junto con el presente
invento.

La figura 3, es un diagrsma esquemédtico de con-
Juntos que ilustra un tacémetro eléctrico apropiado pa-
ra utilizarse . junto con el presente invento,

Lasifiguras 4y 5 son ésquemas gréficos que
comprenden diversas formas de onda Wtiles para poder
comprender el funcionamiento del presente invento,

Refiriéndonos a la figura 1 de los dibujos,
un generador de impulsos de fases miltiples sensible
a la frecuencia, segin el presente invento, comprende
un circuito detector de transicién 10, un tacémetro
eléctrico 12, un circuito pulsatorio de retardoc 14,
un cireuito de control de la longitud de loz impulsos
16, y un circuito biestable 18. '

Lastseﬁales de cronometracidn que pueden ser
wiformemente periédicas, se alimenfan como una sefial
de entrada al circuito biestable 18 por un conductor
20, El circuito detector de transiccibn 10 recibe tam-
bién dichas sefiales de cronometracidn por un conductor

22, Fstas seflales de cronometracién pueden sor cualquter
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seffal peridédica que tenga formato uniforme, v.g, une
sefial pulsatoria donde la longitud de los impulsos 8s
igual alrperiodo entre impulsos. Las sefiales da cro-
nometracidén pulsatorias tipicas estdn ilustrafias Doy
las formas de las ondas A,A, ¥ A" de las figuras 4 y 5,
El circuito detector de transicién 10 funciona
para detectar cada transiccién de la sefial de cronome-—
tracifn deade un nivel a otro cuando la transiccidn es
ascendente o descendente, Segin se ilustra en la figura

2, el circuito detector de transiceibén 10 puede comprén-

der un par de multivibradores monoestables 24 y 26

al que seé alimentan se¥ales de cronometfacidén por sl coﬁ-
ductor 22. Las sefiales son invertidas por un inveréor

28 antes de aiimentarse al mulfivibrador 26, Por consi-
gulente, el multivibrador 24 producird una corriente dg
salida al comienzo y/o al final de cada periodo de impul-—
sos de cronometracién mientras que el multivibrador 26
proporcionard una corriente de salida en el medio de ca-—
da beriodo de impulsos de cronometracidén para las tran-
sicciones en la mitad de los periodos, Las formas de las
ondas B y C ilustran respectivamente los impulsos de
salida producidos por el circuito detector de transiceidn
10 en respuemta a se"ales de cronometracién, segin in-
dica la forms de la onda A.

Las se*ales de salida respectivas de los mul-
tivibradores 24 y 26 (formas de onda B y C ,respectiva-
mente) se bifurcan y se convierten en dos de las cuatro
seales de salida proporcionadas por el genorador. Estas
se”ales del multivibrador se alimentan como sefiales de

salida en un par de terminales 30 y 32, respectivaments,
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y también se alimentan como sefales de entrada a una
puerta 0 34, La forma de la onda D ilustra ls selial

que resultara como senal de salida desde la puerta O 34,
Seglin se ilustra, esta sefial de salida de la puerta O 34
serd un tren de impulsos que tiend luga®™ a intervalos
regulares y corresponde a cada una de las transicciones
de la se?ial de cronometracién (forma de onda A).

El tacémetro eléctrico 12 recibe el tren de im-~
pulsos (forma de onda D) proporcionado por el cirecufto
detector de iransiceién 10 y,; en respuesta al mismo, pro-
porcioﬁa ung gefial que tiene mn nivel de voltaje en fun-
oién directa a 1a frecuencia, o régimen de repeticidn
de los impulsos, de la se™al de cronometracidén, v.g.,
los aumentos de frecuencia elevardn el nivel de voltaje
de la seftal de salida del tacébmetro. Para esta finalidad
se puede empleér cualquier tacédmetro sléctrico bien co-

nocido en la profesidén. No obstante, en la figura 3

- 8e represénta un tacémetro eléctrido que sirve de ejem—

plo y que puede comprender un multivibrador monoestable
36 conectado en serie con un circuito integrador 38,

Los impuisos procedentes del multivibrador 36 cargan un
capacitor 40 que pueden estar comprendido en el integra-
dor 38, EL nivel del voitaje alique e carga al capaci-
tor 38 variard seguin sea el régimen de alimentacién de
dichos impulsos al integrador 38, Como la frecuencia

de los impulsos del circuito detector de transiccién 10,
que alimentan al multivibrador 36, varian en proporcién
directa a la f}ecuencia de la ge’al de cronometracién,
los aumentos en la frecuencia de la seval de cronometra~

cién dardn por resultado niveles de voltaje mds slevados
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para la salida del tacdémetro 12,

El circuito pulsatorio de retardo 14 se aco-
pla también para recibir como sefial de entrada los im-
pulzos de forma de onda D procedentes del circuito de-
tector de transiceién 10. E1l circuito pulsatorio 14
recite también una sefial de control procedente del cir-
cuito de control 16, Este circiito pulsatorio 14, que
girve para proporcionar impulsos con una longitud que va-
ria en proporcién directa & la frecuencia de la sefial
de cronometracién, puede ser también un multivibrador
monoestable Que se conecta pdra recibir impulsoé de
salida (forma de onda D) del eircuito detector 10. ILa
longitud de los impuléos se controla variando la constan-
te de tiempo RC del multivibrador v.g, se puede afiadir
0 restar resistencia. Con éste fin, el circuito de con-
trol de loﬁgitud de impuisoé 16 puede ser simplemente
un resistor variaile o recstdto dependiente del voltaje
cuya resistencia varia em proporcién inversa al voltaje
alimentado a la misma y que se conecta para responder a
voltajes de salida alimentados deasde el tacémetro 12
por el conductor 42. También se puede incluir un smplifi-
cador desmultiplicador para desmultiplicar apropiadamen—
te los voltajes de salida del tacémetro.

El circuito pulsatorio de retardo 14 propor-
cionard, por lo tanto, impulsos de retardo que tienen
longitudes de impulso que se conirolan por sl circuito
de control de longitud de impulsos 16 en respuesta a las
sefiales de salida del tacémetro, proporciondndose longi-
tudes menores de impulsos para las frecuenciss aumenta-

das de la sefial de cronometracidén, Por el contrario, una



reduccidén en la frecuencia de la sefial de cronometra-
c¢ién dard por resultado mayores longitudes de los im-
pulsos. Un tren de impulsos de retardo, qus sirvé de
ejemplo, y que puede utilizar el circuito pulsatorio 14

5. queda ilustrado por la fotma de la onda E de la figura
4.

El circuito biestable 18 sirve para proporcionas
las dos sefiales restantes de las cuatro se®ales de sali-
da del generador en cuestién en un par de termingles de

10. salida 44 y 46, Estas dos seffales de salida del genera-
dor quedan ilustradaé, regpectivamente, por las formas
de las ondas F y G. El circuito biestable 18 pueds
comprendef un baséulador 48, o dispositivo similar, que
ge conecta para ser cronometrado por el frente poste-

15, rior de cada impulso de retardo alimentado al mismo por
‘un conductor 50 desde el circuito pulsatorio 14. E1 em~
pleo de un inversor (no ilustrado), por ejemplo, podria
ser un nuen recurso pare esta finalidad. Las sefiales de
cronometracién de entrada (forma de onds A) se alimenian

20. a los terminales normales de PUESTA EN ACCION Y REPOSI-
CION del basculador 48, Un inversor 52 se emplea para
acoplar las seffales de cronomebracién al terminal de RE-
POSICION o "K", de forma que los terminales de PUESTA
EN ACCION y REPOSICION se activen respectivamente duran-

25, te los semiciclos positivos y negativos de la sefial
de cronometracifén. Seginm se podré observar tomando
como referencia las formas de las ondas A y E, el bascu-~
lador 48 se puede hacer que cambie de estado y que pro-
duzeca, por lo tanto una corriente de salida en sus dos

30. salidas normaleg, dos veces durante cada periodo de im-
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pulso de eronometracién., El basculador 48 se encontra-
ria en su estado inicial o de PUESTA EN ACCION durante
los semiciclos positi os de la sefial de cronometracién
vy, por lo tanto, se activa una gegl de salida en el
terminal de salida Q cuando elbasculador se cronometra.
De un modo similar, el basculador 48 pasaria al estado
de REPOSICION o volverfa &l estado inicial durante los
semiciclos negativos de la se¥al de oronometraeién y,
por lo tanto, se activarfa una salida en la salida Q
ouando se cronometra el basculador 48,

Tas salidas Q ¥ Q del basculador 48 se pueden
alimentar é un par de multivibradores monoestables 54
y 56, respectivamente, de forma que en el par de termi-
nales de salida 44 y 46 sé obtehgan las sefiales de im-
pulsos deseadas, Los multivibradores monoestables 54
y 56 pueden ser idénticos a los multivibradores 24 y 26
comprendidos en el circuito de transiccidén de impulsos
10, de forma que 1los impulsos proporcionados en los ter-
minales de sslida 30, 32, 44 y 46 gean de amplitud y
duraciones de impulsos compatibles. ‘ '

Segtn se puede observar, los impulsos que apa-
recen en los terminales 30 y 44 (formas de onda By T
respectivamente)ocurren durante el semiciclo positivo
de la sefial de cronometracién (forma de onda A). Los im-
pulsos proporcionados en los terminales 32 y 46 (formas
de onda C y G, respectivamente), ocurren por otro lado,
durante el semiciclo negativolde la seﬁal.de cronometra-
cién. Las relaciones de los pares de trenes de impul-
808 son idéﬁticas puesto que el retardo relativo de

los impulsos en el terminal de salida 44, con respecto
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a los impulsos proporcionados en el terminal de salida
30, es igual al retardo de tienmpo relativo entre los
impulsos proporcionados en los terminales 32 y 46. las
formas de las ondas B 4+ Py+ G ilustran las relaciones
idénticas. '

Considerando las formas de las ondas B + P, con
fines explicativos, como los impulsos de la forma de
la ondeg F se rétardan con relacién a los impulsos de la

forme de la onda B en una megnitud controlada por la

~longitud de 10s impulsos de retardo proporcionados por

elcircuito pulsatorio de retardo 14, la separacién entre
impulsos reflejard continuamente cualquier cambio en
la frecuencia de la seffal de cronometracién. Por ejemplo

gl se reduce la frecuencia, aumentardn los periocdos de

- los impulsos de cronometracién, la longitud de los im-

pulsos de retardo del circuito pulsatorio 14 aumentard,
y aumentard la separacién relativa entre los impulsos
de las formaé de les ondas By P. .

Jﬁligiendo previamente una longitud de impul-

fso'a,lbs impulsos de retardo de salida de un cirouito

rulsatorio 14 y un régimen de cambio compatble para
la resigtencia dewnendiente del voltaje del circuito de

- ¢ontrol de longitud de impulsos 18, sse. puede elegir la

geparacién inicial de los impulsos de las formas de

~las ondas F con respecto a loa impulsos de las formas

de las ondas B, V.g., 1/5 de un periodo de sefial de cro-

,3hometracién. Segun se ilustrs en la figura 4, si el pe-
riodo entre impulsos de la forma de onda B @s un perio-
- do de fieﬁpq'x y el refardo entre los tiempos de apari-

cidn de los;impulsos de forma de onda P, relativos a los
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impulsos de forms de onda B, es un pefiodo Y, el gene-
rador en ocuestién funcionars péra manfaner constante la
relacién Y/X, cualesquiera que sean 1os cambios habidos
en la frecuencia de la sefial de cronometracién. Esto que
5e da ilustrado por el grupo de formas de onda A", B+ F’,

yC+G’, y el grupo de formas de onda A", y B" & Fu,
que ilustran el efecto de un perfodo de impulsgos de ero-
nometracidén qué se ha duplicado convenientemente (forma
de onda AJ y se ha reduplicado (forma de onda A") para

10, reducir dos veces, en una mitad, la frecuencia de 1a se-
flal de cronometracién,

Los beneficios y exigencias de poder mantener
una relacién temporal proporcional entre un ndmero de
impulsos recurrentes o cfclicos resultard evidente euando

1s. se considere el presente invento a la vista de las nece-
éidades de un %telar circular para tejidos de panto donde
los impulsos eléctricos se utilizsn para controlar el
funcionamiento de agujas tesjedoras alineafas gliedador
de la periferia de un cilindro rotatorio. Evidentemente,
20, los impulsos de control que se aglimentan a dispositivos
de control no giratorios estacionados cérca de la perife
ria del oilindro y que son recorridos cfolicamente por
agujas que se han de controlar en el cilindro rotatorio,
deberdn estar sincronizados en el tiempo con el movimien
25 to de las agujas. Como dicho movimiento depende dirsctg-
mente de la rotacién del eilindro, los impulsos de contrel
que se sincronizan de acuerdo con dicha rotacién se JCES
den poner fdcilmente en el sincronismo de tiempo convenien

te.

' 30, En el presente invento, si las sefiales de CIrono—



5

10,

15,

20,

25,

30,

metracidén alimentadas al dispositivo son representativas
de la rotacidén del oilindro tejedor, entonces los impul-
30s en los terminales de salida 30, 32, 44 y 46 se sin-
cronizarén continuamente de acuerdd con la velocidad de
rotacién del cilindro, Entonces se pueden emplear pares
de impulsos de salida procedentes del generador para un
cierto nimero de fines de control. Por’éjemplo, a8l los
impulsos proporcionados en el terminal de salida 44 (for
ma de onda F) se adaptan para conectar un mecanismo, en-
tonces los impulsos proporcionados en el terminal de sa-
1ida 30 (forma de ondaB) se pueden utilizar para desco-
nectar el mecenismo después de un intervalo elegido, Di-
cho funciocnamiento ofelico queda ilustrado por la forma
de la onda H. Naturaimente, puede ocurrir lo contrario.
Segin se ha mencionado, los impulsos de salida en los ter
minales 32 y 46 corresponden simplemente al semiciclo
negatiéo'de'seﬁales de cronometracién, mientras que los
impuléos en los terminales 30 y 44 corresponden a los
semiciclos positivos de la sefial de cronometracién, Asi,
la forma de la onda I ilustra un ciclo de trabajo de
CONEXION/DESCONEXION que corresponde & impulsos de sali-
da del genergdor alimentados en los terminales de sgli-
da 32 y 46 y que ocurren durante semiciclos negativos

de la seﬁél'de cronometracidn,

Cuando los cuatro impulsos ds salida del gene-

rador (formas de onda B, c,:F ¥y G) se utilizan en combi-

nacién, se obtiene un controi de cuatro fases donde un
impulso de éélida egtard disponible en cuatro tiempos o
instantes sucesivos en el periodo de la sefial de crono-
metracién, Los impulsos de salida nantenderdn tna sepa~
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racién temporal proporcional para frecuencias de crono-
metracidén aumentadas o reducidas., Dicho de otro modo,
los cuatro impulsos de salida mantendrén sus posiciones
relgtivas en un periodo de sefial de cronometracién de
forma que con ﬁeriodos de sefial de cronometracién mis cor
tos los impulsos de salida gueden menos espaciados y vice
versa.

Un empleo adicional de los‘impulsos de salida
consistirfa en desarrollar una sefial de cronometracién
retardada que se retarda.en un perfodo de tiempo, cuyo

periodo cambfaré de acuerdo con los cambios habidos en la

frecuencia de la sefial de cronometracién, Si los impulsos

de salida en 1los terminales 44 y 46 -se utilizen en combi- -
naci&n, por sjemplo combindhndose segin indica la forma de
la onda ? + G, el tren de impulsos resultente seri una
versién retardada de la forma de onda D del tren de impul
sos (correspondiente a corrientes de sobrevoltaje o fluc-
tuaciones de la sefidl de 5ronometrabi6nf. Por consiguien—
te, si los impulsos de salida disponibles en los termina-
les de salida 44 (forma de onda F) se emplean para conec—
tar una sefial, o posiocién alta, y los impulsos de salida
disponibles en el termingl de salida 46 (forma de onda G)
se emplean para desconectar ung seflal, o posicién baja, so
producird une sefial de cronometracién retardada ilustrada
por la forma de la onda J.

Las formas de las onda F’ ¢ G’, y J°, ilustran el
modo en que los impulsos de cronometracién correspondien-
tes a la seffal de cronometracién de frecusncia inferior
de la forma de la onda A’ se retardarfan por un perfodo
de tiempo proporcionalmente més largo.
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Ahora resultard evidente que el invento propor—
ciona un generador de impulsos dependiente de la frecuen
cia que proporcionard, en terminales miltiples de salida,
impulsos que tiemen una relacidén temporal que se alterard

en proporcién a cualquier aumento o reduccién en la fre-

. ouencia, o régimen de impulsos de cronometracibén, de uma

- sefial de entrads uniformemente cfclica.

4 pesar de que en la memoria descriptiva anterior
se ha desorito la forma preferente de realizacién del pre
sante invento, se pretende que todo lo expuesto en la des
eripcién enterior e ilustrado en los dibujos adjuntos se
interprete en sentido ilustrativo pero no de limitacién,
pudiéndose hacer modificaciones, cambios 'en la construc-
cién y disposicién de los elementos, que pudieran quedar
comprendidos dentro del aldanée ¥y espiritu del presente
invento.

7 NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to as{ como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar'que las disposiciones anteriormente indi-~
cadas sor susceptibles de modificacionea de detalla an
cuanto no alteren su principio fundamenial. También se ha-
ce'coﬁstar que el invento correasponde a una solicitud de
patente presentada en Norteamerica con el n? Ser. No.
138.971 de 30 de Abril de 1971, agogiéndose por lo tanto
g los benefidids que conceden los Convenios Internaciona—-
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re-
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
ei16n por 20 afios en Espafia sobres PERFECCIONAVIENTOS EN GE
NERADORES DE IMPULSOS DE PASES MULTIPLES SENSIBLES'A'LA



Ss

10,

15,

20,

25,

FRECUENCIA; caracterizéndose por lo sigulente:

l,~ Perfeccionamientos en generadores de impul~
g0s de fases miltiples sensibles a la frecuencia adapia-
dos para proporcionar impulsos miltiples de selida en ter
minales miltiples y a intervalos de tiempo elegidos den-
tro de un perfodo de tiempo predetérminado correspondien-
te a ciclos de una sefial de entrada, variendo los inter-

valos de tiempo en proporcidén direbta a los cambios en el

"periodo predéterminado, caracterizados porque dichos gens

radores comprenden: medios detectores, sensibles a dichas
seﬁales de entrada, para proporcionar impulsos de salida
de transiceidn correspondientes a las transicclones de
dicha seffial de entradzs; medios de retardo, senslibles a
dichos impulsos de salide de transicoién, para proporcio-
nar un impulso de retardo en respuesta & ocads impulso de
salida de transiceidn, variando la longitud de dichos im-
pulsos de retardo de acuerdo con los cembios en dicho pe-
rfodo de tiempo predeterminado; y medios biestables, sen-
sibles a dichas sefisles de entrada y dichos impulsos de
retardo, para proporcionar impulsos de salida retardados

'que siguen la sparicién de dichos intervalos de salida

de transiccién en un intervalo de tiempo predeterminado
por dicha longitud de impulsmos de rstardo.

'2.4 Perfeccionanientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porgue dichos medios de retardo compren
dent medios sensores, sensibles g dichos impulsos de sali
da de transicoién, para proporcionar una ssefial de volta-
je que tiene un nivel representativo de la longitud de
dicho perfodo de tiempo predeterminado; medios pulsato-

rios, sensibles a dichos impulsos de salida de transioc-
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eién para proporcionar dicho impulso de retardo; y medios
de control, sensibles a dicha sefial de voltaje, para variar
1la longitud de dichos impulsos de retardo en respuesta a
los cambios de dicho perfodo de tiempo predeterminado,

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
2, carnpcterizados porgque dichos mediocs sensores consisten
en un tacémetro eléctrico,

4,~ Pefreccionamiéntbs segin la reivindicacién
2, caracterizados porque dichos medios pulsatorios consis
ten en un mul¥ivibrador monoeatable que recibe dichds im-
pulsos de salidae de transiccién como sefiales de entrada al
niemo, y porque dichos medios de control consisten en un
elemento de resistencia variable dependiente del voltaje
para veriar la longitud de los impulsos proporcionados
por dicho mulfivibrado; monoestable,

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios detectores comprenden
un primer y un -segundo circuitos pulsatorios édéptadOs
respectivamenfe,para proporcionar impulsoslde sglida de
transicoién en feapuésta & transicciones altermas de diche
sefial de entrada. '

6.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 5,
cargcterizados porque dichos primer y segundo cirouitos
puléatorios comprenden multivibradores monoestables, uno
de los cuales estd adaptado para recibir seffales de entra
da invertidas,

7;— Perfeccionamientos segin la réifindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios biestables comprenden:
un dispogitivo biestable adaptado'para activarse por medio
de dichas éeﬁa}es de entrads para cambiar estados en res-
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puesta s dichos impulsos dé retardo, formfndose wn par de
aefiales de estado; y un primer y un segundo dispositivos
pulsatorios sensitles a la limentacién de dichas sefinles
de estado pars proporcionar dichos impulsos de salida re-
tardados.

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicaecién T,
caracterizados porque dicho dispositiveo biestable es un
vasculador que recibe dicha sefial de entrada alimentada
a sus terminales de puesta en acci&n y reposiocibn, para
que dicho basculador se active para'cambiar dé estado en
cada transiccién de dicha seflal de entrada.

9.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 7,
cargcterizados porque dichos medios de retardo comprenden:
medios sensores, sensible o dichos impulsos de salida de
transiceién, para proporcionar una sefial de voltaje que
tiene un nivel representativo de la lonsitud de dichos pe
r{odos de tiempo predeterminedos; medios pulsatorios,
sensibles a dichos impulsos de salida de trangioccién para
proporcionar dicho impulso de retardo; y medios de control
sensitles a dicha sefial de voltaje, para veriar la longi-

tud de dichos impulsos de retardo en respuesta a los cam-

bios de dicho perfodo de tiempo predeterminado.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
9, caracterizados porque dichos medios detectores compren
den un primer y un gegundo circuitos pulsstorios adapta-
dos respectivamente para proporcionar impulsos de salida
de transicoién;en respuesta a transicciones glternas de
dicha seffal de entrada..

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
1, caracterizados porque cuando dichos generadores han de
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proporoionar una pluralidad de impulsos de salida en in-
tervalos de tiempos sucesivos dependiendo de la frecuen-
cia de una sefial de cronometracién de entrada que tiene
semiciclos iguales positivos y negativos, comprenden: ne
dios detectores para detectar laé transicciones de dicha
sefial de cronometracién, formdndose un primer y un segun-
do impulsos de salida dertranéicciéh como respuesta; mediocs
de refardo, gengibles a dic¢lios impulsos de salida de tran
sicoién, para proporcionar un impulso de retardo durante
cada semiciclo de dicha sefial de cronometracibn, teniendo
dicho impulso de retardo uma longitud de impulso represen
tativa de dichas sefiales de cronometrécién; y medios bies
tables sénsibles a dichgs sefiales de ¢ronometracidn y di-
chos impulsos de retardo para prOporclonar un primer y
un segundo impulsos de salida retardados gque suceden res
pectivamente g dichos primer y segundo impulsos de sglids
de transiceién en intervalos de tiempo determinados por
la longitud de impulso de dicha sefial de retarda.

. 12.- Perfeccionamientos segun la reivindicacién
11, caracterizados porque dichos medios biestables com-
prendeni un dis;positivo biestable adaptado para recibdbir
dicha sefial de cronometracién en sus terminales de entra
da, activeando dichas sefiales de cronometracidn a dicho
digpositivo para cambiar de estado en respuesta a cual-
quiera de dichos impulsos de retardo alimentados al mis-
mo, proporcionando dicho dispositivo biestable sefiales
de eatado correspondientes al estado de dicho dispositi-
vo bieatable; y medios sensibles a dichas sefiales de es-
tado para propordionar dichos impulsos de salida retardg
dos.
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. 13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque dicho disposifivo biestable es
un circuito basculador que tiens dicha sefial de cromome-
tracién alimentada a sus terminales de entrada, encoatrén
dose dichas sefiales de estado en sus terminales de sali-
da, |

14.~ Perfeccionamientds segin la reivindicacidn
11, cargcterizados porque dichos medios detectores com=-
prenden dispositivos pulsatorios adéptados para proporcio
nar dichos impﬁlsos de salida de transiceidn en respueste
a dicha sefiales de cronomeiracidn,

15,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
11, caracterizados porque dichos medios de retardo com-
prendeni un circuito pulsatorio para proporecionar impul-
gos de retardo gue tienen una longitud de impulso prede-
terminada en respuesta a dichos impulsos de salida de
transiceién; medios para detectar la frecuencia de diohas
sefiales de cronometracidn, disponiendo de una sefial de
voltaje,que.tiene un nivel de voltaje representativo de
dicha frecuencia; y medios de control ée longitud de im-
pulsos para alterar la longiﬁu@ de diéhbé impulsos de re-

tardo en proporcidén inversa a los cambios habldos en di-~

 coha frecuencia y en respussta a dicha sefinl de voltaje.

"16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque dichos mediog biesitables com-

prenden: un dispositivo biestable adapitado para recibir

dicha seflal de cronometracidén en sus terminalss de entra-

da, activando las citadas sefiales de cronometracién a di
cho dispositivo para cambiar estados en respuesta a cual-

quiera de dichos impulsos de retardo glimentados al mis—
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no, propoercionando dicho dispositivo biegtable geflales
de estado correspondientes al estgdo de dicho dispositi
vo biestable; y medios sensibles a dichas sefisles de es
tado para proporcionar dichos impulsos de salids retar-
dados.
17.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
16, caracterizados porgue dichos medios detectores coum~
prenden dispositiﬁos pulsatorios adaptados para propor—
cionar dichos impulsos de salida de ftransiccién en res-
pussta a dicha sefial de cronometracién,
18,~ Perfeccionamientos en generadores de impul
sos de fases miltiples sensibles a la frecuencia, tal y
como queda sustancialmente déscrito en la presante Memo~
ria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de velntiuma hojas escritas
a méquina por una sola cara.
Madrid, ~
NORTH AMERICAN ROCKWELL CORPORATION.
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