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En la modulacidn de impuléos o control de on-
dag rectanzulares de una 1mpédancia de'carga inductiva
para utilizarse en el control del funcionamiehtorde na-
quinas, por ejemplo dispositivos accionados electromag-

néticamente, el control de pracision de dicho funeiona-
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miento exige la sineronizacién precisa de la energie de

la forma de onda rectangular utilizada para. proporcionsar
la excitacién controlada. Un tiempo répido de formacidn

y de extineidn de la forma de la onda son normalmente con=
venientes tanto como ayuda en la sincronizacidn o.tempori-
zacién precisa de la aplicacidn del control como también
para reducir la enersgia méxima necesafia para sfectuar un
consuno de energia de control promedio. En otras paiabras,
para Gus una forma de onda rectangular casi perfecta ten-—

ga un tiempo rdpido de formacidén y de caida, el promedio

de energia alimentada tiende a 1lgualar la exigencie de ener- .

gla méxima, pars reducir al minimo las exigenclas de ener-
gla parg una utilizacidén o aplicacidén dada en el control
en el proceso o funcionamiento de une maquina.

Un método de la tecnologfa anterior pera aumen~
tar ol régiuwen ue elevacién de voltios por segundo para
un circuito excitador con el fin de sumlnistrar eﬁergia
a un dispositivo eccionado electromagnétlcamente y que
tiene un tiempo de retardo dinamico dado, consiste en ‘
gobreexcitar el dispositivo: la duplicaéién de la exclta=-
cidn duplica el régimen de elevacidn en voltios por se-
gundo, pero el resultado es un consumo inecesariamente
grande de energia eléctrica.

Empleando los conceptos del presente invento,
ge obtiene un circuito excitador para la excitacidn por
modulacidn de impulsos de corriente continua de una impe-
dancia de cerga inductiva y con una répida capacidad de
conexion y desconexidén 8 un consumo minimo de energia.

En una modalidad de preferencie del invento, se

proporcliong un primer amplificador de potencia transisto~
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rizada que tlene una répida respuesta de desconexidn (propor-
cionada por un d{odo de blogueo de salida) para proporcio-
nar una excitacidén continuasda subsiguiente a las corrien-

tes de sobrevoltaje de wbardo del circuito ex¢itador. Ade-

" wds el invento proporciona un eireuito disbarador compensa-

torio que tiene una salida conectada en paralglo con las
del primer circuito para proporcionsr una forma de onca de
disparo de salida compensatoria que comprensa las corrien=
tas de gobrevolitaje de retardo de donexién del eclrculto excie
tador. 7

En el funcionamiento normal del digpositive des—
crito, se obtlene una forma de onda de pétencia moduléda por
impulsos de corriente continua de una polaridad previamen=—
te eleglda con tiempos de formeeidn y de caida répidos,
en respuesta a gefiales allmentadas de control de dos esta~

dose. Por consi~ulente, este inNento.tie%e por objeto propor-

‘cionar un dispositivo de excltacidén de energia modulado en

tiempo, perfeccionndo, para un elemento de control acciong-
do electromegnéticaments.

Otro objeto del invento es proporcionar un cireui-
to excitédor_que tlene tiempos répidoé de formacidn y de
caida. | | »

Otro objeto adiclonal del i;Venmé‘es prOporcionar
medios para la compensacion de ias corriéntea de sobrevolia-

je del retardo de ‘la conexidn de wun oircuito excdtadors

istos y otros objetos del lnvento resultaran

: :evidontes en el transcurso de la descripeidn que sigue, to-

mando como referencla los dibujos adauntos, en los que:

La figura 1 es unas diss rama esquematico de un cir-

cuito que incorpora el concepto del invento.
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La figura 2 es una fﬁmilia de evoluciones en
funcidn del tiempo de las respuestas de varias partes
del dispositivo de la figura 1. '

Refiriéndonos ashora a la figura 1, se ilustra
en esta figura un diagrama esquematico de un circuito
que incorpora el concepto del invento. BEstéd provisto
de una primera seccidn emplificadora de potencié fransie—
torizada de tres etapas que comprende un transistor cone
mutador 10 acoplado en una forma resistiva de una polari-
dad previamente eleglda. Un segundo transistor 1l acopla-
do en una forme reslstiva y de la misméApoléridad aco-
pla la salida de la primera etaps de transistor a la en-
trade) del transistor 12 de la tercera etapa amplifica-
dora de potencia, complementario a los transistores 10

y 11 o de polaridad opuesta. La salida del transistor

complementario 12 se scopla a una impedancis de carga

inductiva 13 por medio de una impedancia conductiva uni-
polar o dfodo 14, con polaridad para permitir que se'car-
gue con corriente continua la cerga 13 por conduccidn
del transistor 12 en respuesta a la conexldén del trensis-
tor conmutador 10, al par que bloquea'el transistor 12

de cualquier descarga autoinductiva procedente de la
carga 13 o cualgquier corriente de salida diSparadora'
del transistor auxiliar 15, segim se explicard mds ade-
lante con mayor detalle.

El dispositivo de la figura 1 esta provisto

. también de una seccidén amplificadora compensatoria o

auxiliar que couprende una etapa de transistor de dife~ .
renciscidn aue tiene una entrada en acoplamiento con

el transistor 16, complementario al transistor 10 o de
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polaridad opuesta, y due tiene su electrodo de control
acoplado en la entrada a la salida del transistor 10 por

medio de una red R-C de diferenciscién que comprende un

capacitor de acoplamliento en serie 17 y un resistor en

_ derivacién 18. Dicha etapa amplificadora suxiliar cou-

prende ademds un transistor de salida 15, de la misma po-
laridad que el transistpr de galids 12 y coﬁ su entrads
acoplada de uns forma resistiva a la salida del transis~
tor 16. Una gallda del transistor 15 se conecta en paré~
lelo con las del transistor 12 a través de la impedancia
de oafga 13. Se obgervaréd también que el voltaje colec-
tor alimentado a la seccién suxiliar es mayor que ol ali-
mentado a la primera seccidn emplificadora transistoriza-
da. Ademés, una impedancia conductiva unipoiar o dfodo

19 se pone en derivacidén a través del resistor de deriva-
qién d; entrada 18 para permitir el -trensporte de las
diferenciaciones de 1aé aeliales de un ;entido previamen~
te elegldo solemente (eviténdose eliefecto de impulso |
de dfpolo). '

En el funcionamiento normel dei dispositivo arri-
ba descrito, y en :#usencila de una corriente de entrada ali-
mentada (positiva) en el terminsl de entrada 25 (v.u., el
terminal 20 puesto @ masa éegﬁn se indica en la figura 2
por le curva 20 antes de t, ), el transistor 10 se conec-
ta y los transistores 11, 12, 15 y 16 se desconectan. Al
alimentar una sefial de mando (de sentido positivo) al ter-
minal de entrada 20 (curva 20 en to), el transistor conmu-
tador 10 ge desconecta y los transistores 11 y 12 se coneo-
tan. ‘ 5

Bl tiempo de subida p'formacién_dé la corrlentes



5e

10.

15.

20.

30-

magnetizante a través del dispositivo magnetbmoriz 13

(en 1la figura 1) estd determinado por la constante de
tiempo L/R del eircuito que comprende los elementos 12

y 13, segin couprenderan los expertos en la materia, cuyo
tiempo de subida o formacidn y rospuesta a la seilal de
entrada de forma de onda rectangulsr alimentada (curva

20 de la figura 2) estén 1lustradas por la curva 21 en .
la figura 2. Se coniicue una desconexién repentina en la
salida del transistor 12 (curva 21 antre ty ¥ t4) el res-—
puesta @ la desconexidn de la corriente de entrada gli-
mentada en el terminal 25 (curva 20 en el tiempo t3)

vpor 18 cooperscidén del dfodo de bloqueo 14; que sirve pa-
ra blo&uear cuglouter flujo de corriente inducida de fuer-
za contraelecﬁromotriz entre la inductancia 13 y el transis
tor 12. ®n oiras palabras, el dfodo 14 proporciona un
gran valor de R en la constante de tiomypo L/R efectivo,
para atenuar notablemente el valor de alcha constante

de tiempo.

Simultaneanente con la deaconexién del trensig-~
tor conmutador 10, ge alimenta un impulso & la bause del
transistor 16, cuya longitud esta determ;nada por el
producto R-C de los elementos 18 y 17 y cuya altura estd
limitada por el voltaje de aservicio V2. El impulso de
voltaje descrito por la curva 22 conecta el transistor
16 el cual,a su vez, conecta el transistor 15, que envia
un impulso correspondiente de corriente clevada al ele-
mento 13 (en la figura 1).

Aumentando el voltaje de servicio al transistor
15 por encima del utilizado con el transistor 12 y emplean-

do une constante de ticuwpo R-C de cerga para 108 elementos
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diferenciadores 17 y 18 que es mucho menor gue lag constan—

te de tiempo de carga L/R proporcionada por los elemen-

tos 12 y 13, se puede obtener una respuésta de impulso

para la curva 22 (en la figura ?) que, cuando se combi-
na con la respuesta de la curva 21 para obtener la curva

de respuesta combinada 23, compensa la respuesta de cone-

- x16n de retardo de tiempo de la curva 21. Bl diodo de blo-

queo 14 sirve tembién para evitar la derivacién uel im~
pulso compensatorio a través del transistor 1? hasta el
suninistro de potencial menor Vl. Asimlemo con el emnleo
de dfodo de derivacidén 19 se evita que el diferenciador
de poleridad opuestas responda a las inversiones en los
puntos de inflexidn en la corriente de entrada de onda
rectangular de la curva 20.

Te este modo we ha éescriﬁo un circuito excita~-
dor electromotriz con propledades de {épida concxién'y
desconexidn. Ademds, debldo a la penuefia drea bajo la
curva 22, es necesaria poca emergfa para ex¢itar un cir-
culto coupensatorio dado. Por lo tanto, cuando ge ha de
accionar un gran nimero de dispositivos éleotromotrices
en gecuencia, como ocurre por ejemplo con las palancas
gelectoras de agujas accionadas electromagnéticamente de
una méquina o telar de tejidos de punto controlada elec—
trénicamente, el pfomedio de exigencis de energia es 1i-
geramente mayor que el total de energia de régimen per—
manente exigido por el nimero de palancas selectoras cu-
yos clclos de funcionamiento se superpoﬁen, ¥y se necesi-
ta muy poca capacidad adicional de energia para activar
el circuito compensatorio descrito. En otras palabras,

debido a que es més corto el periodb de respﬁenta del cir-
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cuito coumpensatorio, un menor nimero de las palancas -

selactoras acclonadas en éecuencia tendrén corriente

de sobrevoltaje de conexidn superpuestas lo cual, jun-

to con la baja exigencia de energia de cada corriente
5e de sobrevoltaje de conexidn, impone solemente una exi-

goncia minima de aumento de energfa en el suministro

de corriente para excltar los circultos exéitadorés de

magns tizacidén descritos para dichas palancas selectoras

accionadas electromagnéticamente.

10. Por consiguiente, se ha desérito un circuito
excltador perfeccionado para la excitacidn modulada por
impulsos de una pluralidad de impedancias de carga induc-
tivad excitadas en secuencia y que tlene una cépécidad
de conexidén y desconexidén rdpide y un consumo minimo

15. de energla. »

Aunque el invento ge ha deserito e ilustrado
con detalle, se comprendera que dicha descripcidn se 44
a t{tulo de ilustracidn y ejemplo{solaménte ¥y que no
debe interpretarse como una limitacidn al espiritu y

20, alcance de este invento limitado Solamente por los tér-

minos de las reivindicaciones adjuntas.
NOTA
Descrita suficiéntemente la naturaleza del
invento, as{ como la mancra de realizarlo en la précti-

25. ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente indicadas, son susceptibles de modificaclones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se huce constar que el invento corresponds a
una Solicitud de Patente, presentada en Horteamérica,

30. con fecha 28 de abril de 1371, bajo el nimero Ser. 138.043;
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acogléndose por lo tanto @ los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que

constituye la esencia del referido lnvento y por lo que

‘de golicita Patente de Invencidn por 20 afios en Lspaia,

sobre; PUMFECCIOWAMIRENTOS EN STSTEMAS EXCTTADORSS MAGNE-
TICOS DE CONEXION Y DE3CONEXION RAPIDA; caracterizdndose
por lo siguiente: | :

Jl.~ Perfeccionamientos en sistemas excltadores
magnéticos de conexidn y desconexién répida, con un con-
sumo minimo de energia, caracterizados .porque dichos sils-

temas comprenden; un primer circulto transiatofizado de

conmutacidn para proporcionar una corriente magnetizante

de régimen sostenido o continuado en lo que dura ua in-
tervalo elegido; un sczundo circuito trangistorilzado

1
de conmutacidn compensatorio que responde a un cambio

previamente elegldo en el estado de gonmutacién de di-

. cho primer circuito, para proporcionsr un impulso de ra-

plda formacidn de corta duracidn, conectdndose las sali-
dag de dlchos primer y seguado circuitos en paralelo y
adapténdose para cooperar con un Solo circuito comin

de magnetizaoién, compensando la respuesta de dicho

segundo circuito a la respuesta més lenta del tiempo de

“elevacidén o formacidn de dicho primer circuito.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindica-
eibn 1, caracterizasdos p%rque una entrada puesta en dew—
rivacién de forma resistiva, de dicho segundo circuito,
se acopla de forma capacitiva a la saliaa de una etapa
de aislamicnto de impedahcia de entradg de dicho pri-

mer circuito.

C%; 3o Paffsccionamiéntos segin la reivindicacién



5e

10.

15.

2C.

25.

s

402210

1, caracterizados porque dicho primer circulto coupren-

de un interruptor saturable de bajo voltaje} porque di-
cho segundo cirecuito comprende un éircuito pulsatorid
de corta duracidén y alta corriente, y porque la cita-
da salida de dicho primer circuito se conecta por medio
de un diodo de acoplamiento.
4.~ Perfeccionamientos segln la reivindica-
eién 3, caracterizados porque dicho primer circuito estd
compuasto por una etapa transistorizada inversora de
primera fase con entrada ascoplada de forma resistiva,
y una etapa transistorizada conmutadora saturable sin
inversidn de fase con entrada acoplade de forma resisti-
va a\una salida de dicha primera etapa transistorizada.
5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

3, caracterifados porque dicho segundo circuito estd

.compuesto por una etapa amplificadora de corriente sin

inversidn de fase con salida de i, ual fase que dichos
segundo y primer circuito.
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

4, caracterizados porgue dicho segundo circuito estd
compuesto por un amplificador de corriente sin inver-
sién de fase que tlene una entrada scoplada de wna forma
capacitive & una salida de dicha primera etapa del cita-.
do primer circuito y que tiene un 4f{odo de bloaueo de
polaridad previamente elegida puesto en derivacién a
través de la citada entrada de dicho segundo circuito.

. 7.~ Perfeccionamientos en sistemas excltadores
mangéticos de conexldn y desconexidn répida, tal y como

gueda sust:ncialmente descrito en la presente Memoria.



Egta lMemoria consta 11 hojaé pscritas a maqui-

na por wa sola cara. * 28 ABR. 1972
Madrid,
NORTH AMURICAN ROCKWELL CORPORATION.-

], GOMEZ ACEBO Y MODEL
P By Etemadan Ly Gasta Ferafided;

o e i GE



SPRIN

NORTH AMERICAN ROCKWFLL CORPORATION,

2 'Hojarﬁ . Hoja 1.

FIG. |

—

M&dﬂq_.?:%BM%

' 3 EOUEZ ACEBD Y ! nsom
g 1t) &@Mﬁ ho Gacta Farafind

e

-




NORTH AMERICAN ROCKWELL CORPORATION,

s

2 Hojas Hoja 2.

402219

Vigg ——

FiG. 2

18 hBR. 12

padrid sz
% GONER ACERD ¥ MR

X,

15 bs Bemedon be Goots Ferlnlry




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



