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La presente invencidén se refiere a un método fo=
tografico para imprimir una estructura de pantalla'para un
tubo de rayos catddicos, que tiene une placa frontzal y una
méscara perforada separada g distancia de la placa frontal,
depesitendo en la place frontal un recubrimiento fotosensi
ble, exponiendoc o impresionando el recubrimiento, & través
de las aberturas practicades en la mdscara, & la luz proce

dente de una fuente de luz de poca drea y revelando luego
al recﬁbrimiento expuesto ¢ impresionado,

o Un tubo de imegen para la televisidn en colores
es un tubo de rayos catddicos que incluye una pantalla de
visién compuesta en general de multitud de elementos lumi-
niscentes de emisién roja, de emigidn verde y de emigidn
azul., Estos elementos suelen estar dispusstos en la suberu
ficie interior del panel de place frontalldel tubo de imae
gen, en una formacidn ciclica regular, En un tubo de ima-
gen del tipo de mdscara de sombra, los elementos luminis—
centes suelen ser pequefias manches redondesdas o "puntos"
dispuestos en grupes de tres, o "friadas®, teniendo cada’
trfada un punto de emisién rojs, un punto de emisién ver-
de y un bunto de emisién azul. Cada trfads estd asociada
2 una aberturs particular de la médscars de sombra.

Para poder obtener una imagen de televisién con
ung resolucidn, un brillo y una pureza de color adecuados,

el procedimiento para formar lés elementos luminiscentes
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debe ser capaz de producir gran mimero de elementos luminisg
contes de tamafios relstivamente Pequefios y proscritoa, ¥ que
estén situados en pdsici&n con exactitud mutuamente y resw
paecto & sus aberturas de mdgesre asociadas. En un procedi-
5 miento comercial para 1mprimir log elementos luminiscentes
parsa un tubo del tipo de mdscara de sombra, la superflcie
interior del panel de placa frontal se recugre de uns mez-
cla de particulae del material luminiscente y un aglutlnan
te fotosensihle. Daade uns, fuente de luz de poca drea se
10 proyeota sobre el racubrimiento un campo de luz, a través
de la méscara de sombra del tubo néscera que funciona a
modo de ndgativo 0 cliohé fotogréfico en el procedimiento.
BL recubrlmiento axpuesto o impresionado se revela luego
hasta ebtener lostelementos luminiscentes del primer tipo
15 de materiél 1uminisceh%e. por ejemplo, los puntos de emi-
aidén azul. El procedimiento se repite para los elementos
luminlscentes de emisidn verde y lo mismo para los elemen—
tos 1uminiseqntes de emlsién roja, utilizando la misma mds
cara de sombra ¥ en 1a misma posicién como cliché fotogri-
20 fico. Ia fuente de luz se deavia 0 desalines apropledsmen~,
‘e respecte del eje 0 1fnea central del tubo, durante las
etapas de exposicidn, para que los elementos luminiscentes
queden desplazados unes de otros formando la triada Preg-
crita.
25 . Las caracteristicas de proyecte y de funciona-
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miento del tubo de color con mdscera de sombra requieren
para un funoionamiento éptimo, una mdscara cuyas éberturas
disminuyan en tamafio desde el centro a los bordes de la
ndscara, En lg imbfesién de la pantalla partiendo‘de una
aole fuente de luz de pocé drea se utilize un filtro ate-
nuador de-luz, qué reduce la parfe nds brillante del csme
pe de luz en el centro de la pantalla de mamera que con
la miswa eXpOSiCldn pusdan imprimirse también puntos de
dimen31ones aceptahles en los bordes de la pantalla, don-
de el campo de luz es mds débil. Ahera blen, easte mdtodo
da lugar 8 que los elementos luminiscentes del ecentro de
la pantalla estén escasos o faltos de expogicidn, y los
elementos luminisoentes, més granaes, de los bordes de
la pantalla estén pasados de expwsioidno

Con arreglo s ung forms de realizacién del pre-—
sente invento, el problems arriba 1ndicadg se resuelve ex-
ponlendo el recubrimiento fotosenzible & por lo menog dos -
fuentes de luz de peca érea, tenisndo la mayor de las dos
fuentea de luz un didmatro cireular equlvalente de alrede~
der de 4 a 5 mm, y teniendo la menor de las dos fuentes de
luz un didmetre ciroular equivelente de alrededor de 2 &
3 ume . . RS S SR

El tauwfio de los elemenfos Juminiscentes ?réduéi—
dos en las partes periférioas y de esquina de la pantalla
viene determinado principalmente per la exp031cién proce—
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dente de la fusnte de luz mds grande. Msdiante el uso de la
fuente de luz mds grande en la gama de tamefios definida se
evita la melladura o desigueldad de contorne de los elemen
tos producidos y otros efectos adversos de sobreexposicidn,
El tamafio de los elementos luminiscentes producidos en las
pertes centrales de la pantalla viene determinado princi-
palmente por le eiposioi&n proeedéhte de la fuente menor de
luz, que evita la escasez o inmauficiencia de adherencia de
los elementos produéidos; v otros efectos adversos debidos
a2 le falta de eiposicién. Con arreglo a las caracteristi-
cas del invento, ambas expesiciones pusden ajusterse hasta
obtener unk gradacidén suave y uniforme del temafio de los
elementos. S I -

En los dibujes adjuntos:

-~ la figura l es wna vista en alzado con partes
desprendidas de un ' "faro" ¢ conjunto de caja de luz, utili
zado eon arreglo a una formas de reallza016n del presente
invento, )

- la figura 2 es una representacidn esqueméticd
de una parte ampliada de la estructura de la fig. 1;

- la flgura 3 es una grdfica ilustrativa del fac
tor de nivel de. exp051ci6n oaloulado para una forma de Teg
1izacién del invento; '

- la figura 4 eg un diagrama ilustrativo de 103
valores de tamaﬁos de penumbra calculados ¥ deseados para.
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una forme de realizacién del invento; y

= la figura 5 es un dlagrama que representa el bri
1lo relativeo en ol campo de luz, con arreglo a una forma
particular de realizacién del presente invento,

5 Como forma concrete de realizacidn, el invento se
describe aplicado a la operécidn de imprimir los elementos
luminiscentes para une pantalla destinada a un tubo de ima
gan, de 25 pulgadas (63,5 om) ¥y 1002 de desviacién, del i

_ po de méscara de sombra. En generalg un tubo de este tipo

10 comprende uwne envolvente o ampolla de vidrio en la que se
ha hecho el vacio y que 1ncluye un conjunto ds montaje de
cafiones electrdnlcos, un conjunto de embudo y un conjunto
de panel de placa frontal.

En la manufactura del tubo, 8l conjunto de panel

15 de placa frontal se termina o completa en forma de unidad,
como la representada en la fig. 1. El conjunto de panel in
cluye el panel 73 de placa frontal, una médscara de sombré
77 v perforada montaede en &1, y una pentalla de visidén en
la superficie interior del panel de placa frontal. El poe

20 nel incluye unas paredes laterales 74 y unas espiges 76 de
montaje de la mdscara; que se extienden a partir de las pa
redes laterales. Lo0s puntos de emisién verde, por ejemplo,
para la pantalla de visién 75, se hacen recubriendo la su=~
perficie interior de le ventenilla de visién con una peli-

25 cula fotosensible 75 que comprenda un poli(alcohol de vie
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nile), un fotosensibilizador al dicromato para el alcohol,
y unes particulas del materiel luminiscente de emisién ver
de. La mdscara 77 se introduce en posicién en las espigas

76, y luego la pelicula fotosensible 75 se expone & 1a luz
conforme a la invencidn. ’

En la fig. 1 se ilustra fambién un "faro" que in
cluye ung caja de iuz'zl y un soporte 23 de panel menteni-
dos mutuamente en posicién por medio de unos tormilles (mo
representados) sobre una bage 25,i1§ cual & su vez estd sog
tenida por medio de unos gpoyos 27 al dngulo dessado. Ia
caja de luz es una pieia moldeada cilindrice en forma de
copa cerrads por uno de sus extremos por medio de una Do-
red extrema 29 enteriza. EL -0tro extremo de la ceja de luz
21 estd cerradoipor una placa 31 que asienta en un entran-
te circular 33 de la caja dewluz 21, Ia placa 31 tiene un
agujero central a traves del cual se extiende un tubo de
luz 35, o colimador, en forma de verilla de vidrio cénica
0 en disminu016n. Ia extremided estrecha 37 del tubo de
luz 35 g6 extlende hasta Poco més alld de la placa 31, y-
constltuye la fuente de luz de poca 4rea del nfarot. Ia
extremidad més ancha 39 del tubo de 1luz 35 estd mentenide
en posiéidn por'medio de un soporte en escuadra 41, frente
a una 1émpara 43 de rayos ultravioleta coﬁteﬁida dentro de
la caja de luz 21. Detrds de la lémpara 43 va coloeado un
reflector de luz 450
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Hey un conjunto de lentes 51 montado con unos tor
nillos 57 en un anillo de soporte 53 del conjunto y unos se
raradores 55. El anillo de soporte 53 estd sujeto en posi-
cidén entre la caje de luz 21 y el soporte de panel 23. El

5 conjunto de 1enteé 51 estéAcompuesto de la lente correcto-
ra 61 y de una lente de cufia 63, sujetas y mantenidas a
cierta distancia mutua de separa016n por medio de un anillo
65, una abrazadera superior 67 y una abrazadera inferior
69. La superfloie guperior de la lente de cufia estd recu-

10 bierta con una pelioula de material que constituye un fil-
tro 71 de correccién de la intensidad de la luz. EL filtro
estd realizedo en forma de una imdgen en relieve compuesta
de particulas preformedas de carbono en gelatine o en otro
aglutinante incoloro ¥y transparente. El £iltro tiene osen-

15 cialmente una trensmitancie del gris neutro que varia tan
5610 en la intensidad de la tonalidad gris. Ia intensidad
de la tonelidad grié varis de un punto & oitro, de modo que
el campo de luz ge reduce con arreglo a una ley o dmstrlbu
eién prescrita.

20 En la fig. 2 se representan las relaciones exige
tentes para wn eleﬁento luminiscente particular durante la
exposicidn a la luz. El tubo de luz 35 termina en una pun-
ta 0 extremidad qué constituye la fuente de luz 37y cirou~
lar y de didmetro M. La abertura 79 de la méscara es circu

25 lar, de un didmetro B, y estd situade a una distancla.g de
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la fuente de luz 37 y a una distancia g de la sﬁperiioie
interior de la ventanilla de visidén 73. Ia fuente 37 pro-
yecta luz a través de la.abertufa 79, prodqciendo un punto
0 mancha de luz esencislmente circular. Ie penumbra del pun
to o mancha de luz proyectada tiene un didmetro R’ ex la
superficie interior de la ventanilla 73. Después del reve-
lado, el elemento lumiﬁiseénte retenido tiene un didmetro
Rb,. AR , o o
Segﬁn se ha visto empirlcamsnte, la exposicidn
"nOrmal", que produce un tamaﬁo deseado R del elemento lu=
mlnlscente, es aquells que tiene una penumbra R’ tal que R
resulte\wprox;madamenxe igual & 0,88R’. Un oxceso de expo-
gicidén produce elementos més grandes, ¥y una falta de expo=
sicidn produce dlemgntos mds pequefios. Tal como aqui se uti
liza, el grado de exp051cién es la razén o coclente entre
la distencia linesl transversal al elemento luminiscente ¥y
la distancia lineal transversal al punto o mancha de luz
que produce el elemento, 0 ses R/R y s 1o que se llama

le relacién o rezén de adherencia.

Normalmente, es deseable imprimir los elementos
luminigcentes de un tamafio uniforme. A fin de prever tole-
rencias de funclonamlento en ciertos tlpos de tubos, las
gberturas de la mdscara se gradﬁan en temafio desde las
aberturas méds grandes, situadas en el centro de la mdpca~
ra, hagta lag aberturas de tamafio mds péqueﬁo de los bor-
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des de la mdscara, donde hay mayor deformecidén de las trig
das de puntos de haz, debido a los campos de convergencla
y desviacidén de los haces. Como los puntos luminiscentes
son normalmente mayores que las aberturas correspondientes
a través de las cuales se imprimen; la pantelle estd impre
sa de modo que las proyecciones de las aberturas de la mds
cara en la pantalla cubran un drea de péntalla que varia de
alrededor del 80% del dres de pentalla cubierta por los co
rrespondientes elementos luminiscentes del centro de la
pentalla, a aproximadamente el 50% del dree de pentalls cu
bierta por los elementos luminiscentes correspondientes de
las esquinas de la pantallsa, para el tipo de tubo descrito,
Aun cuando los puntos luminiscentes pueden ser todos del
migmo tamatio, su tamefio, respec%o & sus aberituras corres-
pondientes, sumenta desde el centro hasta las esquinas de
la pentalls. Una pantalla como ésta puﬂ&e inmprimirse usen-
do una sola exposicidn a la luz, si el centro del campo de
luz estd falto de exposicidn, dendo elementos relativemen-
te menores, y en las esquinas se da un exceso de exposgicidn
que produzca elemeﬁtos relativamente mayores. Con una ex-
posicidn como sta, los elemenfos luminiscentes de lag es-
quinas tienen relaciones de adherencia més grandes, en re=
lacién con las de los elementOs del oentro.

Debido a la geometria 6ptica del "faro" utiliza-
do para la exposicién, el brillo del campo de luz varia de
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manera contraria, siendo mayor en el centro de la panta-
1lla y nés atenuado en las esquinas, Para obtener esta dig-
tribucién contraria del campo luminoso, es necesario en la
préctica hacer que la luz pase por un filtro de atenuacidn
de luz que presenta une transmisividad graduada, desde la
trensmisién mfnima en el centro (tfpicamente, del 15% al
254) a la trensmisién méxima en las esquines (tfpicemente,
del 100%). Ia exfosicidn & través del filtro requiere tiem
pos de exposicidn felativamente 1argos.»E1-tiempo de expo=-
gicién para el campo entero vieme determinado por el tiem~
po requérido'paré'ia_sobreexposieidn én las esquinag del
camp6, buanto mayor sea la-sdbreexposicidn en las esqui~
nas, mayores serdn los tiempos de.exposicidn. En algunas
aplicaciones, debido a la bresencia de log filtros de ate=-
nuacién de luz,'la'diferencia entre la falta de exposicién
en el centro y la sobreexposicidn en las esquinaes de wne -’
misma pantalls de ﬁisidn e3 ten grands que se tiene una
exposicién insuficiente en el centro de la pantalla, y a
los elementos luminiscentes del centro les falte adheren—
cia suficiente cuando se obtiene el tamafio de elemento de-
seado en las esquinas. '

Gonforme &l presente invento, la exposicidn de
la pelicula fotééénsible 75 a una pluralidad de fuentes de
luz, de manera gecuencial, da una relacién de adherencie
aceptable para fbdas 1aé partes de la“pantélla,.Za pelicu-
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la. 75 se expone o impresiona selectivamente mediante el g
curso de exponer la parte central y las partes periféricas
de la pelicula ﬁor separado..

El panel del tubo de color de 63,5 cm y 1002 de
desviacién representado en la fig., 1 tiene una mdscara con
gradacidn, en la cual las sberturas del centro son en did-
metro aproximedamente 0,076 mm mayores que las aberturas
practicadas en las regiones périférieqs de la mdscara. De-
bido & esta gradécién de las sberturas de la mdgcara, y &
ser varisble el brillo del campo de luz de expdsicidn desde
el centro hacia fuera, se ha visto que es ventajoso utili-
zar fuentes de luz (M) de distinto tamafio pars exponer la
parte central ¥y las partes perlférloas de la pantalla, res
pectivemente. Unas fuentes de 1uz cuyo dlémetro circular
M varie de 4 & 5,7 mm imprlmlrén puntos de una adherencia
aceptable en las regiones periféricas éél tubo de 63,5 om
y 1102 de desviacién; y wnas fuentes de luz cuyo didmetro
circular M varie de 2 aA3'mm imrrimiré puntos de una adhe-
rencia aceptablé en las partes centrales del tubo.

" En la fig. 3 se rebresehta 1s relacién o razén de
adherencia,~indicada por la curﬁa 81 para el centro y por
le curva 83 para lag esquinas de la pantalla de visién del
tubo de 63,5 om y 1102 de desviacidn, en funeién del tama-
fio de la fuente de luz., Con base en la experiencia, el ni-

vel de exposicidn normal y deseado presenta una relacién

27036720 ¢ ~12=
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de adherencia de sproximadamente 0,88, indiceda por la 1li-
nea 82, Ia experiencia ha indicado también que la relacidn
minima de adherencia no debe ser menor de 0,80 (indicada por
la 1fnea 84) ni mayor de 1,06 (indicada por la 1fnea 86).
Para una pentalla de visién de 63,5 cm con 1102 de desvia-
cidn, la fig. 3 indica que los temafios de fuente de luz pg
ra la exposicidn de la pantalla pueden variar desgsde el de
menos de 2,3 mm al de 3 mm para exponer o impresionar el cen
tro de la pantalla, ¥y puéden variar desde 4 a mds de 5,6 mm
para exponer o'imbresionér los bordes de la pantalla, la ex
posicidn a una fuente de luz mayor de 3 mm pars el centro
de la pantalla tenderfa a dar una deficiente adherencia a
los elementos en la pentalls, porque sélo es posible tole~
rar ung breve exXposicidn pars el temafio de elemento luminig
cente deséadb. La'expOSiéidn a una fuente de luz menor de
4 mm para los bordes de la pantalia tiende a dar elementos
luminiscentes pequeﬁos, ovalados yumellados 0o de contornos
mel definidos, que requieren un"tiempo de exposicién mds
lapgo pare obtener el temafio de“eleﬁénto luminiscente de-
s5e8d0. A - o o
Para la forma de’realizacidh descrita en parficg
lax, la fuente de luz mds pequeﬁa no ha de ser menor de
unos 2 mm aproximadamente, porque la difraccidn y otros
efectos de interferencia degradan.la calidad -de los ele-
mentos producldos, La fuente de luz mds grande no ha de
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ser mayor de unos 5 mm, porque l&a penumbra producida es
tan grande que hace que el método tenga dificultades para
producir elementos de pantalia uniformes y bien definidos
con una adherenciea adecuada.

En la fig. 4 se dan los tamafios de penuvmbra para
exposiciones & base de una fuente de luz de 2,5 po ¥ otra
de 4,8 mm, en funcién de la distancia desde el centro del
panel de placa ffbntal, por medio de las curvaes 85 y 87
respectivamente. Los tamafios de penumbra aceptables, calcu
lados a partir de los temafios deseados para los elementos
luminiscentes de emisién verde, de emisidn azul y de'emi~
sién roja, se représentan gréficamente con lineas de trazo
interrumpido de dis%into carécter por medio de lag curvas
89G, 89B y 89R, raépectivamentei De este representacién se
desprends qus se_obtienen taﬁaﬁos de penumbra aceptables
con la fuente de luz de 2,5 mm desdé el centro de 1la pan-
$alla a una distancia de 12,7 & 17,8 om & partir del cen-
$ro, ¥y con la fuente de luz de 4,8 mm en las partes exbe-
riores de la pantella a partir de una distancia de 25,4
cm del centro de la pantalla. Por exposicién a ambas fuen~
tes de 1luz se iogra wa adherencia'aceptable del material
luniniscente en las régidnes intermedias de la pantalla.

A ello se cree qﬁe contribuyen al menos en parte, la dise-~
minacidn o difusién de la luz en el recubrimiento luminis-

cenfe, ¥ los perfilesAde brillo de loé'pﬁnt6s de luz.

27.3.72.. 24-
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- En la lente de cufia 63 pueden usarse distintos
filtros 71 compensadores de intensidad, para producir las
variaciones de intensided deseadas en 10s regpectivos came
pos de luz de las dos fuentes de luz arriba estudiadas en
relacién con la fig. 4. Uno de los filtros, para la fuen-
te de luz de menor‘tamaﬁo, estd ideado pars dar una varia-
cidn de brillo en el campo de luz desde el centro a los
bordes éoﬁ,arreélo'a la curva 9i de la fig. 5, en la cual
el campo de luz resultente de la fuente de luz de 2,5 mm
es de méximo brillo en el centro de la pantalla y luego vae
disminuyendo en brillo a partir de los 10 om desde el cen-
tro, hagita los bordes de la pantalla. Un segundo filtro, pa
re la fuente de luz de mayor tamaﬁo, ostd ideado para produy
cir un brillo rélatlvo en el campo de luz .desde el centro
a los bordes con arreglo a la curva 93 de la flg, 5, en la
cual el campo de luz resultante ‘de la fuente de luz de 4 8
mn es de un brillo minimo en el centro de la pantalla y au
menta luego de brillo aproxlmadamente a los 10 em desde el
centro, hasta los bordes de la pantalla.

En uno de los modos de hacer funcionar el "faro"
ilustrado en la fig., 1, el panel T3 de placa frontal que
lleva la pelicula fotosensible mezclada con laé‘éarticulas
luminiséentes de eﬁisiGn ver&e ée cdioca en posicidén sobre
el soporte de panel 23, como se indica .en la fig. l. Un cam
PO de‘luz procedeﬁte de la extremidad estrecha 37 del tubo
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de luz 35 sube pasando a travéds de la lente de cufia 63, el
primer filtro 7l-y la lente de correccién 61l. El campo de
luz pasa luego hacia arriba a través de las aberturas 79
de la mdscara T7. La luz que pasa por las sberturss cae so
bre la pelfculs 75,.impresionando el sglutinante sensible
e la luz y modificando asf sus caracteristicas de solubili
ded. La fuente de luz 37 utilizade tiene un didmetro apro-
ximado de 2,5 mm, y el f£iltro 71 usado tiene las caracteris
ticas de atenuacidn de luz de la curva 91 de la fig.5. la
exposicidn se prolonga durante ﬁn intervalo de tiempo cone-
veniente, y a continuacidn se sxtingue o eclipsa la luz que
viene de la fuente 37. | ,
A continuacidén se coloca el conjunto de panel en
un segundo "faro" semejante al ﬁrimero excepto en que'tiene
el segundo filtro 71 dotado de la caracteristica.de atenus
cién de luz correspondiente & la curva %3 de la fig.5. El
didmetro de le extremidad estrecha 37 del tubo de luz 35
es ahora de aproximadamente 4,8 mm. La segunda exposicién
se prolonga durante el intervalo de tiempo deseado, despuds
de lo cual se eclipsa la luz procedente de la fuente de luz
37. A continuacidén se retira del segundo "faro" el conjunto
de panel. Se quita del conjunto la mdscara 77, y se revela
el recubrimiento 75 con un disolvente acuoso. Lag dreas no
expuestas del recubrimiento 75 se lavan por medio del disol

vente, y las dreas expuestas o impresionadaes se comservan
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en su sitio,.

A continuacién se repite el método arriba descri
to, para imprimir fdtogréficamente los elementos luminise
centes de emisidn azul; sustituyendc por particulas de ma-
teriel luminiscente de emisién azul las particules de nmate
rial luminiscente de emisién verde en el recubrimiento 75.
Este Ultimo recubrimiento se aplica sobre los elementos lu
miniscentes de emisidén verde. La mdscara T7 vuelve a intro
ducirsé 0 montarse'en el panel 73 de placa frontal, y ol
recubrimiento se expone o impresiona en un tercer "faro" y
luego en ﬁn cuaxrto "faro", Log "“farog" teroefo y duarto son
seme jantes, respectivamente, a los "faros" primero y segun
do, con la salvedad de que tienen cada uno un conjunto de
lentes 51-diferénfe y un filtro hecho a la medida pars ese
campo de elementos luminiscentes. Tras las exposiciones en
log faros tercero ¥y cuerto, el recubrimiento 75, que lleva
ya el material luminiscente de eﬁisién‘aéul, a8 revelado
para eliminar las'partes no impresionadas del recubrimien~
to 75, Las partes imprésionadas ge conservan o retiensen en
su sitio, ' '

El método vuelve a repetirse otra veé'ségﬁn>ld
arriba deserito, pera imprimir fotogféfioamenfe el mate~
rial luminiscente de emisién roja, poniendo éste en lugar
del material luminiscente de emisién verde, en el recubri-
miento 75. Este dltimo recubrimiento se aplica sobre los
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elementos luminiscentss de emisidn verde y de emisidn azul.
La mdscara 77 vuelve a introducirse en el pangl de piaca
frontal 73, y el recubrimiento se expone 0 impresiona en un
quinto faro y luego en un gexto. Los faros quinto y sexto
son semejentes respectivamente a los faros primero y segun
do, con le salvedad de que tienen cada unoc un conjunto 51
de lentes distinto y un filtro hecho a la medida para ese
campo de eslementos luminiscentes. El revestimiento con sl
material luminiscente de emisidn roja, despuds de impre-
sionado en los faros quinto y sexto, se revela}para quitar
lag partes no impresionadas del revestimiento 75, y las
partes impresionadaé se conservan en su sitio.

» Despuds de aplicados por impresién los elementos
luminiscentes, la estructura se 'pone en pelfcula, se alumi
nize y se trata térmicamente & unos 4202C por métodos ya
conocidos en la técnica del ramo. La estructura de panta~
1lla asi terminada se monta luego, con otras piezas, en el
conjunto de panél da placa frontal, y este conjuﬁto de pa=
nel se incorpora & un tubo ya terminado.

En la tabls que sigue ge ofrecen datos tipicos
de exposgicidén con una 1émparé ultraviolete de arco de mer-
eurio'pﬁesta en accidn a un promedio de 1000 voltios. Los
tiempos de exposicidn se dan en minutos. La exposicidén es
el producto del tiempo de exposicidén (T) en minutos multi-
plicado por el brillo (I) en unidades arbitrarias medido en
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10

15

20

25
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TABLA

¢olimador 2,5 mm Colimador 4,8 mm

_ Exposicién Tiempo de Exposicién Tiempo de  Tiempo

(IT) exposicidn (1) exposicidﬁ (Min.)
Color (Min,) (Min.)
Verde 435 3,7 950 10,7 14,4
Azul 450 3,8 800 9,0 12,8
Rojo 330 2,8 713 8,7 11,5

Los tiempos totales de exposicidn dados en la ta
bla son comparables con el tiempo de exposicidn de 20 a 23
ninutos Weando una sola exposicidén con una fuente de luz de
3,3 nm de didmetro durante la produccién en Pactoria. Con
la exposicién lica, la adherencia de 1os puntos luminige
centes en el centro de la pantalle es marginal, y en el am
biente de produccidén en factoria se imprimirfan a propési-
to puntos de un tamafio por encime de las dimensiones medias, .
para reducir lag pérdidas interiores por desechos. Por la
gréfica arriba citada puede verse que la exposicién de las
partes marginales o de borde de la pantalla, a-la lug de la
fuente mds grande, es de dos a cuatro veces el tiempo de eX
posicidén de la parte central de la pantalle a la fuente de
luz néds pequelia, . '

La invencidn puede usarse en cualquier procedi-

miento para imprimir una estructura de pantalla de visidn

27.3.T2. T =19~
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que implique el principio del sombreado: esto es, cuando
gl clichdé fotogrdfico, la mdscara o la plantilla de estar-
cido esté a una distancia g de separacién del recubrimjien-
to fotosensible y & una distancié,g de separacién de la
fuente de luz durante la etapa de exposicién. En el tubo
del ejemplo descrito anteriormente, la relacidén q/p es de
alrededor de 0,0570 en el centro de la estructura de pan-
talla, y de alrededor de 0,0362 en lag esquinas de la es=
tructura, En lavpréctica, las aberturas circulares de una
méscara de sombreado pueden oscilar en tamafio sntre los
0,152 y los 0,356 mm, pero no suslen variar més de 0,076
mm en cualquier mdscara particular. En el tubo del ejemplo
desorito, las aberturas de la cardtula son de alrededor

de 0,27 mm en el centro des la ndscara ¥ de aproximadameﬁ—
te 0,21 mm en los dngulos 0 esquinas de la mdscara. Con
una relacién q/p de alrededor de 0,0570\en el centro de

la cardtule, donde p tiens un valor aproximado de 35,6 cm,
una fuente de luz de 2,5 mm da un R’ de aproximadamente
0,429 mn, y una fuente de luz que tenge 4,8 mm da un R’

de alrededor de 0,559 mm.

' Ia invencién arriba descrite se use en un siste-
ma con aberturaes de mdscara circulares y fuentes de luz
circulares, daﬁdo elementos de pantells circulares. La in-
vencidn puede usarse tembién para hacer elementos de panta
lla rectangulares o elipticos, y en estos casos las dimen-
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siones de seccién mds cortas son las que se usen pare M,
B, Ry R’ en las relaciones arriba descritas, El didmetro
para una geometria'circular, o bien esta dimensidén mds cor
ta pare la geometria no'circular, es lo que aqui se denomi
na "didmetro ciroular equivalente". En el caso de los ele~
mentos de pantalla rectangulares, la fuente de luz puede
ser rectangularhy el valor de M define el lado corto o me-
nor de 1los elementos de pantalla rectangulerss. Con une .
fuente de luz rectangular y une mdscara que tenga hendidu-
rag de éproximadaménfe 1,4 por 0,1 mm de tamafio, alineadas
y.separédasvlas'hendiduras de modo que los lados cortos es
tén aproximadamente a wna distancia de separacidn de 0,48
mm y los lados largos estén a alrededor de 0,15 mm de sepa
racidén, el nétodo de la invencidn pfoduce unos elementos.
de pantalla que son lineas de una anchura R. .

La invencién ﬁuede,usarse con recubrimientos fo-
togensibles Que contengan ﬁateriales subdivididos en par-
ticulas, o bien que estén exentos de material subdividido
en particulés. La patente de EE.UU. ndmepo'30269.838 reve—
la formulaciones o composiciones de particulas de materia-
les luminiscentes y aglutinantes fotosensibles pars produ=
cir los recubrimientos utilizables en el nuevo método de la
invencién. Esta invencidén puede gplicarse tambidn al méto-
do de hacer una matriz absorbente de luz para una pantalla

de visién como la descrita en la patente de EE.UU,. nimero
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3,558,310, método en el que se puede usar un recubrimiento
exento de particulas. |

El método de la invencién exige por lo menos dos
exposiciones, como se ha dichos una con una fuente de luz
mds pequefia que tenga un valor de M aproximadamente compren
dido entre 2 y 3 mm y la otra con una fuente de luz mds
grande, cuyo valor de M estd aproximadamente comprendido en
tre 4 ¥ 5 mm., Cualquiera de las dos exposiciones puede ha-
cerse la primera'o la Wltima, ‘

Para cada exposiéién puede hacerse a propdésito un
£iltro 71 de "faro®. De preferéncia, se usan filtros en am-
bas expésiciones a fin de obtener una adecuade gradacidn
de tamaﬁos de los elementos de pantallé, desde el centro
al borde de 4sta, y tambidn para lograr un tamafio de elemen
to de pantalla hecho a medida con arreg}o a una representa
cibén grdfica de proyecto. Este representacidén grdfica de
proyectd.puede 0 no ser simétrica respectd g2 un eje de la
pentalla. Ia gradacién de tamefios de elemento de pantalla
se oree 0 considera favorecida pof otros factores, tales
como (1) la dispersidn de luz desde la mancha ¢ punto de
luz, por medio de particulas del recubrimiento y por la su
perficie de sustentacidn, y (2) el perfil de brillo de los
puntos de luz,.particularmente en la penumbra de éstos.

La invencién puede usarse para imprimir una es-

tructura de pantalla que requiéra diferencias de eiposicién

20w
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a¥n mayores pare producir los elementos de la pantalla. El
método es lo bastante flexible en su utilizacién como para
ser aplicado a una diversidad de disefios 0 proyectos, y
puede ser llevado a cabo con una cantidad adscuada de con-
5 trol de procedimiento en la prdctica, en la factoria.
En las formas de realizacidén del invento descri-
tas, se hacen dos exposiciones por cada copia o impresidn,
Ahora bien, es posible hacer mds de dos exposiciones, se-
cuencialmen‘té° Asimismo cualquiera de las expogiciones in-
10 dividuales pﬁede gimul tenearse con una exposicién con pro-
yectores sobrevoltados para abreviar el tiempo de exposicidn,
pero en las cuales el ‘tamafio de ls penumbra viniese contro

lado por el tamafio de la fuente de luz puntiforme.
C
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REIVINDICACIONES

1.~ Un método fotogrdfico para imprimir una es-
tructura de pantalla para un fubo de rayos catdédicos, que
tiene una placa frontal y una mdscare perforada separada a
distancia de la place frontal, depositendo en la placa fron
tal un recubrimiento fotosensible, exponlendo o impresionen
do dicho recubrimiento, & través de las aberturas practica
das en dicha mésdara, a2 la luz procedente de une fuente de
luz de poca drea y revelando luego dicho recubrimiento ex-
puesto o impresionado, caracterizado dicho método por el
hecho de que el reéubrimiehto fotosensible se expone por sg
parado & por 10 menos dos fuenteg de luz de poca drea, te-
niende la mayor de dichas dos fuentes de luz un didmetro
circular equivalente de alrededor de 4 & 5 mm, y teniendo
la menor de dichas dos fuentes un didmetro circular equiva
lente de alrededor de 2 & 3 mm, | |

2.~ E1 método fotogrdfico de la reivindicacién 1,
caracterizado por usarse un priﬁer filtro atenuador de luz
colocado entre la fuente de luz mds grande y el recubrimien
to fotogensible para reducir al minimo la exposicién de la
parte central del-recubrimiento a la fuente de luz nés gran
dey, y un segundo filtro atenuador de luz colocado entre la
fuente de luz mds pequefia ¥y el recubrimiento fotosensible
para reducir al minimo la exposicidn de las partes maergina
les o de borde del recubrimiento a la fuente de luz mds pe

Db
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quefia, ]
3.~ El método fotogrifico de la reivindicacidn 2,

caracterizado por-el hecho de que el tiempo de exposicién
del recubrimiento fotosensibie,a la fuente de luz mds gran
de es sensiblemente de dos a cuatro veces el tiempo deé la
exposicidn del recﬁbrimiento>a la fuente de luz mds peque-

fia.
4.- E1 método fotogréfico de cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 3 inclﬁsivé, caracterizado por ol he-
cho de“que, para cada aberture de mdscara ¥y su drea de re-
cubrimiento expuesta aéoéiada, 12 relecién o razén entre el
tamafio dbl drea revelads del recubrimiento y el temafio del
drea del recubrimiento expuesta estd comprendida entre 0,80
¥y 1,06, ' ¢
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