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La presents invencidn tiene por objsto
unas mejoras apartadas a un equipo des irrigacidn,
! .
tratamiento y alimentacién de los suelos y vegeta-

les por difusidn subterrdnea de fluidos de los

cualesz al mehos uno es un liquido, sobre terrencs
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que pueden presentar diferencies de nivelss, que
compronde una red subterrénea de distriducidn de
fluidos exentos de productos en suspensidn (agua
de irrigacién y/o 1lquidos o gas de tratamiento)
en las inmediaciones de las raices de los vegetales,
caracterizsdo porque cada punto de difusidn de
fluido de 1a red estd constituido por un medio de
toma del fluido sobres la red, por un medio de
@cceso del fluido al terreno aibavés de una pared
porosa, y por un medio da unién entre el medio de
toma y la pasred porosa, aSegurando uno do estos
tros medios de control y la regulacidn doi-caudaf
del fluido en funcidédn, al menos, de los tismpos
de alimentacidn de la red, deol nivollen dicha rad
desde el punto de viste de difusién y de la nece-
sidad de los vegetales s:rvidos.

Segln una ventaja Aexla invenqién,
sl montaje de los puntos de distribucién y su
conexién a la red son fédciles de hacer sobra el te-
rreno y so0n instanténeos.

Dicho equipo estd totalmente protegido
contra los entarquinamientos y obstrucciones ds
los medios de distribucién que han limitado hasta
ghora sl desarrollo de las instalaciones conocidas
vy se prests perfectamente & la difusidn estable
y duradera de todo liquido en un suelo que prea&nte
diferencias de nivel. .
Otras caracter{sticas y ventajas de

le invencién se pondrén de manifiesto a continuacién

de la descripcidén que gigus hacha a continuacién
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con referencig al dibujo anexo, sn el queg

La figura 1, Tepresenta al esquema
simplificado de una ingtalacidn de-difusién subte~ |
rransa de fluidos conforme a la invencién,

Las figuras 2e o 2¢ representan un medio
de toma, control y regulacién de caudal.

La figura 24, represents otro medio
de toma, control y rsgulacidén de caudal.

Ls figura 3, representa un ejemplo de
difusor porome.

Lgs figuras 4a y 4b, representan una
conexién-dosificador-difusor poroso ¥y su medio ’
de fijacién sobre ung tuberia ds la red.

\ La figura 5, representa un difusor po-
roso dispuesto en la arena.

J La figure 6, representa una ;élvula
de puesta en la atmbsfera de la red.

Lg figura 7, representa otro manguito
de empalme-dosificador-difusor poroso.

La figura 1 representa el esquema de
uh equipo de difusidn subterrines ds fluidos segin
la invcﬁcién. Uns tuberls 101 lleva el liquido,
agua de riego o producto de tr;tamiento, bajo
presidn, desprovigto de todo'elomento no 1iquido
en suspensién, por ejemplo por medio de un fiitirado
previo no reprsssntado; estd provista de una eapita
102 y alimenta una red subterransa 103. Sobre esta
red, unos medios de exiraceién 104 alimentan
directamente unos puntos de difusidn por paredes

porosas conastituidas por difusores purosos 106.
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Unos ejemplos estfn mostrados en las figuras 4a

y 4b. Unos medios de toma 105 alimentan, por medios
de conexién 107, o puntos de difusidén por paredes
poroses constituidas por difusores porosos 108,
Las figures 24& a 2¢ muestran un ejemplo de medios
de toma y ds medios de_unién; la figura 3 muestira
un ejemplo de difusor poroso y de conexién.
Los medios de controlny deiregulacién
de caudal dol lfquido a cada punto de difusidn estén

constituidos, segéin los casos, por un orificio

calibrado o una tuberia de enlace bastante larga ¥y

de pequefio difdmetro o una pared porosa qué present
una fuerte resistencia el deslizamiento o una com-
binacién de estos elementos, tal como serd axplicadoe
més tarde.
]

Asi pues, 10; ¢itados medios de control
y de regulacién de los cuaaaloﬁ isién rigurosamente
protegidos contra todo riesgo de obstrucciones y de

entarquinemientos:

&) por filtrado de los fluidos de ontirads;

b) por proteccidén por medio de los di-
fusores 106 y 108 contra toda penetracidn en la red
de impureszas procedentss del suelo y contra la
penetracién de las raices.

Por iltimo, una espita de insuflacién
de gas 173 y un programador 118 para el control
automdtico de la red pueden completar la instalacién
y funcionar asi como se dice & continuacién,

Las figuras 2a a 2d repressentan un

ejemplo de realizacién de un medio de toma (105 de
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lg figura 1), de su fijacién y de uns tetina ds .
acoplanientos En las figuras 2a, 2b y 2¢, este
nedio estd combinado con otro de control y de re-
gulacién de caudal; la pieza 205 que representan
en por lo tanto un manguito de empalme-dosificador-
tetina, mientras que la pieza 2054 de la figura 24
no es mas que un manguito de¢ empalms tetina.

El manguito ds empalme~dosificador-
tetinaﬁzos comprends un morro tubulsr 238 de
pesquefio- didmetro, Preferentemente, su longitud
sobrepasa ol e8pessor de las paradss dal ;ubo 210,
Su seccidn interior 239 constituye el orificio de
dogificacién del caudal, mientras que su pared ex-

erior que s¢ introduce sn un orificio, de seccidn

= o

igeramente mas pequefia, previsto en el tubo 210,
coopers {con el citado tubo para asegurar una cone-
xién estanca.

Ademfs, un cono 240, por ejemplo a 450,
congctado al morro tubular 238, realiza su asiento
sobre el borde exterior del orificio del tubo 210,
bajo &l efecto de un esfuerzo de aplicacidn del
manguito de empalme-dosificador-tetina 205 sobre
el tubo 210 y aflade un segundo efecto de estanquidad
al anierior.

El esfuerzo de aplicacién del manguito
de empalme-dogificedor-tetina 205 sobre el tubo
210 puede ser asegurado por cualquier medio olésf-
tico; un buen ejemplo o8 el clip 241 de aceroc parsa
muelle protegid§ 51de gce;o inoxidable.

Asi pues, despuds de haber horadado la
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tuberia 210 con una herramienta apropiada, lo que

toma una fraccidén de segundo, basta ds otro tismpo
muy corto para introducir el morro tubular 238

del manguito de smpalme-dosificador~tetina en el
orificio del tubo 210, y despuds, sn un trinquets,
colocar el clip 241 y conectar la pequefia tuberia
flexible 207; ol manguito de empalme-dosificador-
tetina se monta, fijo, sin riesgo de fuga y se
conscta al difusor porosoc que alimenta.

El manguito de empalme-tetina 2054 de
la figura 2d esté constituido por un manguito de
empalue~dosificador-tetinag 205d de las ﬂi;;ras 2; 8
2¢, cuyo orificio calibrado 239 es suprinmido y
reemplazado por un paso ghierto 239d cuyo caudal
es muy superior, bajo lﬁs condiciones de presién
de la red, a8l caudal requeridoe parﬁ ol punto de
difusién tenido en cuenta. E1 quio de control y
de regulacidén del caudal os entonces realizado
8 la entrada del manguito de empalme-teting y puede
eatar constituido por la tuberis de conexién 207d
entre el manguito de empalme-tetina 2054 y ol
difusor pﬁogo que e85 por egjemplo del tipo represen-
tado en la figure 3« El gontrol y la regulacidn
del cgudal se obgienen en este caso creando una
pérdida de carge elevada en la tuberfa 207d déndola
una gran longitud y/o0 un pequefio didmetro.

Estas piezas 205 y 205d pueden ser
roalizadas de cualquier material imputrescible.

Las materias plésticas moldoables resistentes son

un busn ejemploe. -
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La figura 3 repressnta un sjemplo de
reglizacidn de un difusor poroso. Esti constituido
por un sector de tubo poroso 348, cerrado en una
porcién extrema por un obturador 349 y en la otra
por otro obturadoer 350 que comprende una tetina
351, Esta tetina 351 estf consctada por una pequefia
tuberf{a flsxible 307, cuye otra pordién extrema
estd conectads sobre un manguito de empalme-dosifi-
cador~£etina 205 o sobre un manéuito de empalme-
tetina 205d. ‘

El tubo poroso 348 pusde realizarse
de cualquier material proso imputrescibley quse
presents un nivel suficiente de filtracidn{ y que
po permita atravesar las raices, por'ajemp}o, un
cerdmicas filtrantes 0 en metales dnoxidables
fritadod.~

Las figuras 4a y 4b reprssentan otro
ejemplo de realizacién de un medio de toma (104 -de
la figura 1) combinado para constituir un manguito
de empalme-dosificador-difusor poroso 456, y au
fijacidn mobre la tuberfa, El manguito de empalme-
dogificador-difusor poroso 456 comprende sl morro
tubular dogificador 438 y el cono 440, solidarios
de un estuche hueco 457 en el que desembocg ol
orificio calibrado 439. Una pared prdso 458 8o
engasta en l1g caja 457. Un clip 441 de acero para
reaorte protegido o de acero inoxidable mantiene
al manguito de empalmc-dosificédor—difusor poroso
456 Bobres sl tubo 410.

Agsi pues, se encumntran reunidos en
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uns sola pieza todos los elementos de las figuras

25 & 2¢c de lg figura 3 y las tuberias que les unen,

El manguito de empalme-dosificador-
difusor poroso se fabrica con los mismos materiales

5 que los anteriorments descritos.

La figura 5, representa, on una irin-
chera 559 practicada en el suelo y no cerradas, un
difusor porosgo 560 montado sobres una Eanalizacién
510 desuna red segfdn la invencién y pussto en

10 posicién en el medio de un montén de arena 56l. Easte

montén de arena coopera con el difusor poroso ensen-

chando la zona de acceso.del agua aportada ¥y prote-
giendo los difusores contra los entarquinamientos
por el lodo del sueslo. l

15 La figura 6 representa la vista en sec-
cidn de 1la red 603 de d;fusidn de 1fquido en su
punio mas alto del sector, al‘c%al estd conectada
una vdlvula automftica 619, Esta vidlvula comprende
un cusrpo cilindrico 662 en el que se desplaza un

20 flotador 663 que descanss sobre un tops, tal como
una rejilla 664, que evita la obstruccién durante
el degscando de la tuberfa 665 de llegada de agua.

Un asiento 666 coopera con. la junta
667 dispuesta Bobre la parte superior del flotador.

25 Una tapa 668 asociada a un filtro esegura la pro-
teccién de la védlvula contra las intemporiaé ¥
las inirusiones de lodo, polvo, wegotales, insectos
y animales. |

Degde que el sector do lz rad 603 =se

30 vacla, ol flotador 663 desciende sobre su tops 664



1o

15

20

25

30

5402082

y abre el orificio 666 que asegura la ontradahw

del aire en la red y el mantenimisnto de lg misma

o la prasidn atmosférica siprimiendo totalments
toda aspiracidén a través de los difusorss de

la red., Desde lg nueva pussta en presidn, el flota-
dor 663 remonta y obtura el amsiento 666.

Sobre terrenos accidentados, es posible
qua unos gectorsg de la red comprendan cada un&
sucesiones de puntos elevados y de puntos bajosy
lap vélvulas sutométicas 119, 613 deben antonces
ger multiplicadas. Oftro medio seglin la invencién
consiste en hacer, desde al momsnto del cierre
de una vilvula de ssctor, una inyeccidn de gas
tegulada por cuslquier medio conocido, preferen~
temente a una presidn del mismo orden quas la del

Yo 1o salida de la sspita de mando dsl

1{quido,
ssctor concernido. Las tuberias de inyeccidén de gas
172 y las espitas 173, figure 1, representan 10;
maedios de inyeccién. Esgta inyesccién purgs la red
y suprime todos los efactos de sifén.

La figura 7 repressnta un manguito de
empglme~dofisicador automftico-~difusor poroso
en 8l qus sl orificio de dosificacidn sstd conagti-
tuido por el pequsfio juego entre un orificio del-
gado 774 y una aguija de regulacidn 775 que le
straviesa, provocando las variaciones de la presidn
de la red un movimiento relativo entre si. El
orificio delgado estd en el centro de una pembrana
elfstice deformables 7765 la aguja 775 es solidaria

dea la pared porosa 758 y presenta una seccibén cre-
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cionte on el sentido de} degplazamiento de la menm-
brans bajo la accidn de 1g presién.

El dosificador ge conscta g la red
por sl morro tubular 738 Y su cono de esta‘nquidad
740 y es mantenido en posicién por cualquisr medio

eléstico, como ol manguite de empalme-dogificador-

difusor poroso de las figures 4a Y 4b. E1 morro

tubular 738 os solodario de un cuerpo 778, Dicho

cuerpo comprende en 8u centro un soporte anular 779
que limita la posicidén de rapoéo de lg membrans

776. Una8 ranuras radiales 780 permiten al 1fquido

& presidn que llega por elnorificio 739 actuar

gobre toda la superficie de la membrana, Lg membrang
776 debe ser flexible y tener una elasticidad pro-

pia que le asigna duraderamente el retorno & su
3

S

posicién de repogo, en principio contra sl soporte
anular 779. X este efecto, pue&e\ser fabricada ds
metal elfstico muy delgado, preferentemente con on=-
dulaciones 783 parg gumentar su flexibilidad.

El cuerpo 778 e8 preferiblements fa-
bbicado de materig pléstice moldeada; el difusor
poriso T58 sa apoys por el tirante anular 785 gobre
la membrana 776 y ¢l mantenimiento asl como 1lg
estanquidad de este conjunto son aSegurados por sl
engasi® ds la cajp 778. El funcionamisnto de oste
manguito ds empalmg-fosificador automético es el
siguiente: la diferencia de presién provocada,
en sorvicio, por 1s p&rdida de carga del liquido
durante el pago por el pequeiio jusgo entre el orifi-

cio 774 y 1g aguja 775, desvia le memdrana 776 de su
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posicién de reposo, contra su elasticidad propias

Este desplazemiento rompe todo depésito originario
en el orificio de regulacién que adtug sbbre el
caudal en sentido contrario de la variacidn de
la presién. Asf pues, este dosificador compensa
automfticamente el efecto de las variacionss de
presin sobre los caud;lea.

Los diversos elementos de la ;ed seghln
la inveﬁéién, 8 excepcién de las vflvulas 119 y
619, estén proferent;mente ent;rrados e una profun-
dided suficiente para no molestar la ejec;cién de
los trabajos des suelo, — -

La presents invenciédn no ha sido descrita
ﬁ repressntada més que a tftulo de ejemplo prefe-
rente, Sa pondrédn aportar equivalencias sn sus ele-
nentos cénétitutivoa sin por ello salir de su marco
que queda definido en las reivindicaciones que siguen.

NOTA «~

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, as!{ como la manera de realizarlo en
la préctica, debm hacerse constar que las disposiciones
anteriormente citadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental; tambidn se hace constar que el invento
se refiere a una solicitud de Patente presentada
en Francis n? 71.14844, de fecha de 26 de abril de
1.971, acogiéndose por lo tanto a los bensficios
que conceden los Convenios INnternacionales en vigor,
siendo lonque c;nstituyg ia esencia del referido

invento y por lo que se solicita Patente de Inveﬁcién
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por 20 afios en Espafla, sobre: Perfeccionamientos
en equipos de irrigacién, tratamiento y alimenta-
cién de suelos y vegetales por difusion subterrd-
nea de fluidos; caracterizéndose por lo siguiente:
1.~ Perfeccionamientos en squipos
de irrigacién, tratemiento y alimentacidn de
suslos y vegetales por difusidén subterrdnea de
fluidos, sobre terrenos que pueden presentar ni-
veles diferentes, que comprende al menos una espita
que acciona una red subterrénea de distribucién

de fluidos en la inmediacién de las raices des los

vegotsles, caracterizedos porque cada punto de
difusién de fluido de la red estd constituido por
un medio de toma del fluido sobre la red, por un
medio de acceso del fluido al suelo a travds de
una pared poross y por un medio ds unién entre el .
mediou&e toma y la pared, porosg, asegurando uno

de estos tres medios el control y la regulacién

del caudal de fluido sn funcidn, al menos de los

.tiompos de alimentacidén ds la red, del nivel en

dicha red, del punto de difusidn y de ls necesi-
dad de los vegetales surtidos.

2.~ Parfeccionamientos seglin la rei-
vindicacién 1, caracterizades porque el medio ds
control y de regulacidén del caudal d; los puntos
de difusién estf esencialmente constituido por
un orificio calibrado,

3.- Perfeccionamientos segln la rei-
vindieacidn 1, cafacterizados porque el medio do

control y de regulaciédn del caudal de los puntos-

Ml



de difusién estd sustancialmente constituido por
uns tubesria de pequeflz seccién dispuesta entrs.
la conexidn entre la red y la pa;ed porosa. - '
4,~ Perfeccionsmiantos segfin la rei-
5 vindicacién 1, caracterizados porque el medio da
regulacién y de control del caudal de los puntos
de difusién est4 esencialmente constituido por
la resistencia al deslizamiento de la pared porossa.
- 5.~ Perfeccionamientos segin la rei-
710 vindicacidén 1, caracterizados porque el medio de
control y de regulaciédn de caudal de los puntos
de difusién esté asegurado por una combinacifn
de al menos dos de los tres pardmetros de control;
ﬂrificio calibrado, longitud y diéme;ro de la
15 paquefia tuberfs y resistencis al deslizamiento de
la paredipoross.
6e= Perfsccionamientos segln una de
los reivindicaciones 2 y 5, carécterizados porqﬁe
al menos la pared interna del orificio de control
20 y de regulacién de cgudal presenta, sl menos super-
ficialmente, una presencla de producto hidréfugo,
tal como una silicona.
7.~ Perfeccionamisntos segiln una de
las reivindicaciones 2y 5, caracterizados porque
25 los slementos de un punto de difusidn constituidos
por ls conexidn sobre la red, la ostanquidag de
la conexién, el orificio ds control de caudal 'y
)
la conexién de la tuberfia de unién con la pared

porossa, astfn reslizados de ung mola pieza de

30 montaje y desmontaje instantineos sobre la tuberfa

e
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8.~ Perfeccionamientos segin una de

de la red.

las reivindicaciones 2 y 5, caracterizados porque
el punto de difusién al completo, constituido -
por la conexién sobre la red, la estanquided de
la conexidn, ol orificio de control de caudal,
la unién con la pared ;orosa y su mantenimiento,
estédn asegurados por una sola pileza de montaje ¥
desmont;jo instantfneos sobre la tubarlia de la
red. '

9.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicaecidén 1, caracterizados porque el medio de -
control y de regulacidn del caudal de los puntos de
difusién estd sUstancialmente constituido por un
orificio calibrado stravesado por una aguja de
regulacidn, provocando céda apsrtura y cierre de
la alimentacién de lg red un movimiento re}ativo
entre la aguja y el orificio.

10.- Perfeccionamientos segln la rei-
vindicacién 9, caracterizados porque la seccién
de la aguja de rogulacidén que coopera con sl orificio
calibrado es variable.

1l.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacién 1, caracterizados porque al nenos
una vilvula automftica abre automfticamentie un ori-
ficio que ponso un punto superior de la rea an
comunicacién con la atmésfera, tan pronto como la
alimentacidn de l{iquido es deteﬁi&a g que'enciorra
automiticaments a dicho orificio tan pronto como

la alimentacidédn de liquido ss rostablecida.
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12.~ Perfeccionamientos segfin la

reivindicaeiédn 1, caracterizados porque comprendes
una fuente de gas & presién regulada por cual-
quier medio convenientes cuyo caudal es contro-
lado por al menos una espita y qw; es5td consectada
a la red paralelament{ a lg salida de al menos
ung espita de acceso del liquido a la red.

13.- Perfeccionamisntos Begfin la rei-
vindicéﬁidn 12, caracterizsdos porque la citade
espita de llegada de gas a la red ss conirolade pdr
un nedio sutomético,.

14.- Perfsccionamientos seginla réi~
vindiecacién 1, caracterizados porque esté previsto
\un filtro a la entrada de la red.

15.- Perfeccionamientos en squipos de
irrigacién, tratemiento y alimentacién de suelos
y vegetales por difusién subterrénea de fluidos;
tal y como queda sustancialmente descrito en la
presente Yemoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Este Memoria consta de guince hojas
escritas a mfquina por una sola cara.
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