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La presente invencibn se refiere a la produc--i
cién de material refractario, y especialmente a la produg§
cibén de ladrillo de silice con estructura de tridimita, a?
partir del polvo de SiO2 que puede ser precipitado de losz

gases de desecho de hornos de fusidn que producen silicio .

metdlico o aleaciones que contienen silicio. Este polvo,
ique estd muy finamente dividido (coloidal), puede contenef
iaproximadamente 98% de Si.

: Se ha propuesto anteriormente la utilizacidn e
édel polvo de 8102 para producir ladrillo refractario, y :
controlar el procedimiento de calcinacidn de tal manera §
que se forme cristobalita. Segin este procedimiento, la !
!inversibn a cristobalita se efectla por calcinacibén en el :
intervalo de temperaturas de 800 a 13002C. Sin embargo,

la modificacidn cristobalitica tiene propiedades que en
muchos sentidos le hacen inﬁtilgen refractarios. Esto es
‘debido a8l hecho de que la cristobalité,\a una temperatura '
de 2702C, esté sujeta a una inversidn de modificacidn que;
estd acompafiada por un aumento de volumen, de manera que §
el material es fAcilmente agrietado por repetidos calen-
tamientos y enfriamientos a través del intervalo de la teg
peratura de inversidn. El cuarzo esti sujeto a una inver-E
5i6n similar de modificacidén a 5732C. También la tridimi-g
ta estd sujeta a inversiones espontlneas a 1172C y 16590,;
pero los cambios de volumen son aqul tan pequefios que no :
se consideran criticos. Ademds, un material tridimitico e;
muy resistente a los choques de temperatura a temperatura%
elevadas, ya que la expansidn térmica por encima de 2502C :

es despreciable.

Cuando se emplean cuarcita o vidrio de silice
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i cuarcita o calcedonia, y el material es caleinado a tem-

{ haga inofensivo. Se pueden producir materiales porosos por

: i, i
. adicibn de serrin, poliestireno expandido, etc, a la mez-|

e s R e e en

como materia prima para la produccidn de tridimita, siem-:
pre se forma una cristobalita primaris que luego se si-
gue invirtiendo a tridimita. Esta filtima inversidén ha de 1
ser lo més cuantitativa posible, ya que los contenidos

de ineluso el 5% de cristobalita en los ladrillos son con
siderados desfavorables para muchos fines.

Los ladrillos de tridimita se fabrican usual

mente por calcinacidn de materia.prima mineral tal como

peraturas de 1400 a 15002C, Se debe afiadir hasta 5% de
Ca0, en parte para catalizar la inversidn a tridimita, y
en parte para establecer uniones de silicato cdleico entre

los granos de tridimita. Se obtiene simulténesmente el

que el %equeﬁo contenido de Al1,0, en la materia prima se
, 273 ;

cla. _ ‘

Una de las dificultades relacionadas con eli
método conocido para producir ladrillos de silice es que |
las inversiones cuarzo-cristobalita-tridimita son tan len
tas que el producto calcinado puede contener cuarzo y/o |

cristobalita que no han sido invertidos. Esto sucede es-

pecialmente cuando se produce material poroso, ya que las

inversiomes parecen transcurrir en tal material mis len-
tamente que en el material compacto. las calidades comer-
ciales de ladrillo de silice pueden contener cantidades :
aproximadamente iguales de cristobalita y de tridimita. }

Adenés, las mezclas de cuarzo son dificiles%
de plastificar, lo que produce inconvenientes en la for-

macibén de la mezcla. Por ejemplo, tales mezclas no son

t
(&
1
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adecuadas para extrusidén en la produceidn a escala indus-

trial.

do ahora que se pueden evitar estos inconvenientes cuando;
ise usa como materia prima para la manufactura de ladrillos
lde tridimita el polvo de SiOa que puede ser precipitado de
jlos gases de desecho procedentes de hornos que producen

gilicio metdlico o aleaciones que contienen silicio. Por

luso de tales polvos se obtienen mezclas que btienen prople-

dades de plasticidad mejoradas, de manera que se les puede

\

Ca(OH)2 en cantidad de hasta el 5% en peso de los ladri-

particulas de silice. La cal puede ser suministrada tam-
bién en forma de lechada de cal o similarves.

Cuando la mezcela ha sido amasada a fondo,se
aflade una cantidad aproximadamente equivalente de carbona-

to amdénico, hidrogencearbonato amdnico, oxalato amdnico u

de los componentes célcicos dificilmente solubles. Las sa-!

‘les amdnicas se disuelven répidamente en el presente 1i-

Los autores de la presente invencidn han hallg

dar forma fécilmente por métodos de compresidn o extrusmoq.
Mediante una sola operacidén de calcinacidn se obtilene unaé
inversibn aproximadamente total a tridimita, debido sl he-
cho de que la materia prima consiste en muy pequeiias par-i
ticulas de vidrio de silice. f

Segln el método dezla presente invencidn, una
mezela humedecida de polvo de Si02, y.posiblemente un matg

il

rial formador de poros, es plastificada por adicidn de t

1llos ya calcinados. La cal tiene un fuerte efecto de plas-
tificacidn, lo que indica que la cal se disuelve primero ?

en la fase agua, y luego se une sobre la superficie de laé

'
{
{
H
i
i
i

t
i
)

!

otra sal amdnica, en polvo, lo que produce la precipitacién

!

!
i
f
!
1
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gquido, ¥ durante el amasado continuo de la mezcla trans-
éformarén a la cal en un componente cdleico dificilmente

ésoluble del que se supone que se deposita sobre las par-
[ticulas de sflice en estado fimemente dividido, mientras
%que el amoniaco liberado pésaré a ser el agente plastifi—?

écante, tras la cal. Si la cal no es precipitada como sal
%dificilmente soluble, de la manera descrita, durante la

ioperacién de secado tendrd lugar un transporte de cal des—
: :
?de el interior del ladrillo hasbta su parte exterior, y es-
%to producird durante la operacién de calcinacidén unos en—%

gcogimientos diferentes en la parte interior y exterior del

§ladrillo, lo que, de nuevo, produce el agrietamiento del i
adrillo. |
\ Cuando la mezcla ya estd amasada es calcina-
|

ida seglin una curva especial de temperatura, con un calenta

o rd ) !
miento relativamente lento a través del intervalo de tempe.

H

iratura de 800 a 9002C, antes de elevar la temperatura hast:

¢ H
§aproximadamente 14002C. De esta manera se forma cristobali-

ita en una modificacibén activa que se caracteriza por nume-;
' !

1

‘rosos defectos reticulares. Esta cristobalita es inverti-

ida a tridimita mds fécilmente que la cristobalita, mis pu-
gra, que se forma por inversidn a mayor temperatura. %
; Ia invencién se ha descrito en lo que ante- |
écede en relacidn con el.polvo deVSiO2 que puede ser precipi
gtado de los gases de desecho procedentes de diferentes pro?
gcedimientos metalirgicos, pero también se pueden utilizar

éotros materiales de S10, muy finemente divididos, de carég:
, _
jter tanto amorfo como coloidal, por ejemplo tierra de dia-
!

étomeas, como materia prima para el ladrillo de silice.

Ejemplo 1



Una mezcla consistente en 150 g de polvo de
8i0,, 570 g de serrin y 1,35 litros de agua fué amasada du
rante aproximadamente 10 min, en un nezclador de escala
ide laboratorio. Luego se afiadieron 40 g de hidréxido cél-:

5 ?cico finamente molido, y la mezcla volvid a ser amasada '
idurante 10 min. Al final se afiadieron 60 g de hidrogeno- ‘
.carbonato aménico, y se volvid a amasar la mezcla duranteé
%lO min. é
é La mezcle ya preparada era relativamente plas

10 tlca, y se le did a mano forma de ladrillos de 230 x 115 x
!65 mm, en un simple molde de hierro. Los ladrillos ya mol-
?deados fueron secados a temperatura amblente durante de :
12 a 15 horas, y luego fueron sometidos a secado a aproxi—E
madamente 502C, en una cémara de secado, durante 48 horas,

15 antes de ser calcinados. La oper?clon de calcinacidn se .
“efectud en un horno de laboratorio con elementos Kanthal. i
Durante la calcinacién, los ladrillos fupron calentados haé
ta aproximadamente 4509C en el curso de 2 horas, menteni- §
dos s ﬁna temperatura de 450 a 50092C durante 4 horas, y :

20 subsiguientemente se los siguid calentando hasta 83020, La3
temperatura fué mantenida entre 830 y 9002C durante aproxm-
madamente 15 horas, y luego fué elevada hasta un méximo i
de temperatura de 1380 a 14002C, que fué mantenida durantei
aproximadamente 10 horas. Luego se pard el horno, y los lgg

25 drillos fueron enfriados durante la noche. ;
| Los ladrillos tenian los datos siguientes:

Porosidad 67% {
Peso por unidad de volumen, 0,74 kg/dm5

22-4-72 -6 -
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Muestra I Muestra iI

ty 1595eC vy 1605902

Resistencia a la compresién del '

refractario i
by 16302C Ty 16259C

: : |
5 -ta se define como el limite de temperatura que correspon-|

-de a un encogimiento longitudinal del 0,6%, cuando la mueé
itra es calentada bajo presibén de 1 kg/cm2 y la temperatur%
%se eleva segln un diagrama normalizado de temperatura/tieé
épo. te se define como la temperatura que produce un en%
10 ;cogimiento longitudinal del 40%, lo que corresponde a una!

i
i
s

Ero’cura total.

i
|
i
f
Ejemplo 2 i
\ El método de produccidn fué el mismo que i

§

15 en el ejemplo 1, perc la mezcla de materia prima consis=-

ti6 en este casop en:
1500 g de polvo de 8102

380 g de serrin

2 litros de poliestireno expandido
20 1,15 litros de agua
40 g de hidrdxido célcico Ca(OH)2

110 g de hidrogenocarbonato amdnico

Tos ladrillos calcinados tenian los siguienbes datos:
- Porosidad 73% !
25 Peso por unidad de volumen, 0,61 kg/dm’

Resistencia a la compresidn del refractario: t = 16302C;

a
£, = 16402C .
e ;
Ejemplo 5
30 Los ladrillos fueron comprimidos a un tamaﬁo(

22~4-~72 ' -7~



de 225 x 115 x 70 mm, a partir de una mezcla comnsistente
‘en:
150 g de polvo de 5102
570 g de serrin
5 1 litro de agua
40 g de hidrdéxido cllcico finamente dividido
‘ 60 g de carbonato amodnico
ELa resistencia total a la compresidén durante la compresidn
fué 2100 kg.
10 Ia calcinacidn se efectud segiin el siguien-

te esquema:

desde O hasta 4502C aproximadamente 2 ho{

ras ;

4500C 10 a 12 horas :

15 desde 450 hasta 14002C 12 horas X

140090 ‘ 9 horas ;

desde 1400 hasta 202G 10 a 15 horas :

Peso por unidad de volumen del ladrillo\calcinado, 0,67 ,

xg/dm> %

20 - La presente solicitud que corresponde a la '
presentada en Noruega, el 26 de Abril de 1.971, bajo el

:nﬁmero 1540/71, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. :

25 :

REIVINDICACIONES :

!

30 Los puntos de invencidn propia y nueva que .

.
i

2%424é§gzjy/f’ - 8- | %
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" se presentan para que sean obaeto de la presente soliei-

- tud de Patente de Inveneidn en Espafia, por VEINTE afios,

-son los siguientes: !

1.~ Método para producir ladrillos de silice’

‘a partir de un material que contiene 510, finamente divi-'

.dido, en el que el material que contiene 5102 Yy posible- :
mente un material formador de poros son amasados y plas- §
tificados por adicidn de cal en presencia de agua, carac- |
}terizado dicho procedimiento porque el calcio es precipi-
‘tado durante el amasado, en forma de sal de calecio difi-

cilmente soluble, por adicibnm de carbomato amdnico, hmdro

genocarbonato ambdnico, oxalato amdnico o compuestos similg
res, durante el amasado continuado. :
\ 2.~ Método segin la reivindicacibén 1, carae-g
terxzado porque la mezcla amasada es calcinada a trldlmlta
por lento calenéamlento a través del intervalo de tempera—;
tura de 800 s 9002C, antes de elevar la btemperatura hasta §
140080, ?
3.~ Método para producir ladrillos de silice '

a partir de un material que contiene 3102 finamente divi- é

dido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede y para los fines que se han especificado. i
Esta Memoria consta de nueve hojas escritas

& méquina por una sola cara.

Madrid, 25 ABH ]972 5:”

P.A.

(1]
Alb ik

por Pod
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