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capsuladas de compuestos ta le s  como e l 3 ,3-bis(p-dim etilam inofe, 
n ü ) -6 -  dime tilam in o fta l Id o que desarro llan  co lo r a l  quedar l i  

bres de la s  capsulas y en tra r en contacto con una sustancia tfci 

da co ireactante en la  misma hoja del m ateria l de re g is tro  o en 
o ira  d ife ren te . Algunos de lo s  compuestos conocidos son propen­

sos a decolorarse y a no d e sa rro lla r la  adecuada intensidad de 

co lo r.
Se ha descubierto ahora un nt&aero de compuestos de te tr a -  

c lo ro fta lid o  que tienen  tendencia a  p resen tar mejores caracte­
r ís t ic a s  y dar mejores resu ltados oon loa m ateriales de re g is tre

i
anteriorm ente mencionados.

De acuerdo con este  descubrim iento, en e s ta  invención se 

u tiliz a n  compuestos de te tra c lo ro fta lid o  cromogánicos cuya fó r­

mula general es

donde cada R representa un grupo seleccionado a lq u il- ,fe n il- fe n i 

la lq u il- ,a lc o r i su s titu id o , p-am inofenil no su stitu id o  ,p Í r r d - 2 -  
11, ó in d o l-3 -il, en lo s  que cualquier grupo a lq u il tie n e  de 1 a
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4 átomos de carbono. ......
En loa compuestos p referen tes, lo s  dos grupos represen ta-

!
dos por R en la  a n te rio r fórmula son seleccionados (cada uno de 

e llo s ) de en tre lo s  grupos cuya fórmula general es la  siguiente^

en l a  que cada Hj es seleccionado en tre hidrógeno, un grupo fe n il 
un grupo fe n íla lq u il y un grupo a lq u il de 1 a  4 , átomo de carbo­
no, y cada es seleccionado en tre hidrógeno, un grupo fe n il y 
un grupo a lq u il de t  a  4 , átomos de carbono <í

A continuación,en lo s  Ejemplos que siguen, se describen a l­
gunos compuestos de acuerdo con la  presente invención,por v ía  de 

ejemplos, haciéndose referencia en e llo s  a  lo s  dibujos que se a -  
compaEan en lo s  que se presentan fórmulas químicas en la s  que,por 
sim plicidad, se u ti l iz a  e l  signo % para rep resen tar e l grupo fe­
n i l .  Se observará que en estos Ejemplos, cuando uno de ios dos gru 
pos R es un grupo p i r r o l i l  (111) e l otro grupo R o bien es un gru 
po p-am inofenil(l) ó un grupo in d o lil ( I I )

E J E M P L O  1
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La preparación del 3—(p**dimetilaminofenil)—3—(1-me t i lp i— 

^ o l - 2 - i l  )-4 ,5 ,6 ,7  ,- te  tra c l oro f ta l  ido( que se presenta en la  f i ­
gura 1), se re a liz a  disolviendo 13.5 g r de acetato  de la c to l de 
4 '-dim etüam ino-3,4*5,6 -te tracloro-2-carboxibenzofenona y 2,68 

50 g . de N -m etilp irro l en 100 mi. de benceno*Se a g ita  la  mezcla en 

baño de h ie lo  y se añade Al Clg lentam ente. Después de a g ita r  
10 minutos en e l baño de h ie lo , se añade agua.La capa de bence­

no se separa y lava con agua con una solución de bicarbonato só 
dico a l  %  y con agua o tra  vez.Deapuós de la  separación se eva-

55 pora e l benceno y se re c r is ta liz a  e l  producto a  p a r t i r  de ó te r
ide benceno-petróleo .E l producto tien e  un punto de fusión  de 

1^5-110CC y una solución del mismo en benceho produce un co lo r 
pórpura sobre a r c i l la  ácida y un co lo r verde sobre cao lín .

E J E M P L O  2
6o Se prepara e l 3 -(p -d im etilam inofen il)-3 -(2 -fen ilindo l-3 -

11) -4 ,5 ,6 ,7 -te  tra d o ro f  ta l  id  o (que se presen ta en la  fig u ra  2} 
disolviendo 13.5g. de lac to ace ta to  de 4*-dim etilam ino-3.4,5,6,- 
tetiadoro-2-carboxibenzofenona y 6.4 g . de 2 -fen ilin d o l en 200 
m i. de cloruro  de m etileno.M ientras l a  mezcla se a g ita  en baño 

65 de h ie lo  a 5SC, se añaden 13^3 g . de Al Cl^ y la  tem peratura su
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be a  20*0. Se añade agua a la  mezcla despaja de 10 niñatos de* 

ag itac ió n . La capa de cloruro  de m etileno se separa, se lava 

con ag a , se lava con s o la c io  de bicarbonato sádico a l  5% y se 

vuelve a  la v a r con agaa*Despuds de l a  e vapor acida e l  producto 

70 ad lide se re c irs ta liz a  a  p a r t i r  de d te r de petrdleo-CH Cl^. E l 
resu ltado  e s  un 58% en peso y e l producto tiene un punto de fu - 
aidn de 272-273^0^ Una solucidh del producto f in a l en benceno 
da co lor azu l sobre a rc i lla  deida y  co lo r várde sobre cao lín , 

E J E M P L O  3

75 Los seguientes productos:
(a) 3-*(p-dimetilaminofenü)-3-(2-metilindol-3**Ü)**4,5 ,6,7**^tra 

c lo ro fta lid o (que se presen ta en la  fig u ra  3 ),
(b) 3-(p^dietilam inofenil)--3^( 1 ̂ -d im e tilin d o l-3 -il) -4 ,5 ,6 ,7  

te tra c lo ro fta lid o (que se presenta en la  fig u ra  4) y

8o (e) 3-(p-dim etilam inofenil)-3--( 1y 2 -d im etü in d o l-3 -Íl)-4 ,5 ,6 ,7 - 
te trac lo ro fta lid o íq u e se presenta en la  fig u ra  5) 

se preparan a  p a r t i r  de lo s  sig u ien tes reactivos,entpleando e l  - 

procedimiento explicado ene3. Ejemplo 2 : /
(a) lac toaeeta to  de 4^dim etílam ino-3 ,4 ,5 , 6-tetraclo ro -2 -carbo- 

85 xibenzofenona y 2-m etilindol,

-  5



(b) 4-** dim etilam ino-3,4 ,5 ,6 -te tracloro-2-caboxibenzof enona y 1, 
2-dim etilindol y
(o) lacto aceta to  de 4 '-dim etilam ino-3,4 ,5 y6-tetracloro-2-carbo-

xibenzofenona y 1 ,2 -d im etilindo l.
E l punto de fusión y e l co lo r del papel a la  a rc illa  á c i-

da y cao lín  son como sigue;
Punto de fusión A rc illa  ácida Caolínen ¿d ___________ ______

(a) 301-302 Azul Verde
(b) 195-196 Azul fu e rte  Verde-azulado
(c) 228-230 Azul oscuro Verde-azulado
e l 3-(p-dime tilam in o fen il)-3 -(1 ,2-dimetilin d o l-3 - il)-4 ,5 ,6 ,7 —

i
te tra c lo ro fta lid o  de (b) presenta un mayor grado de* re s is te n c ia  
a  la  decoloración que su enólogo no olo rizado.E ste compuesto 
muestra tambión excelentes c a ra c te rís tic a s  de so lu b ilid ad .' ' 

E J E M P L O  4
El 3-(p-dim etilam inofenil)-3-( 1-etil-2-m etilin d o l-3 -Ü  ) -  

4*5*6,7 -te tra c lo ro fta lid o (que se presenta en la  fig u ra  6 ),se  

prepara a -p a r tir  de una mezcla de 2.0 g . de 4 '-d ie  tilam ino-3*4, 
5 ,6 - te tra c loro-2-carboxibanzof enona, 2.7 g . de una solución de 

1-etil-2 -m etilin d o l a l  8% y 5 m i. de anhídrido acótico.Se tra ­
ta  l a  mezcla durante 1 hora con e l  tratam iento re flu x , se en fría



y se v ie rte  en agua .A la  solución se le  3a basiciáad con amonia 

co y se ex trae dos veces con benceno+Bl ex tracto  de benceno se 
lava con agua, se seca con N&g SO  ̂ y se conoentm  a un ace ite  

que se c r is ta liz a  d e l benceno para dar 2.6 g . de un producto 
oon un punto de fusión  de 2oo-2l4SC. La re c ris ta liz a c ió n  a  par­
t i r  de un ó te r de benceno-petróleo produce un m.p.de 225- 227^0. 
Una solución de este  m aterial en benceno da un co lor azul-verde 
so en la s  hojas de cao lín  y azul en la s  de a r c i l la  deida.

B J  BM P LO 5

U tilizando e l  procedimiento descrito  en e l  Ejemplo 4 . se
prepara

(d) 3-(p -d ie tilam in o fen il)-3- (  1- e t i l - 2-m etílindo l-3- i l ) - 4, 5. 6, 7-  
te tra c lo ro fta l ido(pre sentado en la  fig u ra  7) í

a  p a r t i r  de 4 '-d ie  tilam ino-3 .4 .5 .6-tatraclbro-2-carboxibenzofeno 
na y 1-e  t i l - 2-me tllin d o l y también se prepara e l

(e ) 3—(4—e t i l —2—m etilindol—3—i l ) —3— (2—fen ilin d o l—3—i l )—4.5 .6 .7—te^ 
trac lo ro fta lid o (d e  la  fig u ra  8)^
a p a r tir  del l-s tÍ l-2 -m e til-3 -(2-carbox i-3. 4. 5, 6-te traclo rob en - 
zo il)-in d o l y 2-fen ilindol.L os tiempos de re flu x  son de 3 horas 
y 1 o minutos respectivam ente.



Los puntos de fusión  y colores sobre papeles de a r c i l la
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135

ócida y cao lín  son lo s  sig u ien tes:
Punto de fusión  A rc illaen SC Acida

(d) 221-223 Azul
(e) 250-251 Pórp.ura

E J  E M P L O 6

Caolín
Azul-verdoso
Ptírpura

Se preparan lo s sign ien tes productos:
(f) 3-(p-dietilam inofenil)-3-(p-E^-bencil-I!-etilam ino-0^m e,tilfe-

n il)-4 y 5 y6 y7 -te tra c lo ro fta lid o (de la  fig u ra  9) y
(g) 3-(p-dietilam inofenil)-3-(p-N *N -(3ibencüam inofenil)-4*5y 6,7 j 

- te tra c lo rfta lid o  (de la  fig u ra  lb')^
de acuerdo con e l  procedimiento explicado en elEjemplo 2 , excep­
to  en que lo s  tiempos de reacción son & hora en baño de hielo*, 
seguida por 1 hora a  l a  tem peratura ambienta.Loa reactivo s em- 

14o pleados son:
(f) e l lac to aceta to  de 4 ' -d ie tilam in o -3 ,4 ,5* 6 ,- te  trac lo ro -2 -ca r- 

boxibenzofenona y N-bencil-N-e til-m -to lu id in a  y

(g) e l  lac toaceta to  de 4 '-dietilam ino-3y4y5¡,6 -te tracloro-2-carbo^ 
xibenzofenona y  N ,N -dihencilanilinay

I * ' _
145 Los puntos de fusión y co lo res sobre papel de a rc i lla  sfci
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3a y cao lín  son lo s  sig u ien tes:
Punto áe fusión en se A rc illa  Adida Caolín

(f )  224-225 verde verde
(g) 142-143 verde verde

E J E M P L O  7
15o se prepara 3 -(p -d ie tilam in o -o -e to x ifen il)-3 -(1 -e tÍl-2 -m etil

ind o l-3 -ü )-4 *5 #6 *^te trao lo ro ftaH d o(de la  fig u ra  41)# mezclando 
8*9 g . de 1-e til-2 -m etil-3 -(2 -ca rb o x i-3 ,4* 5 * 6-tetrac lo ro benzo il) 
-in d o l y 4*24 gramos de m-die tilam in ofen il t  id ina en 20 mi# da an­

h íd rido  acético  *La mezcla se t r a ta  durante 10 minutos con e l tra -
1$5 Amiento re  flu x  y se v ie rte  en agua de hielo* Despuáa de aSadir

\   ̂
amoniaco*se extrae la  mezcla con benceno+La solución de benceno

!se lava dos veces con agua* se seca y evapora hasta  un pequeKo vo­
lumen. Se aHade una pequeSa cantidad de ó te r de petró leo  y e l  pre­

cip itado  re su ltan te  se recoge y  seca. Se obtienen 5.5 g . de mate- 
16o r i a l  de punto de fusión de 181-182SC* Despuós de re c ils ta liz a rse *  

e l  punto de fusión  es de 182-185SC+ Una solución de este  produc­

to en benoeno da un co lo r rojo-azulado cuando se ap lioa a la s  ho­
ja s  de a rc illa  ócida y azul con la s  ho jas de caolín*

Se hacen impresiones en la s  hojas sensib ilizadas con e l  com 

puesto(c) del Ejemplo 3# y su  correspondiente compuesto d esc lo ri-
165 zade. En lá  tab la  sigu ien te estó  formada por la s  intensidades re -

9



ile c tiv a s  que se han obtenido con ana variedad de impresionesVsa 
B es la  razón de la  intensidad del co lo r por encima de l a  in ten­
sidad del fondo .E l v a lo r de 1.000 ind ica e l  co lor blanco .Por con 
siguiente? a  menor re íle c ta n c ia  mayor es e l valo r de R. S i R au— 

17o menta a l  aumentar e l tiempo?es que la  impresión se d eb ilita .L o s 
compuestos que presentan buena re s is te n c ia  a  la  decoloración o- 
frecen menores incrementos de R a l pasar e l tiempo.

Los valores de la s  re ile c ta n c ia s  se conv irtieron  a la s  

funciones Kubelkar-Nunk(X/S) ? e l cáloglo y uso de la s  cuales íh e - 
175 ron descritos por e l  Dr. G .Kortum y otros en "Angewandte Chemie" ? 

Edición In ternacional, 2 , pags. 333 ^ 341 (1963) .E stas funciones 
nuA medida fidedigna de l a  cantidad de c^olor presen te por uni 

dad de superfic ie  de la s  impresiones que se prueban*
Por lo  tan to  ? la  tab la  sig u ien te , ofrece una cempáración 

18o de la  in tensidad del color a s i  como de l a  cantidad de co lo r p re -

185

dente.

Desolorizado

ImpresiónFresca
E— B E

Impresión v is  ja  de 4 horasÉ ------  ATS"
Resina 80-20^0.218 1.403 
P ara fen ilfe -

0.250 1.125

nol
S ilto n (a ro i-

0.168 2.060 0.168 2.060
H a  decida) 0.1o8 3*684 0.225 1*335
A tapSlguita 0.112 3*520 0.178 1.898

Impresión v ie ja  de 8  semanas
a   H S
0.310= 0.768.

0.195 1.162
0.480 0.282
0.745 0.044

1o



Tetraclorizado
Resina 80-20 0,225 1,385 0.230 1.289 0.260 1.053
P arafen ilfenol 0,143 2.568 0,162 2.167 0.172 1.993
S ilton 0,060 7,363 0.098 4.151 0.625 0.113
A tapulgíta . 0,108 Í.684 0,130 2.911

80 p artes en pese de b u tilfe n o l- p a ra -te ro ia rc io  y 
20 p a rtes  en pese de paraclorofenol ,

19e yo solo presentan lo s  compuestos te trac lo rizad o s mejor in ­

tensidad re ílec tiv a(R ) en la s  v a rias  fases de decoloración,sino
que tambión poseen mayores cantidades de color(X/S) en loa va­
rio s  grados de in tensidad .

Mediante mótodos análogos y u tilizando  m ateriales in io ia -  
195 íe s  adecuados,se pueden s in te tiz a r  tambián lo s  sigu ien tes com- 

puestos t

3-p-N -bencil-N -etilam inofenil)-3 -(1-etÍl-2 -m étilindo l-3- 
( 1-e til-2 -m e tilin d o l-3 -il ) -4 ,5 ,6 ,7 ,—te tra c lo ro fta lid o ( figura 13) 

3 -í 2-me tilin d o 3 .-3 -il )-3-* (1-etil-2^m e tilin d o l )-4 ,5 ,6 ,7-te—
2oo trac lo ro fta lid o (fig u ra  14).

3-( 1-me til-2 -fe n ilin d o l-3 -H  )-3 -( 1 -e  til-2-m e tílin d o l-3 - il)
-4 ,5 ,6 ,7 -te  tra c l or of ta lid o  (figura 1$h*

3-( 1 -m etÍlp irro l-2 -Ü )-3 -( 1 -e til-2  m e tÍlín d o l-3 -il)-4 ,5,6 ,

7 -te trao lo ro fta lid o (fig u ra  16) y
2o5
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g,?*-tet ra c lo ro fta lid o  (fig u ra  11).

W .3... T A
La- patenta Invención que p a r ve in te  eEos es aolioit& áa^ #e^. 

21#  berá recaer sobra la s  s i t i e n  te s t
^EynHBIC^DlOSES

"B m ssm taüK ! M üí M  a ^ e i o N  m

215

223

225

.ün$HE6n?IW, qm- se oam cteriga par l a  siguiente. fomn- 
la  ganarais?

\ :
en la qw ceda R representa m  grapa saioccloaa# alqail̂ #foail̂
feailaqnü̂ - a alcoag. sustituido,. a p-̂ M-aa na sustituido, pirrol-

a ináeM-il, oa loa qae los grapas alquil timen de. l a 4
atoaos ge Garbeas*

^LeRQj^A^mos 38MS9!8^$0S* $ de soaeráo osa la. r^iviadicaci^n. 13-
ea la s  §ae cada pna de lo s  grupos R es seloceieagde en tre  grupos 
qaa tio aea  la  forsm la general



áoaáe aeáa R#. aa mRaceiauaga' .8R grapa faâ .#,...
en g ru p a feaRRaRquiR y  m  gnqpa aRquRR ge R a  4 ^ a a a a  ge c a r- 
boaa, R% ^  M árágene a  un grupa aRc^R #  un aRgaRR. 4e R

230 a  4  ^taRoe #¡ y  aa3a grapa ^y . a s  aaRaaaRaasga ^ r a
!Már4gea9y un g ^ p a  fe8&&*, y  su  grapa eRqaRR áe R a 4 étoaaa ge

aa r^ aay

23%

3 ^ -  0^ ^  3H o ^ n m o s
PARIDOS. en<X503miOOS"^  de ^m eraa cea Re reR% aaieaeí$a 

2&y ea. Ras qaa sma- as Ras gas grapas R es ss¡. grapa pRraaMSR. (1113

y el, e tre  grapa R es aa grupo p-aminofeaíR. ( I )  a  M,e& w  grapa 

RaáaRRR. ( I I ) J

3:40

243

4*.**
?ARRP03 eRCEBS-̂ ROOSí 4$ eaaoráQ cea Ras reRiMRaaaReaee 

engerieres es Res qaa eR ooRpaoeto es eR ^(p^^WssRaefenRR)
a*míM

^(R ^K ctiR piiw l^^ÍR )^3y^?-t9-tm 9R or9f'6aIÍ.áe4

3^ -
O&OROPTARIRÔ  (B83^&E^eea'fz s e # s  Ras roM aiiaacR oaea a n te rio r 

res aa Res que a l seRpueata aa eR 3-(p^RRe^neEiaof9aiR)-3^^^- 
f^aRRiaáoR—3^R^**4t3#6y%^tetraeRoroftaRüa^

M  OR^KeiO! m  OOm^BSW 

 ̂ aegda 'W&^á&aae&aaea aaterioresy

^ R3



áSO

355

260

365

en loa que el eespneetô  el 3-(p-3ía3'&lloí!á.aefouil)-3^3^ 

B6^%Rgo^^i)^y5,6,?-.iotyacloyoftaliéo*

? a ^  Fám M. OBg^oiON m  eo n rn m ss sm m -
n^OH'/AIDQS CRmmniCOSs eam o-teiíss^o peas^e en la s  e l  

aetapegate es el 3níp-áietiIeMnofenll)-3-<l,2-gi^til3.agol-.3-ll) 

^#5$M*-totysolojBoít8li6a

83*- BE c^F PE ^ea %gBM-
OLOROFTALH'OS CRünQ(yÎ ICO§g oayeotoTlsa^o poyque ea los q!6&e ol 

pospuesto os e l  3 - ( p ^ i ^ t i l s s i a o í 1 ,2 -a im et3 .1 ^o M '^ il) 
-4#5#6y?^-totmoloyoftalláo*

i
ÜLORO^áLUí'03 OROHO^IüOSs qae ce oayeateyim paa^no el OOE&-- 

puesto es e l  l^ íp ^d lB atilssiR o feR il)í-^ (l^ '¿ tl^3 -sa& tlllaáo l-3 -
l l ) - 4 ,5 .6^7,-tetyas^loyoftslMo.

lo a .-  "pm cEsm i^TO ráR& i& o m m e m  ,cospBE$so^.*'gn- 
TMOIO^OFOMIBOU CRW Sm iW a que so samOtOjBlg&^gO^O e l  
oompaesto. ea o l 3^(p-áietileslaofaail)—
3-ll)-4^5$ 6^7^-tetraeleyoft^lide.

n c ^  apaeoaD^iESTO PAgÁAM em3?eio§. BE TE-
5!BA0L0R0FTAHD0S 0R0í¿esan00S: que se o aysete^ga poique e l  —' 
oompaesto es e l 3 ^ (l^ tlM -^ tllM 3 o l-^ l)-3 -(3 -# esllla á o M "  
il)-4#5 <.6,7^-tct3?eelo^olftalído*

14



3RS*<* *PB03SBnníRT6 M  BE B0apcná%5 TÍ5TRR-

W  36 a a w ta c isa  payane #1 aca^

ptiesto ae 6%

a*-mtilfatdl)*4,$^6y7^tatyaolaya.f'teM3a,. ..

^  ^ o c ^ n s í s e  n? LA earm naH  BE ^oM sss?^  $s^SA^- 

^MseMCCO^ qna se asyas:tay^a ^yqna a l  ccm- 

pnaeta aa a l  3-(-p^letlla6lnafeiü.l)-3-(pQí^g-álM ncllc5íln&f'a^ 

a ll ) ^  ,5,^#?-^atrcalar!3ftalMa^

' M6 ?RoeB^iEN^o PARA M on?nistan m  a e ^ s w #  

úLOmFSAM:̂ s qaa #e camattMRsa parqna a l aaaw

puesta ea a l ^ íp^letila^now )^etú^aD Í1^3^(!l-atll--2-^ati*-

i s e .^  M M m a K íe -M A  M  am ^oioB  m . e^sBU Tcs TETRAO 
CLORQpŷ UBOS eRĈ ê HH'iooS'í qma se cacee taci!&a parque a l a ^ -  

plasta as a l 3^ (p^ ^ aB C íl^ r^ tila !d ^ cfaail)*< l^ l^ tÍl^ ^ iell-

l^atcaolara^ t alMc^

16& FROeSDnsŷ Tú PARA LA 3BTENÜI0K 3B ee^eM üK S:̂ EA-  

ÜLÜRQF̂ AMM. emmGRRieoSc qm sa cacacterísa payana a l CM&* 

puesta es a l

6y 7^tatyaalaycfta3.i^

17&--3PROBEOIHIBNTÓ RAM M  OBSEHÚION' SR. eúUMMOS TRRA-
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300

30$

CLOROOS AMBOS qne a# ce ra^ te ris í; poxqae e l  cár­

peoste es e l  3 ^ (2 -s^ tiliR d c l-3 - il) -3 -( i-s tM ^ ^ ^ tilÍn d e l-3 - '
l l) -4 ,3 ,6 , 7 -to trsc lc ro f ta lid c^

18a pReoEBiMigNiros PARA o n esso i^  Bu e w jngnA--
0B0R0FTA1ÍB9S. Ol^MO^xeQS^ qpa se c m e ste risa  p e r^ e  a l  ee^* 

pasado ea d  3 -íl-B 8 td -2 -fed liad e l-3 4 ^3 -3 -(l-^ t3 .1 * -2 -re tilin < - 
dd-3-31)-4§ ,3y6 ,.7 -tetradorcftalidG .

1 ^ 33QS PAM M  OBSENCHM BU O O ^^O S . & R A -
CBOSOFSAUDOí; CB0ia0&ERI3PS%í  qe,e se caracte^t-sa porq&e a l  933B-

pna&to as  a l  3 -(l-m tllp irrd ^ -4 1 )--3 -(l-e t3 .1 --2 -n a ^ lin d ú l-2 --ll) 
-4# 5 ̂  6, 7 - te tra d e ro f  t  a lid e  .  ^

S0&,- PReCBDBn^TO PARA LA 0STEK3XQ?? HS COnFUE^OR ?SSR&- 
OlOROH'AMBOS CMOOBUCOSa qw se ca ráete r is a  p&rque d  eeB¡-* 
pneate es a l  3 d í  fe d 3 p lrre l-2 —d  )—3^(i-§ til< ^^aetillndd '^ '3 '4 .1)
-4*3* 6 , 7 -te ^ ra c le ro ftd id c ^

21S P8 PARA LA 0BTH?CI0N BE 0 ( ^ E S M  TSSRá^

MiRRas* ÎBOS OROEÔ SICOS: Qsa ae eaxaetarlsa para ^se em loa

mterialee de registre aeneíblcs qaa llegan en m  sietes fwna^

á c r de m roas en e o c ^ e s te  da acuerdo coa on slq dom  de la s  r d - -  
dad ioaeieaoa precedentes, y cas sustancia  ácido oon^ncteato  **'

310 can e l  sdasso#
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MBA M  ^  ^KnSTOS.

TETMOLOHOH!AMm$ eaüMt)ímiCOSí

M a  a33a^, ta3L y sosa qaá3a desabita y raiv i,aáíaaáa aa

j&s # rasaa ta  aam xía áa&artptivay. -$a& -consta áa 3̂ ?
^ 5  fa lia á a a  y  m oaaágrafigáa^ por aaa so ía  gara , a  -3# ^aa sa  — 

aaaa^dBoa 3as 8i3m#aa qaá áH aats^# ' ' _
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Fig.7.

^ - n  ^ t̂
5



77/f //¿?77í7//,4¿

Fig.11.
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Fig.!6.
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