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Ia invencidn se refiere a dispositivos para -
luz de flash para producir destellos de radiacidn altai
mente intensos y de onda corta empleando un tubo elec—
trénioo de destello que se enciende por medio de un elec
trodo asi ocomo un condensador acumulador que se desoar;
ga sobre el tubo ¢ ldmpara electrdnica de destello.

Tales dispositivos se utilizan en relacidn -
oon la fotoiniciacidn de procesos de secado § de endurs
cimiento por ejemplo en lacas § tintas de imprenta'im;
portando el efecto mds corto posible, pero intenso, de
una radiacidn de onda corta bajo amplia supresidn de un
calentamiento intolerable por radiacidn de onda larga:
Ha& sido realizadas pruebas de este tipo y han oonduci-
do tambiénia resultados positivos, pero estos resultados
positivos no eran reproducibles: Los experimentos que en
una oocasidn con determinadas ldmparas de destello, sapa
cidades de acumulacidn y tensiones de carga, habian frang
ourrido positivamente mostrando buenocs efectos de seca-
do & de endurecimiento, en otros moementos y bajo condi
clones aparentemente identicas, ya no permitian ser Tem
producidos:

La invencidn se basa en un estudio de tales =
dispositivos de luces de flash, para la fotoiniciacidn
de procesos de secado & endurecimiento respectivamente,
con el proposito de hallar los parametros critiocos para
un resultado positivo de las pruebas al respecto y de -
indicar doctrinas para el actuar téenico que condugcan
a resultados que se puedan reproducir:

Segin la invencidn, se prevde que el %ubo de

destello electrdnico es accionado en el circuito de des
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carga con una resistencia tan pequeﬁé que la corriente
punta de la descarga, esencialmente solo es determina—
da por la lémpara de destellql

Este ?stado se puede comprobar por el hecho -
de que entonces; por ejemplo, otra divisidn mds por la
mitad, de la resistencia en el circuito de descarga, no
tiene ninguna influenocia notable en la corriente del —
destello.

Se ha visto que inmedistamente detrds del en—
cendido en el estado inicial de la descarga del deste-
llo, la resistencia de la ldmpara es extremadamente jolc}
quefla 1o que evidentemente se debe a que el gas en el -
tubo de destello aln no estd caliente por la descarga,
La resistencia de la ldmpaya de destello por lo pronto,
es del orden dc un miliohmio, y por lo tanto, es de un.
orden mucho mfs inferior gue los valores de algunos oh-
mios que se indican generalmente como resistencia de la
lémpara durante la descarga nQrmal; En esto estado ini-
cial de la descarga del flash, tiene por lo tanto una -
notable influencia la resistenocia ohmica de los conduc—
tos de acceso aunque esta sea pequefla frente a la Tom
sistencia indicada "Normal" de la ldmpara de destello —
importando por ejemblo Q,1 Ohmio. Una reduccidn de las
resistencias de entrada, trajo de repente un oonsidera—
ble aumento de las’oorrientes punta de la descarga del
flash, Se ha visto, que de esta forma, se produce de un
modo reproducible un efecto fotoquimico Util.

Es ventajoso si el tubo electrdnico de flash —
es accionado en el circuito de.desoarga con una resisten

cia tan pequefia que la corriente del destello forma una
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oscilacidn marcada que preferentemente pase por cero:
Con suficiente reduccidn de las resistenciasi
;
de acceso se produjo una oscilacidn de la corriente del
destello que pasa pof el cero, aportando una fuerte su
bida de la corriente punta en el primer semiciclo de —

la oscilacidn con reducida anchura media. Esta oscila-

cidn no consiste en una descarga .y tambio de carga del

condensador seumilador, que se produciria en un norma circuito oscilan~
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te, al contrario, ol condensador es descargado esenc?a;
mente de forma oxponencial, Se ha visto pues, ademds,
que ostas descargas de flash altamente intensas y relg
cionadas con oscilaciones, muestran unos efectos Fohom
qukmicos particularmente buenos.,

' Especialmente ventajose es, ademds, si se —
tiene prevgsto una ldmpara de destello de material atra
vesable para UV, con un canal de descarga que contiené
un espacio muerto, que queda fuera del canal de descar
ga, cuyo volumen es al menos idéntico al volumen del -
mencionado canal.

Se ha encontrado que con tal ldmpara de des—
tello, por lo demds con las mismas condiciones, se con
gigue un secado de tinta de imprenta en msnos de una -
ddcima parte del tiempo que con una 1lémpara de destello
sin tal espacio nueTto .

Adends, se ha visto en los experimentos, con
la misma frecuencia de destellos y diferente capacidad
del condensador acumulador, por una parte y con la nis.
ma capacidad y difercnte frecuencia de destellos por -
otra parte, quc si blen un aumento de la capacidad con

duce a un acortamiento proporcionado del +tiempo de se~
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cado, un aumento de la frecuencia de destellos repercu
te bastante mas fuerte, aproximadamente de forma expo-
nencial en el sentido de una redmccidn del tiempo ds ~
secado. Puesto que el rendimiento de una ldmpara de deg
fello pulsadora, se conoce por el producto de la fre-
cuencia £ y el trabajo W = % Uz, poseyendo la ldmpara
una carga admisible previamente fijada, es ventajoso ~
trabajar con trabajo relativemente poco por destello,
es decir, poca capacidad del condensador acumulador y
a cambio con mayor frecuencila de destellos: Por ello,
en otra realizacidn de la invencidn se prevee que la -
ldmpara de destello sea accionada estrobosedpicamente
con una frecuencia desde la mitad hasta el doble de la
frecuenoié de la red, poriejemplo, entre 25 y 100 Hertsz,
estando dimensionada la labor de cada destello indivi-
dual, de acuerdo con la carga admisible de la lémpara:
Ejemplos de realizacidn de la invencidn se ~

explican con mas detalle a continuacidn, haciendo refe

rencia a los dibujos correspondientes.

La figura 18, musstra un esquema eléctrico -
de un aparato, segin la invencidn.

La figura 28, muestra una ldmpara de destello
que se utiliza preferentemente para la invenoidn.

Ia figura 32, refleja la disposicidn de medi
cidn que se utilizé en los estudios bdsicos de la inven
cidn.

La figura 42, a - e, muestran diagramas de —~
ocorriente de destello que se observaron con un primer
tipo de lampara, siendo la capacidad del conﬁensaaor -

gcumulador de Q/AF, por medio de la disposioidn de medd
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¢idn, segin figura 3. ' _ o

Y la figura 5%, a - 6 y Figura 68, a - ¢, muég
tran curvas correspondientes a vna capacidad del conden
sador acumulador de {o‘y de 2§qu respectivamente:

La figura 78, muestra las trayectorias de la
corriente del destello para otro tipo de lémpara, con
diferentes oapacidadesldel condensador acumulador;

Ia figura.82, muestra una representacidn ade
cuada para una ldmpara de destello del mismo tipo que
en la figura 72, pero con menor presidn de gas.

La figura 98, muestra la relacidn del cfecto
fotoquimico ocon la frecucncia del destello.

Esxructura del aparato;

Un transf%rmador ~10~ (figura 12) a cuyo devanado pri-
pario —12- llega la corriente alterna de la red, lleva
dos devanados secundarios —14~ y ~16-. En ¢l devanado

seccundario ~14- va conectado un puente rectificador ~16-

-a través del ocual se carga un condensador acumulador —

~20~, Este condensador -20- estd consctado a un tubo —
de flash olectrdnico ~22- quedando simbolizada la resig
teneia ohmica del circuito de descarga exterior (oondqg
sador, conductos de acceso sin lédmpara de destello) por
la resistencia R. H

La ldmpara de destello —-22- es disparada por
un electrodo de cnoendido =24~ que estd consctado de —
forma habitual, al lado sccundario de un transformador
de cncendido —26-. A través del devanado primario del

transformador de encendido —26- se descarga un conden—

sador de cnecendido -28- y produce un impulso de cncen-—

dido en el electrodo =24-~, impulso que hace disporar la
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1dmpara de destello -22-, El condensador de encendido
~28~ es cargado por la tensidn continua, aplicads a la
1lémpara de destello -22-, en cada caso, a través de un
divisor de tensidn —30- y ~32-. Ia descarga se realiza
periddicamente eon frecuenoié doble de red, por ejemplo,
100 Hertz y con la misma frecuencia se enciende la ldm
para de destello ~22-,

A tal efecto, se carga desde el devanado seoun
dario =16~ del transformedor ~10~ a través de un puen~
te rectificador ;344 ¥ una resistenoié de carga -36; un
condensador —38- cuya tensidn, estando adecuadamente -
dimensionada; asciende;rsegdn la curva =40~ (figura 1§);
encendiendo finalmente un Firistor ;42; gue descarg -
el condensador de encendifo ~28- a través del devanado
primario del btransformador ~26-. Entonces se descarga
tambidn el condensador -38- a través del trayecto de -
encendido del tiristor. Esto tiene lugar una vesz duran

te cada semiperiddo de la corriente alterna de la red

de forma que durante cada semiciclo el condensador acu

milador —20- es cargado aproximadamente segun la curva

~44~, la lémpara de destello -22- es encendida y el -
condensador-acumuledor se descarga a través de ésta ldm
pars,

Ta lémpara de destello electrdnica ~22~ se —
representa en 1é figura 22 en seccidn 1ongitudinall Dig
pone de un canal de descarga —46~ rolativamente estreo-
cho, recto y tubular., Este canal de desoarga; va segul
do en ambos extremos de espacios muertos —48- y ~50-,
siendo el volumen de QéQa uno de estos espacios aproxi

madamente igual al volumen del canal de descarga —46;:
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Tos electrodos ~52~ y ~54— se extienden axialmente por
. . L
los espacios =48~ y -50-~ y terminan muy justo delante -

de los extremos del qanal de descarga de forma que en

"~ los espacios ;48; vy ~50~ no se produce ninguna descar—

ga. La seccién del canal de descarga -46— no es cubier
ta totalmente por la descarga del flash, EL tubo de ~
flash electrénico consiste en cuarzo que deja pasar UV.

El modelo de realizacién descrito y preferen-—

_te ha%ido concebido en cuanto a los datos criticos como

sigues
Capacidad del condensador acumulador 20:%/mF
(ofndensador de papel metalizado de bajos ohmios),

Tensidn de carga del condensador acumulador

3200 V. (

Resistencia de conducto de entrada R L5 mili
ohmios.

Datos de la ldmpera de destello:

Largo de la descarga 45 omj didmetro interior
del canal de descarga 4 mm, Presién del 1llenado 350 mm
columma de merourio. Carga de gas: Xenon,

Disposicidn de medicidn.

En la figura 32, se refleja esquemdticamente
una disposicidn de medida con la que se estudian los -
efectos de los diferentes parametros para la marcha ¥ ol
efocto fotoquimico de la doscarga del flash produeida:
Para piezas de corrcspondencia se han utilizados los -
mismos signos de referencia como en la figura 18,

En el circuito de descarga va conectada una -
resistencia ohmica de medicidn Rl: La tonsidn que decae
en la resistencia es propcrcionada a las planchas y de
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un oscilografo de almacén, La resistencia By ha sido -
variada en parte de las pruebas:
Mediciones

Se ha trabajado con tres tipos diferentes de
lémparas de destello:

Tipo A. ES une lédmpara de desfello habitual
con 4 mm didmetro interior y el menor volumen muerto PO
sible de gas:

Tipo B. Es una lémpara de destello con diame—
tro;interiof de 10 mm y electrodos incrustados directa-
mente en los extremos, de forma similar al tipo A.

Tipo C. Es una lémpars de destello similar a
la figura 28, con espacios muertos en cada extremo del
oanal de descarga, teniendd este Ultimo un didmetro in-
terior de también 4 mm.

En un modelo se trabajd bon una lémpara de des
tello recta del tipo A, con gas noble de 40 On de largo
¥y 4 mm didmetro interior, cuya presidn de gas era de 270
mn columna de mercurio. El condensador—acumulador era de
papel metélizado: Para diferéntes oondensadores;aoumulg
dores con @,ﬂﬁy 19/“F N 2§/NF con diferentes resistencias
de conductos de entrada R § resistencias de medicidn Ri’
resultaron las curvas de desoarga que se desprenden de -
las figuras 42, a hasta e, y 62 a hasta e.

Se puede ver que la amplitud de los destellos
aumenta conforme disminuye la resistencia de entrada, ~
pero por lo pronto todavia mLy poco, por ejemplo, de 550
amp. hasta 505 amp, conservando. la marcha normal exponen
oial de descarga. Con determinada resistencia de entrada

pequefia, en cambio se va formando una oscilacidn moderada
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que pasa pgr cero, subigndo la amplitvd de la oscilacién
muy fuerte, por ejemplo, a 3640 Amp: con gfﬁF: Se puede
ver que tales oscilaciones estédn superpuestas a la cur—
va exponencial de deécarga, anteriormente de forma dé-
bil y luego aumentando conforme sube la resistencia de
entrada.,

Por las figuras 48 y 68, se puede ver también
que oon.gf;F el trazado de oscila?ién decreciente sc en
ouentra totalmente en el negativo, con 22;“? totalmente
en lo positivo. Para una capacidad de acumulacidn de -
lg#*F resulta una trayectoria de oscilacién escncial-—
mente simetrica, con respecto a la linea cero: Se ve ~
té&bién que esta trayectoria de oscilacidn de la figura
5e, oondu%e tambidn a una punta de corriente de 4730 Amp;
méxima con las demds condiciones iguales.

La corriente punta, por lo demds os esencial-—
mente proporcional al voltaje (tensidn) al que se ocarga
¢l condensador-acumulador. En consonancia cambia el efec
to fotométrico de la descarga del flash, donde evidente
mente se produce radiacidn UV ocon preferencia:

Por lo tanto, lo que cnsefla oste estgdio para
lémparas de destello del tipo 4, es resumiendo:

a) Con une lémpara de destello previamente do
terminada, la resistencia de entrada es reducida hasta
que en ol tubo ¢ ldmpara se forma una oscilacidn que P2
sa por cero.

b) En tal estado puede haber una varineidn de
la ocapacidad de acumwlacidn hasta que las oscilaciones

vayan simetricas con la linea cero.

Bste estado va unido de forma reproducible a
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elevadas corrientes punta en el estado inigial de la -
descarga que muestran un buen efecto fotoguimico si la
intensidad sobrepasa cierta medida. En los estudios des
oritos, resultd necesaria una corriente punta (medida en
1a disposicidn descrita bajo suposicidén de una resisten
oia meramente ohmica Iﬁ), de aproximadamente 2000 Amp.,
para cqnseguir unos resultados aprovechablesi

Con una ldmpara de destello del tipo B, hubo
condiciones similares como con los tubos tipo A para el
Spbimo del efecto de oscilacidn obtenido se encuentra -
en capacidades mayores del condensador acumulador, apro,
yimadamente 25 — 33/*F: Pero el efecto Ffotoquimico era
peor que con las lémparas del tipo A bajo las mimas con
diciones. } '

Gon las limparas del tipo O, no hubo ningin -
optimo marcado del efecto de osciiaoién en pelacién con
1la capacidad del condensador acumilador QZO;: Esto se ~
desprende de las ourvas trazadas con tales'lémparas en
la figura 7§, a hasta d, y la figura 82 a L4, Ia capa~
oidaq y con ella el trabajo acumulado en el condensado.s
~20~, influye tan solo en el mimero de oscilaciones que
se producen hasta que el condensador esté desoargado:

Como Se puede ver, oon una comparacidn de las
figuras %é Yy 822 en los tubos del tipo C—contrariamente
al tipo A y B ~ en amplios limites, précticamente no sur
ge ninguna relagién con la presidén de carga del HUbO,
En la figura 72, se ‘tomé con una ldmpara con presidn de
1lenado de 350 mm de columna de mercurio y la figura 82
con un tubo de 250 mm columna de mercurio de presidn,

En las lémparas .de destello del tipo 4 & B, -
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resultan efectos de oscilacidn del tipo descrito solo';
con preslones de llenado relativamente bajas de “2:286 mu |
oolumna de mercurio.
El efecto fotoquimico de los destellos de ra-
5 um diacidén producidos de esta forma, ha sido estudiado a -
base de muestras de tinta de imprenta, utilizédndose co-
mo medida oara la eficacia de los destellos de radiacidn
el numero de destellos que se necesitaban para un seca-—
do suficiente (sin emborronar) de las +tintas., Se reali-
10, ~ zaron estudios de control, por el hecho de que como Te-
ferencia, parte de cada muestra quedaba tapada por una

chapa de aluminio. Se obtuvieron los siguientes resulia

dgg:
iPara todos los tubos de flash se presentaron
15, los mejores efectos de secado & bien en generzl efectos

de secado solamente cuando se le daba serviecio a la lég

para en un estado en que las oscilaciones desc?itas fﬁg

ron observadas de forma muy marcada, EL tipo 4, es un -

Pooo mejor que el tipo B. Con ldmparas del tipo C, en -
éQ;~ cambio, se consiguileron unos efectos de secado nejores
o aproximadamente por el factor 10 que con las otras.

Con tubos del tipo C, se observd una relacidn
aproximadamente lineal entre la capacidad del condensa-
dor-acumulador y por consiguionte la Labor del flash (Ws)
éé?i ¥y el efecto de secado, |

Ademés; se investigd la rolacidn del efecto -
de secado, a saber el nimero de los destellos necesarios
para el secado con un trabajo previamente determinado jata!
ra cada destello. Entonces, resultd la relacidn logarit

30.~ mice decreciente de la figura 92, Segin esto, es favora
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ble trabajar con frecuencia mds elevadas para conseguir
el tiempo de secado mas corto posible:

Como se ha podido comprobar, ha resultado ven
tajoso emplear la lémpara de destello del tipo ¢. La re
sistencia de entrada debe mantenerse lo mas pequefla po;
sible, de forma que practicamente no tenga influenqia en
la descargai De esta forma se obtiene un estado de osci
lacidn de la corriente del destello que provoca cleva—
das puntas de corriente inicial. Tales puntas de corrien
tes inicial, tienen un buen efecto fotoquimico. Con una
carga térmioa admisible de la ldmpara, previamente fija
da, debe escogerse una capacidad relativamente baja del
acondensador acumulador (trabajo de destello por disparo)
¥ @ camblo una frecuencia fe destellos mas eleveda, BL
modelo de realizacidn preferente descrito de las figu;
ras 18 y 28 es tipico para ello. \

Los fendmenos descritos, posiblemente podrian
interpretarse de la siguiente forma:

Es esencial para el efecto fotoquimico (seoaé
do de barniz, secado de tintas de imprenta) la emisidn
de UV de onda corta. Bsto resulta tambidn de considera—
ciones tedricas y es on si comooido. Tal radiacidn ultra
violeta surge preferentemente con presidn baja de gas de
un tubo de destello.

51 por la descarga del destello aumenta la pre
gidn del gas a lo largo de la misma, se desplaza el es—

pectro emitido heoia lo visible y de onda larga. Le dig

posiocidn de espacios muertos en el recinto de gas de la

ldmpara segin tipo C cohtrarresta tal aumentc de la DPre

sidn de forma que ha de resultar una mayor explotacidn



de radiacidn ultravioleta,

51 la resistencia de entrada es lo suficiente
reducida y donde la descarga queda esencialmente deter—
minada por la misma lémpara, surgen evidentemente unag

5, oscilaciones del plasma en el tubo, con elevados flujos
¥ probablemente con elevadas intensidades de corriente
que también favorecen la emisidn de una radiaci&n optie-
camente efioaz, ,

Se vid pues, que R4S oscilaciones expuestas,

10, o son oscilaciones de un circuito oscilante, formado
por lémparas y condensador;acumulador, ya que su frecuen
ola no es variada por modificacidn de l1a capacidad del —
ooﬁdgnsadorFacumulador, ni por una inductividad adicio—
nal en el ?ircuito de_desoarga, como normalmente habria

15.— que esperar, Mas bien, sc trata cvidentemente de un PTQ
oeso de oscilacidn dentro de la misma 1émpara,

N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recasrd soo
bre las siguientes reivindicaciones,
20:4 18, Dispositivos para luz de flash,, especial
A mente para produoir destellos de radiacidn altamente in
tensos y de onda corta empleando un tubo de destello —
oleoﬁrénioo que se enciende por medio de un electrodo a
proposito, y un condensador acumulador que se descarga
L 85.- a través de la ldmpara de flash electrdnlca, oaracteri-
zada porque la ldmpara de destello electrdnica es aceig
nada con una résistencia en el circuito de descarga +tan
requefia que la corriente punta de 1a.descarga esenoial~
Qg mente es determinada solo por la ldmpara de destello.
30— G}z

28, Dispositivos para luz de flash, segin la
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reivindicacidn primera, caracterizados porque el tube
de flash electrdnico es accionado con una resistencia
tan pequefia en el circuito de descarga que la corriente
del destello forma una oscilacidn marcada, que pasa pre
Terentemente por cero.

38.~ Dispositivos para luz de flash, segin la
reivindicacidn segunda, earacterizados porque se prevee
una lémpara de destello de material que deja pasar e
yos UV, y con un canal de descarga que contiens un ese
pacio muerto, situado fuera del canal de descarga; cuyo
volumen al menos es igual al volumen dsl mencionado ca
nal,

42, Dispositivos péra luz de flash, segin —
la reivindicacidn tercera, caracterizados porque la lam
para de destello dispone de un camal de descarga en fox
ma tubular, de cuarzo, de menos dé > m de diametro in
terior que sin embargo, por otra parte; no estd comple
tamente aprovechado por la descarga y porque el cansl
de descarga va seguido en ambos lados por espacios muer
08, de los que cada uno posee un volumen por lo menos
iguel al volumen del canal de desoarga:

58 .- Dispositivos para luz de flash, seglin ~

cualquiera de las reivindicaciones brimera a cuarta, -

caracterizados porque la limpara de destello es agcio—
nada estroboscdpicamente con una frecuencia de la mitad
hasta e} doble de la,freouencia de la red, por ejemplo,
entre 25 y 100 Hertz, estando dimensionado el trabajo -
de cada destello individual de acuerdo con la carga admi
sible por la ldmpara,

62,~ DISPOSITIVOS PARA LUZ DE FLASH.
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Segin se describe en la presente memoria des

. . o . . N . I d 1.

criptiva que consta de diecisels hojas escritas a maqguil
na por una sola ds sus caras y dibujos.

Madrid, 24 de Abril de 1,972

Francisco_ -avgﬂaza ’
~ /by, -

e



SFRERY

44 4]

A S

Q
e
[V
N
o
~
NN




14

34




22

Fig.2

g -

50

54




MULT1BLITZ DR.ING.D.A.MANNESMANN GMBII & CO.XG 7 HOJAS -2~

-t

402047 g

R
—
22
i
! \
Y = :/24 28
0 ;
1
{
R1
L1
y
{ 1
x\i {
567 Y
Fig. 3

ESCeda VoA RIABLE
Mt __ @ & ARE




MULTIBLITZ DR.ING.D,A.MANNESMANN GMDIT.& CO. XKG 7 HOJAS =3~

a b
¢ d
\ .
1
C=5uF
z Fa
e
Fig. 4
A4 \ YA LL:. -
bhadrid, __2323’ Af P L




MULTIBL1TZ DR.ING.D.A.MANNESMANN GMDU & CO. KG 7 H0JAS ~li-

? L02047

\

C=10uF

Fig 5

ESCig.f MARIABLE

Bhasciric e cz__ﬁf 19725 10—

T



MULTIBLITZ

DR.ING.D.A.MANNESMANN GMBH & CO. XG 7 TOJAS -5-

602047

i
U

C- 25}JF

Fig. 6

ESCaLA VAXIADLE




PR

MULTIBLITZ DR.ING.D.A.MANNESMANN GMBII & CO. XG

7 HOJAS -6-

C= B5F

C=12uF

DA

p—

C=55uF

C=2uF

A

/

Fig. 7

=
FeoaLA Y ARIABLE

Madrid, 2y BERAHGTZ°

50204

C=25uF
AT
u ¥
a
f C:12uF
AN
b
f C=55uF
A
I
c
N
C=2uF
d

.. Fig. 8

!



ool 0s sz (22 s L so
] 1 { I 1 1 ]
1 L f T 1 1 i

- 00t

- 0oz

/x —~+- 00¢€

-~ 007

T 009

s
wif
A
L o
L
\-&:

O S e N T Y PR U S LA TN AT LT B




SCLTIBLITZ Dy. IXN

MANNESMANN GMBH = CO. XG

)

T
A
"=y

4

600 —+

500 —+-

400 -

300 +

200 —+

100 —+




7 1I0JAS -7 -

. 2qinr
£02047 1w




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



