


El invento se refiere a un procedimiento  ̂

para la preparación de un combustible con un contenido 
reducido de CO en los gases de escape en el funcionamien­
to de máquinas o motores de combustión interna, con poder 

5 calorífico casi constante del combustible, que posee un '
contenido de compuestos oxigenados, tales como acótales } 
y alcoholes y otros líquidos miscibles con gasolinas usua¡ 
les en el comercio. :

La composición de los gases de escape de '!
10 máquinas de combustión interna depende en primer término .

¡

de la proporción de combustible a aire, es decir del indi] 
ce de aire. El índice de aire expresa la proporción de j 
la cantidad de aire realmente presente durante la combus-j 
tión a .̂a cantidad de aire estequiométricamente necesaria'.

15 t Cantidad de aire efectiva ¡ ̂ - ¡ 
Cantidad de aire estequiométrica t

El índice de aire usual para el funciona- ¡
miento práctico de motores para vehículos automóviles es--

20 tá dado por las características propias de la construc- '
!

ción del motor así como por las condiciones de funciona- ¡ 
miento del motor de combustión, y se encuentra aproximada} 
mente entre 0,85, es decir déficit de aire, y 1,1, es de-; 
cir exceso de aire, lográndose con ^  = 0,85 la máxima po_!

25 tencia y con \ =  1,1 el mínimo consumo. ;
!

Incluso en el caso de cuidadoso ajuste del'
motor no puede evitarse que esta proporción varié depen- i

!
diendo del número de revoluciones y de la carga del motor:
y que por lo tanto siempre aparezcan en los gases de escaj 
pe porciones de combustible no quemado así como de CO y

!

!
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otros productos de combustión. En máquinas de combustión '
interna el carburador trabaja la mayor parte de las ve-

; ces en un margen en el cual se añade algo menos de la can
i tidad estequiométrica de aire comburente, proporcionando ¡
: el motor no obstante una buena potencia y una buena ace- ;
i ¡
¡leración. A partir de una de tales mezclas gaseosas resul;¡ i
; ta durante la combustión en el motor un gas de escape con!
¡ ¡
! elevado contenido de CO. Todas las máquinas de combustión;
! interna que hoy día se encuentran en funcionamiento, es- j
ipecialmente los motores Otto, o de combustión interna al-j
; temativos, proporcionan, dependiendo de su estado de fun¡
¡cionamiento, gases de escape que contienen una proporción!
¡esencial de componentes tóxicos. ¡
¡ Además de ello, la potencia de un motor de
! ¡;combustión (motor Otto) es determinada por la compresión.'
¡Una compresión más elevada proporciona temperaturas de j
combustión más elevadas y por lo tanto presiones finales '
más elevadas así como un mejor grado de eficacia o rendí-j
miento. Para que los motores Otto puedan ser hechos fun- ;
 ̂ i
ícionar con alta compresión, es necesario mezclar con el j 
¡combustible los llamados agentes antidetonantes, sobre to ¡ 
:do compuestos orgánicos de plomo, tales como tetraetilpljo ¡ 
mo (TEP) o tetrametilplomo (TMP). Debido al intenso aumen ; 
':to del tráfico de vehículos automóviles aparece un peli- ¡ 
¡gro para la salud debido a las sustancias perjudiciales I 
contenidas en los gases de escape, especialmente debido a ¡ 
monóxido de carbono (00), óxidos de nitrógeno (NÔ .), hidro! 
¡carburos no quemados (CH )_., aldehidos, productos de era- ¡I X j !
¡queo, asi como plomo. Si bien todavía puede ser combatida 
:1a toxicidad de algunas sustancias, por ejemplo el plomo,

!
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en el aire, no obstante, los legisladores de muchos esta­
dos (Estados Unidos, República Federal Alemana, Suiza, ' 
Austria, etc.) han considerado oportuno limitar el conte-j 
nido de las sustancias perjudiciales en los gases de e s - . 
cape asi como el contenido de plomo y compuestos aromáti-i 
eos en el combustible. j

Ya se efectuaron muchos intentos de lograr! 
las menores cantidades de sustancias perjudiciales exigi-j 
das por los legisladores por medio de diferentes medidas,! 
pero hasta el momento no se ha logrado alcanzar éxitos }
esenciales mediante medidas puramente constructivas de i!
los motores. Esto, sin embargo, se puede explicar si se j 
toma en consideración el diagrama de estado o equilibrio j 
de un m<^tor Otto en estado ideal y con inyección electro-! 
nica, en el cual es representado el contenido de los di- ! 
versos componentes de sustancias perjudiciales en función; 
del índice de aire (figura 4). ¡

j
En este diagrama se ve que el contenido de¡ 

COg alcanza un máximo con el índice de aire 1, y el conté,' 
nido de CO alcanza un mínimo con tal índice. El contenido!
de (CH^) tiene el mínimo con un índice de aire de 1 ,15, jx y  ̂ <
encontrándose en el mismo lugar el máximo de NO y el de ¡

^ i
aldehidos. Dado que la combustión solo transcurre bien ¡
dentro del margen de ^  de 0,85 a 1,1, este margen tam- ¡

!
bien es el mejor durante el funcionamiento en cuanto a la} 
potencia y al consumo. Fuera de estos márgenes se puede } 
observar una disminución de potencia y un consumo acrecen }
tado. Además, el diagrama representa la dependencia entre ¡

!
las diversas sustancias perjudiciales en el marco del } 
equilibrio químico. For lo tanto, con un determinado indi

-  4 -
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ce de aire está determinada forzosamente cada una de las 
magnitudes de los diversos componentes, supuesto el mis- 
mo combustible. Dado que los combustibles están normali- 

; zados, éstos sólo se diferencian, desde el punto de vis-
- ta internacional, de modo no esencial en la proporción '
; de C/H. El contenido de NO^ es una función de la tempera-'
, tura de combustión, que se deduce del índice de aire. Los¡
; óxidos de nitrógeno son conocidos desde hace largo tiempo!
! en la tecnología química, a causa de su efecto catalítico;
{ en reacciones de oxidación, por ejemplo, en el procedí- !
!miento de las cámaras de plomo, la oxidación de S0g a SO '
- t ; el procedimiento de la Gutehoffnungshütte para la oxida- !
- ción de metano a formaldehido, el procedimiento de la ¡
;Monsanto Chemical Co. para la oxidación de hidrocarburos  ̂

¡alifáticos a formaldehido, acet^ldehido, acetona, alcoho-¡
; les, etc. Por consiguiente, el efecto catalítico de NO^. ¡
' * itambién se presenta en la combustión eh^el motor Otto, da'¡ 
do que ya son suficientes cantidades de 0,1% en volumen ; 
i como cantidades catalíticamente activas en procesos técnjL { 
¡eos a temperaturas más bajas que las que aparecen en el ¡
motor Otto. El proceso de combustión en el motor Otto es !
i * !
no sólo una función del índice de aire sino también una j
función de la velocidad de combustión del combustible. ¡
¡ ¡
! En motores sucios la combustión es incom- í
' !
pleta. Además, se debe hacer observar que también se hace ¡
' t
!apreciable para alcanzar el equilibrio la turbulencia du- j
rante la combustión, que depende del número de revolucio- j
nes. i
! ' ! ' De acuerdo con la ley de acción de masas, ''
el estado de equilibrio en una reacción solo puede ser mo ¡

i
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. dificado haciendo variar la presión y/o la temperatura j 
en el caso de iguales participantes en la reacción. Par- !

; tiendo de estas consideraciones, por lo tanto, sólo es ;;
! posible modificar la composición del gas de escape cuan-:
i do ¡t
a) se hace variar el combustible, o {)

i b) se disminuye la compresión del motor. ¡
La disminución de la compresión trae consi!¡ , *"¡

; go un empeoramiento de la potencia. En la mayor parte de
¡los vehículos automóviles europeos disminuirían por esta 
¡ razón las potencias de tracción, de tal modo que los ve- 
-hículos ya no satisfarían las exigencias establecidas pa­
ra ellos.

Otro modo de eliminar las sustancias per- ¡
!: judiciales en los gases de escape consiste en mezclar con 

aire el gas de escape después de la salida de éste del mo 
tor y quemar las sustancias perjudiciales. Sin embargo, 
para hacer posible una combustión ulterior es necesario i

i
que el gas de escape saliente esté tan caliente que se ¡ 
pueda mantener en marcha la combustión catalítica. Para } 
ello es necesario un ajuste del encendido, que no corres-! 
ponde a un buen ajuste rentable y productivo. Ademas se ! 
.debe comprimir una cantidad correspondiente de aire y mez.¡ 
ciarla con el gas de escape. De esto resulta una disminu- 
'ción de la potencia de tracción con un consumo de combus­
tible muchísimo más elevado. El funcionamiento cíclico de j 
un vehículo automóvil hace parecer muy dudoso el valor de ! 
dichas combustiones ulteriores. Los catalizadores traba- j 
jan satisfactoriamente sólo bajo condiciones definidas 
con exactitud y constantes. No se puede imaginar que un !30

11.4.72.
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catalizador frío al' arrancar el motor en invierno, por
ejemplo a una temperatura externa de -203C, pueda funcio '
nar si por razones forzadas se utiliza una mezcla combus

' tibie grasa. Los catalizadores hasta ahora conocidos son
 ̂ eficaces sólo a temperaturas elevadas.
: Se intentó con éxito mejorar el proceso
de combustión en el motor mediante ciertos aditivos y !

¡ , i
i aumentar de este modo la potencia y la duración en serví '
i ció del motor. El ejemplo más importante de uno de di- ¡
! chos aditivos es el tetraetilplomo, el cual, añadido ya }
¡ en pequeñas cantidades, mejora considerablemente el po- ¡
t -
! der antidetonante de la gasolina, con lo cual se protege !! !
, al motor. No obstante, entonces aparecen en el gas de es-¡
; cape compuestos de plomo perjudiciales para la salud, cu !
i ya eliminación se debe exigir urgentemente. i
. ,i -¡ En la pretensión de reemplazar el tetrae- ;
' tilplomo por una sustancia que proporcione un gas de esca;
! pe no tóxico, se ha propuesto, entre otras sustancias, j
; también la anilina, que tiene un buen efecto antidetonan-!
. te y es bien compatible con otros aditivos para combusti-j
'bles. Sin embargo, últimamente se ha comprobado que la ¡
! ¡
i anilina y sus derivados, contrariamente a suposiciones an!
teriores, conduce a intensas deposiciones de residuos cau!

' ohoides o gomosos en el motor y en la conducción de aspi-;
:ración, de modo que parece arriesgada la adición de estas¡
! i¡ sustancias al combustible.- . !

Por lo tanto, en la práctica queda como <
! !¡único camino modificar mediante medidas apropiadas la com! 
! , i! bustion propiamente dicha de tal modo que se disminuya j
; forzosamente el contenido de sustancias perjudiciales. :̂

: -  7 -  ' i
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Esto, si se mantiene constante la compresión sólo puede 
ocurrir si con ayuda de compuestos oxigenados se disminu 
yen el consumo necesario de aire y la temperatura de com 
bustión. Además, en el caso de utilización de compuestos 
oxigenados con mayor velocidad de combustión se puede ai

i
canzar con mayor rapidez el equilibrio de la combustión !

,  , 'y de este modo se puede aumentar incluso aun mas el ren- }
idimiento. i!

Entre la plétora de compuestos orgánicos 
oxigenados se puede designar como apropiados en calidad 
de aditivos sólo a unos pocos por razones económicas y 
físicas. El aditivo no debe modificar al combustible de 
tal manera, que el mismo por esta razón ya no se ajuste 
a las normas. Además, incluso ya pequeñas cantidades de­
ben ser lo más eficaces que sean posibles.

Es sabido que mediante adición de compues, 
tos oxigenados, sobre todo alcohol, se logra una mejora 
de la combustión y por lo tanto del comportamiento de de j 
tonación. Sin embargo, a causa del peligro de una separa-!
ción de la mezcla en sus componentes a bajas temperaturas^

i
no es posible la adición de alcohol sólo. ¡

En tiempos de carencia de combustibles ya ! 
se propuso reemplazar la gasolina, al menos parcialmente,}

: í
'por otras sustancias, para lo cual debieron servir nueva-j 
mente, sobre todo, alcoholes inferiores y otros compues- ¡ 
tos oxigenados. Tales propuestas están contenidas, por 
ejemplo, en la memoria de patente suiza número 238.693)

: en la memoria de patente francesa número 890.651 y en lasj 
} memorias de patente alemanas números 819.176 y 822.031. j 
Los combustibles especificados en estas memorias de patenj

-  8 -
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. te constituyen combustibles sustitutivos, que no son
, apropiados para el funcionamiento de los modernos moto- !
' res de combustión. Su proporción de gasolina se encuentra
! entre O y como máximo 70% en volumen. Su poder calorifi-
¡ co es pequeño y asciende a aproximadamente 4000 hasta !
; 9000 calorías, en comparación con las 10.000 hasta 10.700.
i calorías de los combustibles usuales. Para la necesaria !
¡ estabilización de las mezclas de gasolina y alcohol se ¡
! propusieron adiciones de agentes favorecedores de la di- :
! solución, sobre todo acétales, los cuales no obstante ¡
j siempre debían estar presentes en cantidades superiores i
! a 10% en volumen, con el fin de mantener en disolución ¡
= las correspondientes cantidades de alcohol incluso a ba- í
} jas temperaturas. j
! Al comprobar est^as propuestas antiguas en j
¡ icuanto a su idoneidad para disminuir el contenido de CO, :
; se ha mostrado que a causa del bajo po^er calorífico de !
los combustibles no es posible, o sólo es posible con j
mucho trabajo, mantener en marcha el motor, de manera que¡

. aunque sólo fuese por esta razón ya no era posible resol-i
: ver el problema planteado con ayuda de tales propuestas. !
! El invento concierne a un combustible que ¡
prácticamente posee el poder calorífico de los combusti- !t, !
i bles usuales, el cual a pesar de ello tiene durante la j
¡ combustión un contenido de CO esencialmente menor en el }
!gas de escape. ¡
, De acuerdo con el invento, este combusti- ¡
j ble tiene sobre todo la característica de que contiene j
¡0,2 hasta 12% en volumen, especialmente 0,5 hasta 10 en ;
' volumen de compuestos de la fórmula general ¡

-  9 - t
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R^O —  C —  OR- i2 , 3  ¡

n ;

5 i
en que R^ = H o CH^ ̂ R2 — ) ^2*^3 * ^3^7 * ^4^9 * y R^ j
=CH^, C^H^, C^Hy, C^Hg, y contiene también agentes favo-¡

; recedores de la disolución y sustancias auxiliares y i
: .v,— I

10 i El combustible puede estar constituido a j
, base de todas las gasolinas usuales en el comercio inde-!
pendientemente de que las mismas estén mezcladas con ¡

¡ cualesquiera aditivos, que sirvan para los más diferen- j
- tes finges, por ejemplo para aumentar el-poder antideto- ¡

15 nante o la resistencia a la corrosión. Así, el combusti-!
íble puede tanto estar mezclado con plomo como también no 

estar mezclado con plomo. ¡
El combustible de acuerdo con el invento ¡

se puede obtener agregando a la gasolina una mezcla de j 
20 ' aditivos. Sin embargo, también se pueden añadir los com- }

ponentes individuales a la gasolina en un orden de suce- ¡
!

sión cualquiera. La mayor parte de las veces será venta- ¡ 
joso añadir a la gasolina en el transcurso de su prepara-'; 
ción, es decir ya en la refinería, una mezcla adecuada en 

25 ' su conjunto o separadamente en sus componentes.
También es posible utilizar como base del ¡}

combustible mezclas de gasolinas usuales en el comercio 
' i
entre ellas o con otras fracciones hidrocarbonadas. ¡

No es necesario que el combustible de ¡
30 ' acuerdo con el invento contenga el nuevo aditivo por si }

11.4.72. ¡!
-1 0  - ¡- :]!
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sólo. En formas de realización ventajosas, el combusti­
ble contiene además de ello otras sustancias activas que 
sirven para los más diferentes fines.

: Si bien el combustible de acuerdo con el
; invento es compatible con tales aditivos conocidos y és­
tos pueden ser añadidos a la gasolina por lo tanto de mo ; 

¡ do habitual incluso en la presencia del nuevo aditivo, i 
! merece atención la circunstancia de que el combustible
' de acuerdo con el invento, soiprendentemente, además de ;
¡ , !
! las ventajas ya citadas, manifiesta en grado más o menos .
: intenso también los efectos de casi todos los otros adi-¡
- tivos para combustibles ya conocidos. Así, se encontró ¡
. que posee un poder antidetonante mejorado, que tiene un i 
¡ contenido reducido de óxidos de nitrógeno en el gas de ' 
¡ escape, que libera al motor de^deposiciones resinosas, !
! que no permite acumulaciones de agua, sobre todo en el ! 
i carburador, que elimina el agua existente del depósito y ¡ 
 ̂del carburador, impide una congelación del carburador, j
- actúa de modo anticorrosivo y mediante el nuevo aditivo t
: i
' se produce un aumento del valor de combustibles menos va-; 
Irosos. I

Además de ello, la utilización del combus-j
tibie de acuerdo con el invento no hace necesaria ninguna! 

' modificación en la construcción del motor, con el fin de ;
que pueda ser utilizado racionalmente en estado no mezclai 

' do con plomo. !
El combustible de acuerdo con el invento i 

;puede ser utilizado por lo tanto también en motores de ; 
elevada compresión. La mezcla del aditivo con el combus- 

30 ¡ tibie se puede efectuar en la refinería sin ninguna modi-j
11.4.72. ' ;

!{ !-  11



10

15

20

25

30
1 1 .4 .7 2 .

ficaoión costosa de las instalaciones de trabajo. A cau-- 
sa de sus propiedades antidetonantes se puede lograr p o r . 
medio del aditivo empleado de acuerdo con el invento un 
ahorro de compuestos aromáticos en la gasolina.

Se pueden obtener resultados especialmen-! 
te buenos con el combustible de acuerdo con el invento 
si éste al mismo tiempo, en lugar de tetraetilplomo en ; 
calidad de agente antidetonante, contiene anilina o uno : 
de sus derivados, especialmente metilanilina, dado que

i
una propiedad especialmente importante del combustible ; 
de acuerdo con el invento consiste en que elimina gradúala 
mente las deposiciones cauchoides existentes en el motor ; 
y de este modo limpia el motor. De la misma manera, impi ; 
de cualquier nueva formación y deposición de tales sus- ' 
tancias, de manera tal que desaparecen, en el caso de ' 
utilización simultánea de este combustible y de anilina, ít
las dificultades existentes hasta ahora en lo que se re- :
fiere al empleo de anilina o de sus derivados como agente;

!
antidetonante.

i
El combustible de acuerdo con el invento 

muestra propiedades de combustión mejoradas, de manera i 
que por causa del aditivo no se puede observar ninguna t
disminución de potencia, a pesar de que el poder calorí- ¡!
fico total del combustible ennoblecido por el aditivo qug.j 
da un poco reducido. i

Se ha mostrado además que el contenido de ! 
CO en el gas de escape disminuye de modo especialmente inj 
tenso cuando el aditivo del combustible de acuerdo con el; 
invento consiste en lo esencial en al menos tres compues-í 
tos oxigenados. Ejemplos de dichas mezclas son dimetil- ,

!
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formal, metanol, isopropanol; dimetilaoetal, metanol, : 
isobutanol; dimetilformal, metanol, isopropanol, paralde 
hido; dimetilformal, acetato de metilo, isobutanol; dime 
tilacetal, metanol, diisopropilformal, isopropanol; die- 
tilacetal, metanol, etanol, acetato de isobutilo, paral- 

' dehido; y mezclas similares.
Como ejemplos no limitativos de la compo-' 

sicién volumétrica de mezclas apropiadas como aditivo, 
que consiste en tres o más compuestos oxigenados, de los 

! cuales al menos uno corresponde a la formula arriba indi­
cada, se pueden citar:

40 partes en volumen de dimetilformal, 40 ' 
partes en volumen de metanol, 20 partes en volumen de isa 
propanol; 20 partes en volumen de dimetilacetal, 20 par- 

; tes en volumen de dietilacetal^ 30 partes en volumen de ;
' isopropanol, 30 partes en volumen de diisopropilformal; ! 

30 partes en volumen de dimetilformal,\30 partes en volu-: 
men de metanol, 20 partes en volumen de isopropanol, 20 ¡
partes en volumen de isobutanol; 30 partes en volumen de : 

: dimetilformal, 30 partes en volumen de metanol, 20 partes 
en volumen de isopropanol, 20 partes en volumen de paral-; 
dehido; 20 partes en volumen de acetato de metilo, 20 par! 
tes en volumen de metilal, 30 partes en volumen de meta- ' 
nol, 20 partes en volumen de isopropanol, 10 partes en vo! 
. lumen de paraldehido; o composiciones similares. El con- ; 
tenido de metanol puede llegar hasta 60% en volumen de l a ! 
mezcla a a&adir, y el contenido de isopropanol puede lie-! 
-gar hasta 40% en volumen de tal mezcla. ¡

Si bien todos los compuestos de la fórmula; 
¡arriba indicada son eficaces en el sentido indicado, no ¡30

1 1 .4 .7 2
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obstante los compuestos de bajo peso molecular son prefe. 
ridos con relación a los de elevado peso molecular, espe,

' í
cialmente los que contienen uno o varios grupos metilo.

Especialmente en el caso de la utiliza- ;
!

ción de estos compuestos de bajo peso molecular aparece, ! 
tal como se ha de mostrar todavía, un manifiesto aumento ¡ 
del índice de octano de investigación (101) en compara- ! 
ción con el mismo índice característico de la gasolina de 
partida, de manera que es posible reemplazar al menos par 
cialmente y frecuentemente de modo completo el agente an , 
tidetonante en caso contrario utilizado por el aditivo 
para combustible de acuerdo con el invento. i

A causa del aumento del poder antidetonan-j 
te logrado por medio del aditivo de acuerdo con el inven-'

, to se puede por consiguiente renunciar en general a aña- - -
; , idir a la mezcla un compuesto orgánico de plomo, o se pue-;

! t
de reemplazar a éste por una adición de anilina o uno de ; 
sus derivados, con lo cual no sólo se logran las conoci- j ' 
das ventajas de la adición de anilina, sino que también ' 
se hace posible, caso de que se desee, una combustión ca-' 
talítica ulterior, dado que en el gas de escape ya no es-' 
tá presente ningún compuesto de plomo, que envenenaría al; 
catalizador. En lugar de anilina se puede utilizar tam- ; 
bién otro compuesto que sea activo como agente antideto- j 
nante. i

Se ha encontrado que se logran muy buenos !
resultados con un aditivo de acuerdo con el invento cuya ¡ 
composición se selecciona de tal modo que cuando es aña- i 
dido en una cantidad de 5 a 12% en volumen, su presión i 
parcial a todas las temperaturas dentro del margen de ebu¡30

1 1 .4 .7 2 .
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Ilición del combustible se encuentra aproximadamente en ; 
la misma proporción con relación a la presión parcial 

; del combustible. Así, por ejemplo en un motor policilín- 
drico con carburador de tiro descendente aparece, tal co.

; mo es sabido, una atomización del combustible en la mez-:
' cía de gas y aire de tal modo que los cilindros que geomá 
! tricamente están más alejados del carburador reciben una 
. mezcla que es rica en componentes de bajo punto de ebu­
llición del combustible, mientras que los cilindros que 
geométricamente están contiguos al carburador reciben una 
mezcla que es rica en componentes de elevado punto de ebu­
llición del combustible. Entonces, el aditivo de acuerdo ' 
con el invento es especialmente eficaz si coopera en es- ¡ 
ta atomización, de manera que en cualquier cantidad par- ; 
cial del combustible o en cualquier fracción de ebulli- ;

- ción o de evaporación del mismo la proporción de las pre-í 
siones parciales del combustible a lasopresiones parcia- ;

' les del aditivo sea aproximadamente la misma. j
El combustible de acuerdo con el invento 

está compuesto ventajosamente de tal modo que la curva de: 
ebullición del combustible ennoblecido coincida en lo ¡ 
esencial con la del combustible no ennoblecido. -

Ejemplos de las dos formas de realización ;
;últimamente citadas son combustibles que, además de gaso-: 
lina normal, contienen aditivos con las siguientes compo-; 
siciones volumétricas: 20 partes en volumen de acetato i 
de metilo, 18 partes en volumen de metilal, 30 partes en ! 
: volumen de metanol, 20 partes en volumen de isopropanol, ; 
10 partes en volumen de paraldehido y 2 partes en volumen ; 
de agua; 30 partes en volumen de metanol, 10 partes en vo¡
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lumen de metilal, 30 partes en volumen de acetato de me- .
!

tilo, 20 partes en volumen de isopropanol y 10 partes en; 
volumen de paraldehido. '

Se ha encontrado ahora que no sólo los com 
5 bustibles sustitutivos con elevados contenidos del compo­

nente activo de acuerdo con el invento pueden contener, ¡
}

tal como ya es sabido, algunos porcentajes de agua, sino ¡ 
que también el combustible de acuerdo con el invento pue ¡ 
de contener de modo ventajoso agua. Dependiendo de la 

10 composición del combustible, sobre todo de su contenido
de compuestos aromáticos, y dependiendo de la temperatura-

¡

a la que deba ser almacenada la gasolina ennoblecida con ¡ 
el aditivo, su contenido de agua puede tener una diferen j 
te magnitud. Esta oscila ventajosamente dentro de los lí !

13 mites de 0,0002 hasta 0,4% en volumen, referido al com- i
! } bustible global. !
Si al combustible se añade sólo un compues***¡

to, aparecen la mayor parte de las veces consecuencias in¡ 
deseables, por ejemplo separación de la mezcla en sus com' 

20 ponentes en frío, congelación, corrosiones, etc.
i

Se ha encontrado ahora una mezcla que, al ! 
ser añadida al combustible, no sólo influye favorablemen-; 
te en el sentido deseado sobre la combustión, sino que !
aporta además otra considerables ventajas. ¡¡

23 Uno de tales combustibles de acuerdo con ¡
el invento contiene una mezcla de -

35 a 45 partes en volumen de metilal, ;
35 a 45 partes en volumen de metanol, ¡

!
15 a 25 partes en volumen de isopropanol j 

30 así como preferiblemente ¡
1 1 .4 .7 2 .  !
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10 a 125 partes en volumen de anilina o
sus derivados, especialmente metilanilina,

eventualmente junto con otros aditivos pa­
ra combustibles usuales.

5 La mezcla está ajustada en cuanto a su com
posición de tal manera que se puedan cumplir tanto las ^

; condiciones previas físicas, a saber la miscibilidad con 
: gasolina, la estabilidad en frío de las mezclas con ga­
solina, como también las condiciones previas químicas, a ; 

10 saber un menor consumo de aire, más baja temperatura de ;
combustión y elevada velocidad de combustión. De este mo­
do se logra que mediante la baja temperatura de combus­
tión se haga correspondientemente menor el contenido de ! 
NOg, por el pequeño consumo de aire se mejore el equili- : 

1$ brío de masas, y mediante la elevada velocidad de combus--
tión se alcance un ajuste más rápido-del equilibrio quí-  ̂

mico. De este modo es posible que ya c¿n una adición de 
5 % en volumen de la mezcla al combustible se pueda alean! 
zar esta disminución del contenido de CO hasta de 30%, !

20 'una disminución del contenido de NO^. hasta de 20%, y una i
disminución del contenido de aldehido hasta de 80%. Desdei 
luego el contenido de hidrocarburos no quemados aumenta 
en 10 a 20% a causa del equilibrio, pero este contenido ;
! oscila sólo en el margen de las partes por millón. La me- i 

25 'jora del gas de escape se extiende a todos los estados en !
el funcionamiento práctico de los vehículos.
¡ Con este combustible de acuerdo con el i n - !
!vento se emplea además, en lugar de plomo, la anilina (o 
¡sus derivados) conocida como agente antidetonante, que por

30 causa de la deposición de resinas en el carburador y en el!
11.4.72.
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402029
sistema de aspiración, asi como del ensuciamiento del re­
cipiente o depósito de almacenamiento, no había sido uti­
lizada hasta ahora. A una gasolina de base libre de plomo 
se añadieron tanto 5 a 10% de la mezcla arriba indicada 
como también 1,25 a 2,5% en volumen de anilina. Se alcan­
zó un aumento del índice de octano hasta de 11 unidades 
de índice de octano. Además, se disminuyó a la mitad la ' 
formación de goma en un combustible usual en el comercio. 
En el funcionamiento práctico de un vehículo automóvil 
no se comprobó ningún ensuciamiento en el espacio de un ¡ 
año. En el análisis de los gases de escape de combusti- j 
bles de acuerdo con el invento, que contenían un aditivo { 
y anilina, se comprobó con sorpresa que la adición de ani.' 
lina (o\de sus derivados) no influye sobre la cantidad de'

15 las sustancias perjudiciales. No se podía comprobar ni
más cantidad de nitrógeno ni de aldehidos que cuando no ¡ 
se efectuaba la adición de anilina. Esto significa que 
mediante la combinación de un combustible de acuerdo con j 
el invento con anilina se hace posible la ausencia de com 

20 puestos de plomo.
Para la utilización práctica es muy impor !

tante también el hecho de que incluso con 15% en volumen '
de aditivo de acuerdo con el invento todavía no se pudo !
comprobar ninguna disminución esencial de la potencia. '

25 Igualmente, el consumo permanece absolutamente igual. j
Otra ventaja más del combustible de acuerdo con el inven-¡
to consiste en que se disuelven las cantidades de agua i
que resultan durante el funcionamiento práctico, y por tal
razón ya no pueden aparecer perturbaciones debidas al agua

30 en el depósito. }
11.4.72.
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Por causa de la ausencia de compuestos de 
plomo es posible en el caso de la utilización-del combus 

, tibie de acuerdo con el invento y anilina (o de sus deri *
' vados, por ejemplo metilanilina), sin aumentar la propor 
ci$n de compuestos aromáticos, producir combustibles con 
el poder antidetonante hoy día usual. Tal como es sabido,: 
en la combustión de compuestos aromáticos resulta el ¡

- p-benzopireno que es patógeno del cáncer. Por lo tanto, 
tanto en los Estados Unidos como en la República Federal '

< Alemana se aconsejó no aumentar el contenido de compues­
tos aromáticos por encima del 25% en volumen que hoy día - 
es usual. Además, los compuestos aromáticos constituyen ; 
materias primas valiosas para la industria química. ¡

El presente invento hace posible por con- '
siguiente la preparación de combustibles libres de plomo,

i;con los cuales se pueden utilizar inalteradas las gasoli-. 
ñas de base hoy día usuales. Con los combustibles ennoble^: 
cidos mediante el aditivo de acuerdo con el invento y ani

i
lina (o derivados de ésta) se pueden hacer funcionar los 
motores sin ninguna modificación constructiva, no resultan 
do ninguna pérdida de potencia ni ningún consumo acrecen- ¡ 
'tado. A pesar de ello se disminuyen esencialmente las can : 
tidades de sustancias perjudiciales.
: Una disminución de las cantidades de sus- ¡
tandas perjudiciales a cero no es posible, cuando se uti i 
lizan hidrocarburos como combustibles, mediante ninguna ' 
clase de medidas constructivas ni por adición de detergen ! 
tes. El contenido se ajustará de modo correspondiente a ' 
las leyes naturales dentro del marco del índice de aire ! 
utilizado en el funcionamiento práctico de los vehículos. :
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402029Todas las medidas, tales como ajuste pobre, combustión ¡ 
ulterior, adición de gases de escape, etc., aportan sólo i
un mayor consumo junto con menor potencia y por consi­
guiente constituyen un derroche inútil. Por lo tanto, con
el presente invento se presenta la única posibilidad de 
obtener las mínimas cantidades de sustancias perjudicia- . 
les al tiempo que se aproveche de modo óptimo la energía i 
del combustible.

Para el ensayo de ejemplos de realización ¡!
del combustible de acuerdo con el invento se procedió del,
siguiente modo: :

í
El combustible provisto con el aditivo fue} 

introducido en motores de vehículos automóviles, que se j
encontraban en un puesto de rodaje y ensayo de potencia, i

i
el cual para la medición de características de vehículos j -

! * automóviles estaba provisto con una carga del eje hasta '
! t

de 10 toneladas, con una energía hasta de 200 PS en la pe,; 
riferia de las ruedas y una velocidad en el rodillo hasta¡ 
de 200 km por hora, produciéndose el viento relativo me- i 
diante un ventilador. En este puesto de ensayo se puede j

i
simular el comportamiento en viaje para todos los estados : 
de funcionamiento que aparecen en la carretera. Las mez- i 
cías de combustibles se ensayaron con vehículos automóvi- í
les de diferentes marcas y tipos. Las mezclas combusti- !)
bles fueron ensayadas en cuanto a su comportamiento norma j
lizado de acuerdo con las normas DIN y ASTM actualmente !

{
vigentes. Además se midió o investigó mediante un motor ¡ 
CFR-4 con inyección electrónica tanto el poder antideto- ¡ 
nante como también la composición de los gases de escape, j 
especialmente su contenido de CO, éste último mediante '

!¡
!t

30
1 1 .4 .7 2 .
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§ 24
análisis de infrarrojos. Los valores fueron determinados 
con analizadores contrastados y fueron anotados. Además 
de estos datos se midieron y registraron continuamente i 
la temperatura del aceite y del agua de refrigeración así 
como la fuerza de tracción del motor en Kp. Además de ! 
ello, se midieron por si acaso el consumo y la acelera- ! 
ción. ;

Cuando no se indica otra cosa, los datos 
numéricos en los siguientes ejemplos se refieren a plena 
carga del motor. El índice de octano fue determinado con 
motores de ensayo de acuerdo con la norma DIN 51.756 o 
las normas ASTM D-908 y D-937.

Los componentes individuales del aditivo 
de acuerdo con el invento no se entienden como sustan­
cias químicamente purísimas, sino como productos técni-

{eos de la calidad comercial usual. Es evidente que las 
sustancias individuales no sólo deben ̂ er añadidas al
combustible como mezcla, sino que también pueden ser 
añadidas cada una por sí sola una tras otra; esto sirve 
especialmente para la adición de las aminas aromáticas 
empleadas como agente antidetonante. '

Los siguientes ejemplos deben explicar el ; 
presente invento con más detalle, pero sin que este inven 
to deba estar limitado a los mismos. :

Ejemplo 1: A una gasolina normal usual en i 

el comercio con los márgenes de ebullición de 35 a 20020, 
una densidad de 0,731/15-0 un índice de octano 101 de 88 ' 

' y un poder calorífico de 10.200 calorías se añadió 5% en ; 
- volumen de una mezcla de 80 partes en volumen de metilal,! 
: (CH^O^ - CEg y 20 partes en volumen de isopropanol,

-  21 -
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(CE^g.CH.OH. Entonces, el combustible poseía un poder 
calorífico de 9820 calorías. Su poder antidetonante había 
subido a un 101 91, mientras que el contenido de 00 en el 
gas de escape había disminuido de 4,65% en volumen a 
3,75% en volumen. Su punto de enturbiamiento se encontra­
ba en -30aC.

Ejemplo 2: A la gasolina normal de acuer- ! 
do con el Ejemplo 1 se añadió 10% en volumen de una mez­
cla de 30 partes en volumen de metanol, CH^OH, 60 partes ^

10 en volumen de dimetilacetal (CE^O^.CE.CH^ y 10 partes .
en volumen de isobutanol, C^Hq. OH. El combustible poseía = 
entonces un poder calorífico de 9660 calorías. Su poder ¡ 
antidetonante había subido a un 101 de 93,5, mientras ¡ 
que el Contenido de 00 en el gas de escape, disminuyó de ] 

15 originalmente 4,65% en volumen a 1,85% en volumen. Su pun; - 
to de enturbiamiento se encontraba en -309C. !

Ejemplo 3: Una gasolina normal libre de j
plomo, que no tenía ningún tipo de aditivo, poseía un mar¡ '

!
gen de ebullición de 35 a 2009C, una densidad de 0,734,

20 un índice de octano 101 de 77, y un poder calorífico de
10.250 calorías, se añadió 7,5% en volumen de una mezcla i 
de 30 partes en volumen de metanol, CH^OE, 50 partes en 
volumen de metilal, (CH^0)2.CH2, 10 partes en volumen de ¡ 
dimetilacetal, (CH^O^.CE.CH^ y 10 partes en volumen de ' 

25 isopropanol (CE^g.CE.OH. El combustible poseía entonces j
un poder calorífico de 9.870 calorías. Su índice de octa- i

¡
no había subido a un 101 de 82,5, mientras que el contení ¡ 
do de CO en el gas de escape había disminuido de original­
mente 4,90% en volumen a 2,7% en volumen. Su punto de en- ¡

30 turbiamiento se encontraba en -3090. i
11.4.72. ¡
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Ejemplo 4. A la gasolina indicada en el 
Ejemplo 3 se añadió 7)5% en volumen del aditivo también 
citado en el Ejemplo 3 y además de ello 1,25% en volumen 

; de anilina. El combustible poseía entonces un poder calo 
í rífico de 9850 calorías. Su índice de octano había subí-¡ 
' do a un 101 de 85, mientras que el contenido de C0 en e l . 
i gas de escape había disminuido de originalmente 4,9% en = 
volumen hasta 2,7% en volumen. - '

Ejemplo 5. A una gasolina Super usual en
, el comercio, con los márgenes de ebullición de 35 a 195BC, 
una densidad de 0,752/15-0, un índice de octano 101 de 98 
y un poder calorífico de 10.500 calorías se añadió 10% en' 
volumen de metilal. El combustible poseía entonces un po-' 
der calorífico de 9820 calorías. Su índice de octano ha- 

: bia subido de un 101 de 98 hastp. un 101 de 100, mientras ¡ 
que el contenido de CO en el gas de escape había disminuí 
do de originalmente 4,50% en volumen a ̂ 2,10% en volumen.
Su punto de enturbiamiento se encontraba en -30BC. ¡

Ejemplo 6. A la gasolina Super de acuerdo 
con el Ejemplo 5 se añadió 5% en volumen de una mezcla de' 
30 partes en volumen de metanol, CH^OH, 60 partes en volu;

2.CH2 y 10 partes en volumen - 
de isopropanol (CE^)g.CH.OH. Entonces el combustible po- í 
seía un poder calorífico de 10290 calorías. Su índice de ,

' octano subió hasta un 101 de 99 mientras que el contenido!
de CO en el gas de escape disminuyó a 3,35% en volumen. ¡

i
Su punto de enturbiamiento se encontraba en -30&C. }
i Ejemplo 7: A una gasolina Super no mezcla- íI i
da con plomo, que no había sido mezclada con ningún tipo - 
! de aditivo, con un margen de ebullición de 35 a 195^0, !

men de dietilformal, (CgErO)

30
11.4.72
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una densidad de 0,754/15^0, un indice de octano 101 de 
89,0 y un poder calorífico de 10450 calorías, se añadió 
10% en volumen de una mezcla de 80 partes en volumen de ' 
dietilacetal, (^H^O^.CH. OH^ y 20 partes en volumen de 

5 isopiopanol, (CH^^.CH.OH. El combustible poseía enton- i 
ces un poder calorífico de 10140 calorías. Su índice de ! 
octano fue aumentado de este modo a un 101 de 94,5) míen ; 
tras que el contenido de 00 del gas de escape disminuyó - 
de originalmente 3,90% en volumen a 1,75% en volumen. Su ¡ 

10 punto de enturbiamiento se encontraba en -30SC. !
Ejemplo 8: A la gasolina de acuerdo con !

el Ejemplo 7 se añadió 10% en volumen de una mezcla de !
i

20 partes en volumen de metanol, CH^OH, 70 partes en vo- ¡ 
lumen d^ metilal ( C H ^ . C H g  y 10 partes en volumen de isoj 

15 butanol, C^H^OH. El combustible poseía entonces un poder j 
calorífico de 9830 calorías. Su índice de octano fue au- j
mentado a un 101 de 94,0, mientras que el contenido de 00j ¡

:
disminuyó desde originalmente 3,90% en volumen a 1 ,05% en!

ívolumen. Su punto de enturbiamiento era de -309C.
20 Ejemplo 9. A un combustible que estaba com­

puesto por 10 partes en volumen de éter de petróleo con } 
un margen de ebullición de 40 a 60&C, 10 partes en volu- ! 
men de una fracción de gasolina con un margen de ebulli- ! 
ción de 60 a 8030, 20 partes en volumen de una fracción i 

25 de gasolina con un margen de ebullición de 80 a 120SC, 20!
partes en volumen de una fracción de gasolina con un mar-! 
gen de ebullición de 100 a 14030, 10 partes en volumen de ¡ 
fracción de trementina mineral o "white spirit" con un 
margen de ebullición de 140 a 200SC, 10 partes en volumen ! 

30 de benceno, 10 partes en volumen de tolueno y 10 partes j
11.4.72. ¡

-  24 -



5

10

15

20

25

30
1 1 .4 .7 2 .

en volumen de xileno, que tenía un índice de'octano 101 
de 68 y un poder calorífico de 10620 calorías, se añadió 
5% en volumen de una mezcla de 30 partes en volumen de 
metanol, 20 partes en volumen de metilal, 30 partes en 
volumen de acetato de metilo y 20 partes en volumen de 
isopropanol. El combustible poseía entonces un poder ca­
lorífico de 10380 calorías. Su índice de octano aumentó 
a un 101 de 73) mientras que el contenido de CO del gas 
de escape disminuyó de 2,9% en volumen a 2,0% en volumen. 
Su punto de enturbiamiento se encontraba en -3090.

Ejemplo 10. Al combustible de acuerdo con 
el Ejemplo 9 se añadió 10% en volumen de una mezcla, tal 
como también se describe en el Ejemplo 9. El combustible 
poseía entonces un poder calorífico de 10040 calorías.
Su índice de octano había subido a un 101 de 75) mien­
tras que el contenido de CO del gas de escape había dismi 
nuido de 2,9% en volumen hasta 1,1% en ̂volumen. Su punto 
de enturbiamiento se encontraba en -299C.

Ejemplo 11: Al combustible de acuerdo con 
el Ejemplo 9 se añadió 10% en volumen de una mezcla, tal 
como se describe igualmente en el Ejemplo 9, así como 
1,23% en volumen de anilina. El combustible poseía enton­
ces un poder calorífico de 10020 calorías. Su índice de 
octano había aumentado a un 101 de 84, mientras que el 
contenido de CO en el gas de escape había disminuido de 
2,9% en volumen a 1,1% en volumen. Su punto de enturbia­
miento se encontraba por debajo de -30&C.
' Ejemplo 12: A la gasolina indicada en el
Ejemplo 3 se añadió 10% en volumen de la mezcla indicada 
en el Ejemplo 9 así como 1,23% en volumen de anilina. El
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combustible poseía entonces un poder calorífico de % 8 0  
calorías. Su índice de octano había subido a un 101 de 88, 
mientras que el contenido de CO del gas de escape disminu 
y ó de 1,20% en volumen a 0,21% en volumen. Su punto de en 
turbiamiento se encontraba en -30aC.

Ejemplo 13. A una gasolina normal usual 
en el comercio con los márgenes de ebullición de 35 a : 
200aC, una densidad de 0,731/15^0, un índice de octano !
101 de 88, y un poder calorífico de 10.200, se añadió 2% ¡

!
en volumen de una mezcla de 20 partes en volumen de ace- ¡ 
tato de metilo, 18 partes en volumen de metilal, 30 par- j
tes en volumen de metanol, 20 partes en volumen de isoproj

}
panol, 10 partes en volumen de paraldehido y 2 partes en ¡ 
volumen de agua. El combustible poseía entonces un poder i 
calorífico de 10100 calorías. Su poder antidetonante ha- ! 
bia aumentado a,un 101 de 88,5, mientras que el contenido: 
de CO en el gas de escape había disminuido de 2,30 a 1,84% 
en volumen. La fuerza de tracción del motor permaneció 
inalterada con un valor de 52 Kp. ;

Ejemplo 14. El ensayo del Ejemplo 13 fue i 
repetido, pero a la gasolina se añadió 12% en volumen de ¡ 
la mezcla. El combustible poseía entonces un poder calorí¡ 
fico de 9580 calorías. Su poder antidetonante había subi-: 
do a un 101 de 94,4, mientras que el contenido de CO ha- j
bía disminuido de 2,30 a 0,34% en volumen. La fuerza de j

1
tracción del motor disminuyó de 52 Kp a 50,5 Kp. !

Ejemplo 15: Las condiciones al efectuarse } 
la adición de la mezcla indicada en los Ejemplos 13 y 14 i 
a la gasolina normal usual en el comercio allí indicada j 
se explican con más detalle mediante el cuadro de la figu '

26
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ra 1 de los dibujos, en la cual en las abscisas se repre 
senta gráficamente la cantidad añadida de la mezcla en %: 
en volumen y en dos ordenadas se representan gráficamente 
en un caso la fuerza de tracción de la máquina de combus­
tión interna en Kp y en el otro caso el contenido de CO 
del gas de escape en % en volumen. El transcurso de las : 
curvas muestra que al aumentar la cantidad de aditivo 
disminuye rápidamente el contenido de 00 en el gas de es¡ ; 
cape (curva 2), mientras que la fuerza de tracción (cur­
va 1), que constituye una medida de la potencia de la má ; 
quina, permanece casi igual.

El resultado últimamente citado fue com- 
' probado también en casos en los cuales los poderes calo- : 
ríficos del combustible libre de aditivos y del combusti­
ble mezclado con aditivos se encontraban considerablemente

, i- mas distanciados entre si que lo que ocurre en los Ejem- ; 
píos 13 y 14. Se supone que la combustión para formar 
COg) acrecentada en el caso de presencia del aditivo, cons 
tituye la razón de este comportamiento.

Ejemplo 16. Una gasolina normal libre de 
plomo, que no tenia ningún tipo de aditivos, poseía un 
margen de ebullición de 35 a 200ac, una densidad de ;
0,734/153(2, un índice de octano 101 de 77 y un poder ca- . 
lorífico de 10250 calorías, se añadió 5% en volumen de 
una mezcla de 30 partes en volumen de metanol, 10 partes ' 
en volumen de metilal, 30 partes en volumen de acetato 
de metilo, 20 partes en volumen de isopropanol, 10 partes 
en volumen de paraldehido, y además de ello 1 ,25% en vo­
lumen de anilina. El combustible poseía entonces un poder' 
calorífico de 9980 calorías. Su índice de octano subió a
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un 101 de 83, mientras que el contenido de CO en el gas 
de escape disminuyó de 2,50% en volumen a 1 ,05% en volu
men.

Ejemplo 17. Se repitió el ensayo del Ejemplo 16,
5 pero no se añadió 1 ,25% en volumen de anilina sino 2,5% '

en volumen de este compuesto. El combustible poseía en- '
¡

tonces un poder calorífico de 9960 calorías. Su índice ¡ 
de octano subió a un 101 de 87, mientras que el conteni­
do de CO en el gas de escape disminuyó de 2,5% en volumen! 

10 a 0,52% en volumen. !
t

Ejemplo 18: Las condiciones al trabajar de acuer
do con los Ejemplos 16 y 17, pero con otros contenidos de!

¡

anilina son explicados con más detalle mediante el cuadro! 
de la figura 2 de los dibujos, en el cual en las abscisas!

t
15 se representa gráficamente la cantidad añadida de anilina'.

en % en volumen! y en las ordenadas se representa gráfica-!
i

. mente el índice de octano de investigación (101). La cur-í
va 4 recopila los valores que se obtuvieron con la gasoli-!!
na cuando sólo se añadió anilina como sustitutivo de te- : 

20 traetilplomo. La curva 3 muestra los valores de poder an !
tidetonante, muchísimo mejores, que se lograron cuando ¡ 
la gasolina había sido mezclada adicionalmente con 5% en ! 
volumen del aditivo indicado en el Ejemplo. ¡

i

Ejemplo 19. A la gasolina normal libre de plomo ¡
25 de acuerdo con el Ejemplo 16 se añadió 7,5 % en volumen j

de una mezcla de 33,0 partes en volumen de anilina, 19,0 ;
partes en volumen de metanol, 6,7 partes en volumen de
metilal, 19,0 partes en volumen de acetato de metilo, !
13,4 partes en volumen de isopropanol, 6,7 partes en volu;

30 men de paraldehido y 2,2 partes en volumen de agua. El '
11.4.72. !
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combustible poseía entonces un poder calorífico de 9660 
calorías. Su poder antidetonante subió a un 101 de 95)
mientras que el contenido de CO disminuyó de 2,30 a 0,32% 
en volumen. La fuerza de tracción del motor disminuyó de
52 Ep a 51 Kp.

Ejemplo 20. El cuadro de la figura 3 de los 
dibujos recopila numerosos ensayos en los cuales se deter 
minó el contenido de CO del gas de escape a plena carga 
de tres motores diferentes en lo que se refiere a su modo!

. de combustión. En las abscisas se representa gráficamente 
la cantidad del aditivo en % en volumen y en las ordenadas
se representa gráficamente la cantidad determinada del CO;

i
en el gas de escape. La curva 5 fue determinada con un mo: 
tor de 4 cilindros con carburador de tiro o corriente desj 
cendente, la curva 6 fue determinada con un motor de 6 ci ¡ 
lindros con doble carburador y la curva 7 fue determinada ¡ 
con un motor de 4 cilindros con combustión térmica ulte- ! 
rior utilizando en todos los casos una ̂ nisma gasolina. !

Las curvas permiten obtener la conclusión - 
de que mediante el aditivo de acuerdo con el invento, a 
pesar de las diferentes cantidades de CO en el gas de es-¡ 
.cape debidas a las máquinas, para todos los motores se ¡ 
producen disminuciones relativas aproximadamente iguales ! 
-del contenido de CO en el gas de escape por causa de la 
utilización de un aditivo de acuerdo con el invento. Por ; 
medio del aditivo de acuerdo con el invento se refuerzan ' 
considerablemente en cuanto a su efecto en todos los ca- ! 
sos las medidas constructivas en el motor para disminuir 
el contenido de CO en el gas de escape, sin que haya que i 
aceptar importantes pérdidas de potencia.

Ejemplo 21. A una gasolina normal usual en !
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el comercio con los márgenes de ebullición de 35 a 20030, 
una densidad de 0,731/15-C, un índice de octano 101 de

; ¡
88 y un poder calorífico de 10100 se añadió 5% en volumen 
de una mezcla de 40 partes en volumen de metilal, -
(CH^gCHg, 40 partes en volumen de metanol, CH^OH, y 20 ' 
partes en volumen de isopropanol (CH^gCHOH. El combusti ¡ 
ble poseía entonces un poder calorífico de 9840 calorías.;
Su poder antidetonante había subido a un 101 de 88,9* El ; 

contenido de CO en el gas de escape disminuyó de 2 ,30% !

en volumen hasta 1,27% en volumen. La fuerza de tracción
t

permaneció inalterada con un valor de $2 Kp. !
!

El contenido de óxidos de nitrógeno dismi-¡
i

nuyó de 4.600 ppm. a 4.000 ppm., y el contenido de alde- ; 
hidos disminuyó de 20 a 11 ppm. El consumo por cada 100 ; 
km era mayor en alrededor de 0,13 litros. ¡

Ejemplo 22. A una gasolina normal usual en! 
el comercio igual que en el Ejemplo 21 se añadió 5% en vo! 
lumen de una mezcla de 40 partes en volumen de metilal, j ' 
40 partes en volumen de metanol, 20 partes en volumen de ii
isopropanol y además 1 ,23% en volumen de anilina. La mez-. 
cía poseía entonces un poder calorífico de 9840 calorías, i 
Su poder antidetonante había subido a un 101 de 92. El j 
.contenido de CO en el gas de escape disminuyó desde 1,33% ¡
en volumen a 1,08% en volumen. La fuerza de tracción per- :

¡
maneció inalterada con un valor de 61 Kp. El contenido de ¡¡
óxidos de nitrógeno disminuyó de 4.600 a 3*820 ppm., y el ¡ 
contenido de aldehidos permaneció igual, con un valor de ¡ 
20 ppm.

Ejemplo 23* A una gasolina normal usual en
30 el comercio, igual que en el Ejemplo 21, se añadió 10% en t

11.4.72. i
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volumen de una mezcla de 40 partes en volumen de metilal, 
40 partes en volumen de metanol y 20 partes en volumen 
de isopropanol. La mezcla poseía entonces un poder calo­
rífico de 9500 calorías. El índice de octano subió a un 
101 de 90,2. El contenido de 00 en el gas de escape dismi 
nuyó, en plena carga, de 1,15% en volumen a 0,60 % en vo ¡
lumen, y en marcha en vacío desde 4,65% en volumen a ,
3,75% en volumen. La fuerza de tracción permaneció inalte
rada con un valor de 81 Kp. El contenido de óxidos de ni­
trógeno disminuyó de 4.600 a 3*600 ppm. y el contenido de- 
aldehidos desde 20 a 10 ppm. !

Para demostrar el efecto sinérgico de la 
mezcla se llevaron a cabo los siguientes ensayos compara-! 
tivos. '

a) A una gasolina normal igual que en el
i

Ejemplo 1 se añadió 5% en volumen de metanol. La mezcla ¡ 
se enturbia a +8BC y se separa en sus imponentes. '

b) A una gasolina Super usual en el comer-j 
ció con los márgenes de ebullición de 35 a 195^0, una den

i sidad de 0,752/15-0, un índice de octano de 101 de 98 y 
un poder calorífico de 10500 se añade 10% en volumen de 
isopropanol. El poder calorífico es entonces de 10260 ca- 
lorias. El índice de octano sube a un 101 de 98,8, el con. 
tenido de CO disminuye de 2,30 a 0,78% en volumen. El con­
tenido de óxidos de nitrógeno sube de 4.200 a 4.620 ppm., í 
y el contenido de aldehidos sube de 18 a 30 ppm.

Ejemplo 24. A una gasolina Super no mezcla! 
;da con plomo, gue no había sido mezclada con ningún tipo ! 
de aditivos y poseía un margen de ebullición de 35 a 195-6, 
una densidad de 0,754- a 15^0, un índice de octano 101 de ¡



!

4028
89,0 y un poder calorífico de 104%) calorías, se añadió '
5% en volumen de una mezcla de 40 partes en volumen de i;
metilal, 40 partes en volumen de metanol, 20 partes en i i 
volumen de isopropanol, así como adicionalmente 1 ,25% en ¡

5 volumen de monometilanilina. El combustible poseía enton ¡
ces un poder calorífico de 10340 calorías. Su índice de ;

!
octano había subido a un 101 de 96,5* El contenido de 00 i 

: en el gas 4e escape disminuyó en plena carga de 1,37% en ¡ 
volumen a 1,05% en volumen. El contenido de óxidos de ni-!

10 trógeno disminuyó de 5*100 ppm a 4.800 ppm., y el conte- ¡
i

nido de aldehidos de 18 a 12 ppm. La fuerza de tracción ! 
permaneció inalterada con un valor de 61 Kp. j

La presente solicitud gue corresponde a ! 
las presentadas en Austria, el 5 le Hayo de 1971, hajo I 

15 el N2 A 3933/71 y 24 de Noviembre de 1971, hajo el N2 = 
10127/71, se acbge a los beneficios del artículo 51 leí ¡ 
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. ! ¡

REIVINDICACIONES

!
)!i

20

24
18.4.72.

:
t¡
:
i

Los puntos de invención propia y nueva que ¡
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paj
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los si¡
guientes: !!

1.- Procedimiento para la preparación de ' 
un combustible con un contenido reducido de CO en el gas ¡ 
de escape en el funcionamiento de máquinas de combustión

ii
- 32 -



interna, con un poder calorífico aproximadamente constan ' 
te, y que posee un contenido de uno o varios compuestos 
oxigenados tales como acétales y alcoholes y otros líqui- 
dos miscfbles con gasolinas usuales en el comercio, caran 
terizado porque se añaden al combustible 0,2 hasta 12% en
volumen, preferiblemente 0,5 hasta 10% en volumen de com-'

!
puestos de la fórmula ¡

Eg-0 - ó - O-R, , ¡
H i

í
en que significa H o CH^, Rg y significan CH^, ! 
CgH^, Ĉ Hry o O^H^, así como de agentes favorecedores de ¡ 
la disolución, de sustancias auxiliares, y eventualmente -
de agua. i i

2.- Procedimiento según la reivindicación ;
1, caracterizado porque se añade al combustible una mez­
cla de 20 a 99,95 partes en volumen de metilal, 0 a 10 ¡
partes en volumen de dimetilacetal, 0 a 60 partes en volu, 
men de metanol, 0 a 40 partes en volumen de isopropanol,
0 a 10 partes en volumen de isobutanol y 0 a 30 partes en - 
volumen de acetato de metilo.

3*" Procedimiento según la reivindicación :
1, caracterizado porque se añade al combustible una mez­
cla de 50 a 90 partes en volumen de dietilacetal y 10 a 
50 partes en volumen de isopropanol.

4.- Procedimiento según las reivindicacio- ' 
nes 1 ó 2, caracterizado porque se añaden al combustible ¡ 
al menos tres compuestos oxigenados.

- 33 -
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5. - Procedimiento según las reivindicacio- 

nes 1 , 2 6 4  caracterizado porgue se añade al combusti- ' 
ble una mezcla de 40 a ?0 partes en volumen de etilfor- - '

. mal, 20 a 40 partes en volumen de metanol y 10 a 30 par- : 
tes en volumen de isopropanol. ;

6. - Procedimiento según una cualquiera de ¡
!

las reivindicaciones 1 a 5? caracterizado porque se añade! 
al combustible adicionalmente 0,0002 a 0,4% de agua.

7<- Procedimiento según una cualquiera de ¡
. -  ¡' las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se ana- ¡
' den al combustible adicionalmente 0,02 a 4% en volumen } 
de anilina o sus derivados, preferiblemente metilanilina.¡

8. - Procedimiento según la reivindicación j 
7, caracterizado porque se añade al combustible una mez- ! 
cía de 33,0 partes en volumen de anilina o preferiblemente .

' metilanilina, 1§ partes en volumen de metanol, 6,7 partes!
en volumen de metilal, 19 partes en volumen de acetato dei '

i
metilo, 13)4 partes en volumen de isopropanol, 6,7 partes! . 
en volumen de paraldehido y 2,2 partes en volumen de agua.

9. - Procedimiento según una cualquiera de i
i

las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la pre- j
sión parcial del aditivo se encuentra a todas las tempe- ¡¡!
raturas dentro del margen de ebullición del combustible } 
aproximadamente en la misma proporción con relación a la ¡ 
presión de vapor del combustible. j

10. - Procedimiento según una cualquiera de ! 
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la curva j
de ebullición del combustible coincide en lo esencial c o n :

}
la del combustible no ennoblecido. )

11. - Procedimiento según la reivindicación !
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1, caracterizado porque se añade al combustible una mez- i 
cía de 35 a 4$ partes en volumen de metilal, 35 a 4$ par­
tes en volumen de metanol, 15 a 25 partes en volumen de ¡

: isopropanol, así como preferiblemente 10 a 125 partes eni
volumen de anilina o sus derivados, especialmente me tila ¡ 
nilina, eventualmente junto con otros aditivos usuales i: t

: para combustibles. ;
12. - Procedimiento según la reivindicación:

 ̂1, caracterizado porque se añade al combustible una mez- ¡
' cía de 40 partes en volumen de metilal, 40 partes en volu,
- men de metanol, 20 partes en volumen de isopropanol y prej 
, feriblemente 25 a 65 partes en volumen de anilina o sus ¡ 
derivados, especialmente metilanilina, y está libre de I 

; compuestos de plomo. ' '
13. - Procedimiento para la preparación de .í i  iun combustible con un contenido reducido de CO en el gas ¡ 

de escape. ^
Tal y como se ha descrito en la Memoria ! 

que antecede, representado en los dibujos que se acompa- : 
ñan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco ho- ¡ 
jas escritas a máquina por una sola cara. ¡

2 4 ABftíS .'2 i
Madrid,

P. A.
AEberíí
Per Pod

* D. s.
-4.72.
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