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" les en el comercio.

miquinas de combustién interna depende en primer término

== kel

El invento se refiere a un procedimieﬁto
para la preparscidn de un combustible con un contenido
reducido de CO en los gases de escape en el funcionamien-
to de miquinas o motores de combustidén interna, con podeﬁ
calorifico casi constante del combustible, que poses un 3

contenido de compuestos oxigenados, tales como acetales %

1
‘
i

y alcoholes ¥ otros liquidos miscibles con gasolinas usug

La composicidn de los gases de escape de

de la proporcidn de combustible a aire, es decir del inqi
ce de aire, El indice de aire )\expresa la proporcidn de
i

la cantidad de aire reslmente presente durante la combus-

tién a la cantidad de aire estequiométricamente necesaria.

)\ Cantidad de aire efectiva
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Cantidad de aire estequiométrica

!
H
¥
.
t
»
'
!
!

El indice de aire usual para el funciona-

——— s ir

miento préctico de motores para vehiculos automéviles es-:
t4 dado por las caracteristicas propias de la construc—
c¢ibén del motor asi como por las condiciones de funciona- i
miento del motor de combustién, y se encuentra sproximadaj
mente entre 0,85, es decir déficit de aire, y 1,1, es de-.
cir exceso de aire, lograndose con )\ = 0,85 la maxima p_g_%
tencia y con >\ = 1,1 el minimo consumo. ;
Incluso en el caso de cuidadoso ajuste del%
motor no puede evitarse que esta proporcidén varie depen- 2

'
diendo del nlmero de revoluciones y de la carga del motoré

Y que por lo tanto siempre aparezcan en los gases de esqgi
pe porciones de combustible no quemado asi como de CO y '

b
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- obros productos de combustidén. En miquinas de combustiém !

- interna el carburador trabaja la mayor parte de las ve-

ces en un margen en el cual se allade algo menos de la can
tidaed estequiométrica de aire comburente, proporcionando

el motor no obstante una buena potencia y una buena ace- .

; leracidn. A partir de una de tales mezclas gaseosas resq;i
. 1

. ta durante la combustién en el motor un gas de escape con§
!

‘ elevado contenido de CO. Todas las maquinas de combustién%

{ pecialmente los motores Otto, o de combustidn interna al-l

!

l H
}1nterna que hoy dia se encuentran en funcionamiento, es-

i

{

|

ternatlvos, proporcionan, dependiendo de su estado de fun:
clonamlento, gases de escape que conbtienen una proporcidn
§esencial de componentes tdxicos.

; Ademas de ello, la potencia de un motor de:
!

fcombustién (motor Otto) es dete{minada por la compresidn. :

%Uha compresidn mis elevada proporciong temperaturas de
%oombustién nés elevadas y por lo tanto presiones finales
tmés elevadas asi como un mejor grado de eficacia o rendi-
jmiento. Para que los motores Otto puedan ser hechos fun-
;cionar con alta compresibén, es necesario mezclar con el

combustlble los llamados agentes antidetonantes, sobre to

|
E
i

;do compuestos organicos de plomo, tales como tetraetllp;gi

‘mo (TEP) o tetremetilplomo (IMP), Debido al inbtenso aumen

‘50 del tréafico de vehiculos sutomdviles aparece un peli-

igro para la salud debido a las sustancias perjudiciales

.contenidas en los gases de escape, especlalmente debido az

|

i

mondxldo de carbono (C0), bxidos de nitrdgeno (wo,, ) hidr&

l
|
i

‘1a toxicidad de algunas sustancias, por ejemplo el plomo,

..3_.!

‘carburos no quemados (CH )y’ aldehidos, productos de cra—;
|

queo, asi como plomo. Si bien todavia puede ser combatida

§

I
i
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“ das por los legisladores por medio de diferentes medidas,!

Qesanciales nediante medidas puramente congbtructivas de

" los motores. Esto, sin embargo, se puede explicar si se i

~de un m?tor Otto en-estado ideal y con inyeccidn electrd-

"del indice de aire (figura 4).

"dentro del margen de )\de 0,85 a 1,1, este margen tam-

‘bién es el mejor durante el funcionemiento en cuanto a la

tado. Ademds, el disgrama representa la dependencia entre

‘equilibrio quimico. Por lo tanto, con un determinado indi |

402029

en el aire, no obstante, los legisladores de muchos esta{

- dos (Estados Unidos, Repliblica Federal Alemana, Suiza, ?

Avstria, ete.) han considerado oportuno limitar el conte-

‘ nido de las sustencias perjudiciales en los gases de es-z
? cepe asi como el contenido de plomo y compuestos arométi-

" cos en el combustible, ;

Ya se efectuaron muchos intentos de lograﬁ

: . . |
. las menores cantidades de sustanclas perjudiciales exigi-

i

| pero hasta el momento no se ha logrado alcanzar éxitos |

toma en consideracidn el dliagrema de estado o equilibrio

.nica, en el cual es representado el contenido de los di- !

- yersos componentes de sustancias perjudiciales en funciéni

En este diagrama se ve que el contenido de
CO, alcanza un maximo con el indice de aire 1, y el conte:
nido de CO alcanza un minimo con tal Indice. El contenidoé
de (CHx)y tiene el minimo con un Indice de aire de 1,15,
encontrindose en el mismo lugar el maximo de NOx y el de

|
aldehidos. Dado que la combustién solo transcurre bien ;

§
potencia y al consumo. Fuera de estos margenes se puede §

obgervar una disminucidn de potencia y un -consumo acrecqg'

las diversas sustanclas perjudiciales en el marco del

-4 -
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ce de agire estd determinade forzosamente cada una de las

i magnitudes de los diversos componentes, supuesto el mis-

' mo combustible. Dado que los combustibles estan normali-

" ta internacional, de modo no esencial en la proporcidn

tura de combustidn, que se deduce del Iindice de aire. Los

bxidos de nitrdgeno son conocidos desde hace largo tiempo
en la tecnologia quimica, a causa de su efecto catalitico

en reacciones de oxidacidn, por ejemplo, en el procedi-

Pel procedimiento de la Gubtehoffnungshiitte para la oxida-

‘¢ién de meteno a formaldehido, el procedimiento de la

-Monsento Chemical Co. para la oxidacidén de hidrocarburos -

miento de las cémaras de plomo, la oxidacidén de S0, a SO3

. zados, éstos sélo se diferenclan, desde el punto de vis-

de C/H. El contenido de NOx es wna funcibén de la btempera-

i

b
1]

%
’

galiféticos a formaldehido, acetﬁldehido, acetona, alcoho-:

'les, etc. Por consiguiente, el efecto catalitico de WO,
)

también ge presenta en la .combustién en el motor Obto, da

‘do que ya son suficientes cantidades de 0,1% en volumen

‘como cantidades cataliticamente activas en procesos téeni

%cos a btemperaturas mas bajas que las que aparecen en el
imotor Otto, El proceéo de combustidn en el motor Otto es
gno sélo'una funcidn del {ndice de aire sino también una
%funcién de la velocidad de combustidén del combustible.

i
§ En motores sucios la combustidn es incom-

‘pleta. Ademds, se debe hacer observar que también se hace !

gapreciable para alcanzar el equilibrio la turbulencia du-
‘rante la combustidn, que depende del nimero de revolucio-
Znes.

i De acuerdo con la ley de accién de masas,
iel estado de equilibrio en una reaccidén solo puede ser mo

i

..5..
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 d@ificado haciendo variar la presibén y/o la temperatura

. en el caso de iguales participantes en la reaccidn. Par-

f tiendo de estas consideraciones, por lo tamnto, sdlo es

! posible modificar la composicibn del gas de escape cuan- |

é do
a) se hace variar el combustible, o

. b) se disminuye la compresidén del motor.

Lg disminucidn de la compresibén trae consi

igo un empeoramiento de la potencia. En la mayor parte de
" los vehiculos automéviles europeos disminuirian por esta

' razbén las potencias de traccidn, de tal modo que los ve-

-hiculos ya no satisfarian las exlgencias establecidas pa-

ra ellos.

\

_ Otro modo de eliminar las sustancias per-
ijudiciales en l?s gases de escape consiste en mezclar coni

-aire el gas de escape después de la salida de éste del mo

-tor y quemar las sustancias perjudiciales. Sin embargo,
para hacer posible una combustién ulterior es necesario
que el gas de escape saliente esté tan caliente que se

‘pueda mantener en marcha la combustidn catalitica. Para

~ello es necesario un ajuste del encendido, que no corres-

ponde a un buen ajuste rentable y productivo. Ademds se

.debe comprimir una centidad correspéndiente de aire y mez
Aclarla con el gas de escape. De esto resulta una disminu-
:cién de la potencia de traccidn con un consumo de combus~
tible muchisimo més elevado. El funcionamiento efclico de

un vehiculo automdvil hace parecer muy dudoso el valor de !

‘dichas combustiones ulteriores, Los catalizadores traba-
Jjan satisfactorismente sdlo bajo condiciones definidas

con exactitud y constantes, No se puede imaginar que un

-6 -
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catalizador frio al arrencar el motor en inviemmo, por
ejemplo a una temperaturs exberna de -200C, pueda funcig '
~nar sl por razones forzadas se utiliza una mezcla comﬁugi
% tible grasa. Los catalizadofes hasta ahora conocidos son
5 © eficaces sélo a temperaturas elevadas,
Se intentd con éxito mejorar el proceso
"~ de combustidén en el motor mediante clertos aditivos y
aunentar de este modo la potencia ¥ la duracién en serwgé
§ clo del motor. El ejemplo mis importente de uno de di- §
10 % chos ad;tivos es el tebtraetilplomo, el cual, afiadido ya !
? en pequefias cantidades, mejora conslderablemente el po- ;

der sntidetonante de la gasolina, con lo cual se protege |
! 1
. al motor, No obstante, entonces aparecen en el gas de es{

cape combuestos de plomo perjudiciales para la salud, qgé

\

15 ya eliminacidn se debe exigir urgentemente.

En la pretensiég de reemplazar el tetrae-g

? tilplomo por una sustancia que propofc{one un gas de esqg:

' pe no tbxico, se ha propuesto, entre otras sustancias, g

; también la eanilina, que tiene un buen efecto antidetonan—i
20 ;te v es bien compatible con otros aditivos para combusti-i
bles, Sin embargo, Gltimamente se ha comprobado que la g
anilina y sus derivados, conbrariamente a suposiciones &&%
- teriores, conduce a intensas deposiciones de residuos cag%
~choides o gomosos en el motor y en la conduccidn de aspi—%
25 iraqién, de modo gque parece arriesgada la adicidn de estas'

sustancias‘al oombustible.

; .
yinico camino modificar medisnte medidas spropiadas la com
!

|
!
Por lo tanto, en la prictica queda como ;
1
‘ , ) ) . L i
 bustion propiamente dicha de tal modo que se disminuya g

30 §forzosamente el contenido de sustencias perjudiciales. :
41-4‘.72'

i
!
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; ocurrir sl con syuda de compuestos oxigenados se dismiqg‘
; yeﬁ el consumo necesario de aire y la temperatura de cqg%

bustidn. Ademds, en el caso de utilizaciln de compuestos:
; oxigenados con mayor velocidad de comﬁustién se puede ali

' canzar con mayor rapidez el equilibrio de la combustidn

. Qe aditivos sblo a wnos pocos por razones econdmicas ¥
. tisicas. El aditivo no debe modificar al combustible de
' tal menera, que el mismo por esta razén ya no se ajuste

" a las ngrmas. Ademds, incluso ya pequeifias cantidades de- :

 tos oxigenados, sobre todo alcohol, se logra una mejora

: !
. Esto, si se mantiene constante la compresidn sbélo puede |
: |

5

v de este modo se puede aumentar incluso aiin mis el ren-~

dimiento.
Entre la plétora de compuestos orgénicos

oxigenados se puede designar como apropiados en calidad

!
ben ser lo més Fficaces que sean posibles.

Es sabldo que mediante adicidn de compues

de la combustidn y por lo tanto del comportamiento de de

1

tonacidén. Sin embargo, a causa del peligro de una separa-i

_cibn de la mezcla en sus componentes a bajas temperaturas,

"no es posible la adlcidén de alcohol sbélo.

- se propuso reemplazar la gasolina, al menos parcialmente,,
: por obras sustancias, para lo cual debieron servir nueva-

. . . I
mente, sobre todo, alcoholes inferiores y otros compues- |

ejemplo, en la memoria de patente suiza nimero 238.693,
‘en la memoria de patente francesa nimero 890.651 y en las
‘memorias de patente alemanas nimeros 819,176 y 822,031,

‘Los combustibles especificados en estas memorias de paten,

En tlempos de carencia de combustibles ya

tos oxigenados. Tales propuestas estan contenidas, por

-8 -
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. te constituyen combustibles sustitubivos, que no son

‘ gproplados para el funcionamiento de los modexrnos moto-

* res de combustién. Su proporcidn de gasolina se encuentra

. entre O y como mdximo 70% en volumen. Su poder calorifi~

. ge ha mostrado que a causa del bajo poder calorifico de

. los combustibles no es posible, o s6lo es posible con

i
E
'las correspondientes cantidades de alcohol incluso a ba- E
|

co es pequeilo y asclende a aproximedamente 4000 hasta

: 9000 calorias, en comparacidn con las 10,000 hasta '10.7ooé

calorias de los combustibles usuales. Para la necesaria :
estabilizacidn de las mezelas de gasolina y alcohol se 3
propusieron adiciones de agentes favorecedores de la di-
solucidn, sobre todo acetales, los cuales no obstante
siempre debian estar presentes en cantidades superiores

a 10% en volumen, con el fin de mantener en disolucidn

jas temperaturas.
Al comprobar esﬁas propuestas antiguas en

cuanto a su idoneidad pare disminuir el contenido de CO,

- mucho trabajo, mentener en marcha el motor, de manera que}

. aunque sdlo fuese por esta razdn ya no era posible resol~;

;ver el problema planteado con ayuds de tales propuestas.

;précticamente posee el poder calorifico de los combusti-

‘combustién un contenido de CO esencialmente menor en el

]
'

i
:
i

!
1

ble tiene sobre todo la caracteristica de que contiene §

|
i
El invento concierne a un combustible que !

bles usuales, el cual a pesar de ello tiene durante la

gas de escape.

De acuerdo con el invento, este combusti-

0,2 hasta 12% en volumen, especialmente 0,5 hasta 10 en

volumen de compuestos de la férmula general i

-9~ ‘,
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H

' =CH5,'02H5, 05H R C4H9, y contiene también agentes favo-
: recedores de la disolucidn y sustancias suxiliares y

- eventualmente agua.

El combustible puede estar constituldo a

base de todas las gasolinas usuales en el comerclo inde- !

pendientemente de que las mismas estén mezcladas con

i cualesquiera aditivos, que sirvan para los nas diferen-

- tes fiﬁ%s, por ejemplo para aumentar el-poder antideto-

- nante o la resistencia a la corrosibn. Asi, el combusti-

{
ble puede tanto estar mezclado con plomo como también no
estar mezclado con plomo.

El combustible de acuerdo con el invento

se puede obtener agregendo a la gasolina una megcla de

" aditivos, Sin embargo, también se pueden sfledir los com-

ponentes individuagles a la gasolina en un orden de suce-

sidn cualquiera. Ia meyor parte de las veces serd venta-

" joso afladir a la gasolina en el transcurso de su prepara-
¢idn, es decir ya en la refineria, una mezcla adecuada en

" su conjunto o separadamente en sus componentes.

También es posible utilizar como base del

combustible mezclas de gasolinas usuales en el comercio

entre ellas o con otras fracciones hidrocarbonadas.

No es necesario que el combustible de

" acuerdo con el invento contenga el nuevo aditivo por si

- 10 -
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. tivos para combustibles ya conocidos. Asi, se encontrd

. que posee un poder antidetonante mejorado, que tiene un

. carburador, que elimina el agua existefjte del depdsito y
; del carburador, impide una congelacidén del carburador,

- actla de modo anticorrosivo y mediante el nuevo aditivo

s6lo, En formas de realizacidn ventajosas, el combusti-
ble contiene ademds de ello otras sustancias activas que;

~ sirven para los més diferentes fines.

7 Si bien el combustible de acuerdo con el

' invento es compatible con tales aditivos conocidos y és—:
tos pueden ser afladidos a la gasolina por lo tanto de mg;

do habitual incluso en la presencig del nuevo aditivo, |

! merece abtencidn la circunstancia de que el combustible

de acuerdo con el invento, sorprendentemente, ademas de

! las ventajas ya citadas, menifiesta en grado més o menos

© intenso también los efectos de casi todos log otrosg adi-

contenido reducido de dxidos de nitrdgeno en el gas de
escgpe, que libera al motor deideposiciones'resinosas,

que no permite acumulaciones de agua, sobre todo en el

" ge produce un sunmento del valor de combustibles menos va-;

liosos. |
s

!

Ademds de ello, la ubilizacidén del combus~

tible de scuerdo con el invento no hace necesaria ninguna!

‘ modificacién en la construccién del motor, con el fin de |

que pueda ser utilizado racilonalmente en estado no mezclg%

do con plomo, §
|

El combustible de acuerdo con el invento

Epuede ser utilizado por lo tanto también en mobores de
" elevada compresidn. La mezcla del aditivo con el combus- !
¢
i
|

! tible se puede efectuar en la refinerfa sin ninguna modi-

-1 - !
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" una propiedad especialmente importante del combustible

. mente las deposiciones cauchoides existentes en el motor

sa de sus propiedades sntidetonantes se puede lograr pori

medio del aditivo empleado de acuerdo con el invento un
ghorro de compuestos aromdticos en la gasolina.
Se pueden obbener resultados especialmen- '

te buenos con el combustible de acuerdo con el invento

3
t

si éste al mismo tiempo, en lugar de tetraetilplomo en
" calided de agente antidetonante, contiene anilina o uno

~ de sus derivados, especialmente metilanilina, dado que

|

de acuerdo con el invento consiste en que elimina graduqﬁ

1

Yy de este modo limpia el motor, De la misma manera, impi

de cualquier nueva formacién y deposicidén de tales sus-—

tancias, de manera tal que desaparecen, en el caso de t

ubilizacidén simulténea de este combustible y de anilina,

las dificultades existentes hasta shora en lo que se re- !

fiere al empleo de aniling o de sus derivados como agentegl

antidetonante.
El combustible de acuerdo con el invento
. .2 . |
muestra propiedades de combustion mejoradas, de manera 3

que por causa del aditivo no sge puede observar ninguna |
disminucidn de potencia, a pesar de que el poder calori- !

fico total del combustible ennoblecido por el aditivo qqg}

da un poco reducido,

i
Se ha mostrado ademids que el contenido deE
CO en el gas de escape disminuye de modo especialmente :Lg_i

tenso cuando el aditivo del combustible de acuexrdo con eli

invento consiste en lo esencial en al menos tres compues-

tos oxigenados. Ejemplos de dichas mezclas son dimetil-

- 12 -
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t

- formal, metanol, isopropanol; dimetilacebtal, metanol,

isobutanol; dimetilformal, metanol, isopropanol, paralde

hido; dimetilformal, acebato de metilo, isobubtanol; dimgj

~ tilacetal, metanol, diisopropilformal, isopropanol; die-
; tilacetal, metanol, etanol, acetato de isobutilo, paral-:

* dehido; y mesclas similares.

Como ejemplos no limitetivos de la compo-

. sicién volumétrica de mezclas gpropladas como aditivo,

" que consiste en tres o mas compuestos oxigenados, de los
; . oo
" cuales al menos uno corresponde a la férmule arriba indi-

~ cada, se pueden citar:

40 partes en volumen de dimetilformal, 40 .

partes en volumen de metanol, 20 partes en volumen de iso

- propanol; 20 partes en volumen de dimetilacebal, 20 par—i
¢ tes en volumen de dietilacetal“ %0 partes en volumen de
| isopropanol, 30 partes en volumen de diisopropilformal;

- 30 partes en volumen de dimetilformal,\30 partes en volu-%

men de metanol, 20 partes en volumen de isopropanol, 20

:partes en volumen de isobutanol; 30 parbes en volumen de

é dimetilformal, %0 partes en volumen de metanol, 20 partesi

en volumen de isopropanol, 20 partes en volumen de paral—%

- dehido; 20 partes en volumen de acetato de metilo, 20 pagé

tes en volumen de metilal, 30 partes en volumen de meta- f

‘nol, 20 partes en volumen de isopropanol, 10 partes en vgg
glumen de paraldehido; o composiciones similgres. El con- i

tenido de metanol puede llegar hasta 60% en volumen de la,

mezcle a afiadir, y el contenido de isopropanol puede 1le-|

'gar hasta 40% en volumen de tal mezcla.

Si bien todos los compuestos de la férmula

arribe indicada son eficaces en el sentlido indicado, no

- 13 =
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" se hace posible, caso de que se desee, una combustibén ca-

obstante los compuestos de bajo peso molecular son preigé

ridos con relaciém a los de elevado peso molecular, espe

" cialmente los que contienen uno o varios grupos metilo.

Especialmente en el caso de la utiliza-

: !
cidn de estos compuestos de bajo peso molecular aparece, .

1

. tal como se ha de mostrar todavia, un menifiesto aumento :

del indice de octano de investigacidén (I0I) en compara-

cidn con el mismo Indice caracteristico de la gasolina de

partida, de manera que es posible reemplazar al menos pqﬁ

cialmente y frecuentemente de modo completo el agente q1:
tidetonante en caso contrario utilizado por el aditivo

i

para combustible de acuerdo con el invento. i
A causa del aumento del poder antidetonan—%

1

te logrhdo por medio del aditive de acuerdo con el inven-

. { . i
dir a la mezcla un compuesto orgénico de plomo, o se pue-:
i
de reemplazar a éste por una adicibn de anilina o uno de
sus derivados, con lo cual no sblo se logran las conoci-

das ventajas de la adicién de anilina, sino que también

'
!
[
b
l
i
1
)
'

talitica ulterior, dado que en el gas de escape ya no es-:
t4 presente ningln compuesto de plomo, que envenenaria alg
catalizador. En lugar de anilina se puede utilizar tam-

bién otro compuesto que sea activo como agente antideto-

nante.

Se ha encontrado que se logran muy buenos

resultados con un aditivo de acuerdo con el invento cuya

composicidn se selecciona de tal modo que cuando es afia-
dido en una cantidad de 5 a 12% en volumen, su presién

parcial a todas las temperaturas dentro del margen de ebg%

- 14 -
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. 1licibn del combustible, mienmtras que los cilindros que

- ebullicidén del combustible ennoblecido coincida en lo

“de metilo, 18 partes en volumen de metilal, 30 partes en !

ivolumen de metanol, 20 partes en volumen de isopropanol,

- 1licién del combustible se encuentra sproximadamente en

la misma proporcidn con relacidn a la presidn parcial

. del combustible. Asi, por ejemplo en un motor policilin-
j drico con carburador de tiro descendente aparece, tal co
} mo es sabido, una atomizacidn del combustible en la mez—z
" cla de gas y alre de tal modo que los cilindros que geomé
' tricamente estén mis alejados del carburador reciben una?

» mezcla gque es rica en componentes de bajo punto de ebu-

!

" geométricamente estén contiguos al carburador reciben una

nezcla que es rica en componenbtes de elevado punto de ebw

" 1licién del combustible. Entonces, el aditivo de acuerdo

con el invento es especialmente eficaz si coopera en es—

ta atomizacibén, de manera que en cualquier cantidad par- |

_clal del combustible o en cualguiexr fraccibn de ebulli- |
" eidn o de evaporacidn del mismo la proporcidn de las pre-—:
~ siones parciales del combustible a las\presiones parcia- :

" les del aditivo sea sproximademente la misma. i

El combustible de acuerdo con el invento

. esté compuesto ventajosamente de tal modo que la curva deé

{
esencial con la del combustible no ennoblecido. i

Ejemplos de las dos formas de realizacién .

:ﬁltimamente citadas son combustibles que, ademés de gaso«f

*lina normal, contienen aditivos con las siguientes compo-:

“siciones volumétricas: 20 partes en volumen de acetato ;

1

i

10 partes en volumen de paraldehido y 2 partes en volumen§

:de agua; 30 partes en volumen de metanol, 10 partes en vg§
! i

..15..l



10

15

20

25

30
11.4.72.

~ tilo, 20 partes em volumen de isopropanol y 410 partes en:

* volumen de paraldehido. E

. tal como ya es sabido, algunos porcentajes de agua, sino

que también el combustible de acuerdo con el invento pue :

- te magn&tud. Esta oscila ventajosamente dentro de los 1i

- mites de 0,0002 hasta 0,4% en volumen, referido al com-

)

lumen de metilal, 30 partes en volumen de acetato de me-,

B

Se he encontrado ghora que no sble los com

. bustibles sustitutivos con elevados contenidos del compo{

nente activo de acuerdo con el invento pueden contener,

:
i
i
i

 de contener de modo ventajoso agua. Dependiendo de la

composicidn del combustible, sobre todo de su contenido
de compuestos aromidticos, y dependiendo de la temperaturé
a la que deba ser almacenada la gasolina ennoblecida con

el aditivo, su contenido de agua puede tener una diferen

{
bustible global.

Si al combustible se afiade sblo un compues:

H
to, aparecen la mayor parte de las veces consecuencias igg'

deseables, por ejemplo separacién de la mezcla en sus c gf

"ponentes en frio, congelacidn, corrosiones, etc.

|
Se ha encontrado shora una mezcla que, al %
ser afladida al combustible, no sbélo influye favorablemen-|
te en el sentido deseado sobre la combustibén, sino que
aporta ademis otre considerables ventajas.

Uno de tales combustibles de acuerdo con
el invento contiene una mezcla de

35 a 45 partes en volumen de metilal,

35 a 45 partes en volumen de mebanol,

15 a 25 partes en volumen de isopropanol

asl como preferiblemente

- 16 -



10 g 125 partes en volumen de anilina o
sus derivados, especialmente metilenilina,
eventualmente Junto con obros aditivos pa;
ra combustibles usuales,
5 Ta mezcla estd ajustada en cuanto a su cqﬁ
posicién de tal manera que se pueden cumplir tento las :
. condiciones previas fisicas, a saber la miscibilidad con
. gasolina, la estabilidad en frio de las mezclas con ga- '
~solina, como también las condiciones previas quimicas, a -
10 ;saber un menor consumo de aire, més baja temperatura de
combustidn y elevada velocidad de combustidén. De este Mo~
do se logra que mediante la baja temperatura de combus-
tién se haga correspondientemente menor el contenido de
NOX, por el pequefio consumo de aire se mejore el equili- ;
15 . brio de masas, y mediante la ellevada velocidad de combus--
Atién se alcance un ajuste mis rfpido -del equilibrio qui~ ;
mico. De este modo es posible que ya con una adicién de ;
"5 % en volumen de la mezcla al combustible se pueda alcégi
zar esta disminucidén del contenido de CO hasta de 30%, .
20 ‘una disminucibén del contenido de NO, hasta de 20%, y una
;disminucién del contenido de aldehido hasta de 80%. Desde%
"luego el contenido de hidrocarbufos no quemados aumenta :
Ee.n 10 a 20% a causa del equilibrio, pero esbe contenido :
‘oscila s6lo en el margen de las partes por millén. La me- !
25 tjora del gas de escape se exbiende a todos los estados en%
‘el funcionamiento practico de los vehiculos, i
|

Con este combustible de acuerdo con el in-!

,
%vento se emplea ademds, en lugar de plomo, la anilina (o
ﬁsus derivados) conocida como agenbe antidetonante, que por

30 causa de la deposicibn de resinas en el carburador ¥ en eﬂ
114,72, :

- 17 -
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- Dbles de acuerdo con el invento, que contenian un aditivo

tante también el hecho de que incluso con 15% en volumen ‘!

sistema de aspiracién, asi como del ensuciamiento del re—

cipiente o depbsito de almacenamiento, no habia sido uti-

- lizada hasta ahora. A una gasolina de base libre de plomo

se afiadieron btanto 5 a 10% de la mezcla arriba indicada

como tambidn 1,25 a 2,5% en volumen de anilina. Se alcan—
24 un aumento del indice de octano hasta de 11 unidades
de indice de octano., Ademis, se disminuyd a la mitad la

formacién de goma en un combustible usual en el comercio.

En el funcionamiento préctico de un vehiculo autombvil

no se comprobd ningln ensuciamiento en el espacio de un

afio., En el andlisis de los gases de escape.de combusti-

y anilina, se comprobd con sorpresa que la adicidn de ani
|

" lina (olde sus derivados) no influye sobre la cantidad de'

las sustencias perjudiciales. No se podia comprobar ni
mis cantidad de'nitrégeno ni de aldehidos que cusndo no i

se efectuaba la adicidn de anilina. Esto significa que

mediante la combinacidén de un combustible de acuerdo con i °

!
el invento con anilina se hace posible la ausencia de com:

puestos de plomo.

Para la utilizacidén prictica es muy impor

de aditivo de acuerdo con el invento todavia no se pudo
comprobar ninguna disminucibn esencial de la potencia.

Igualmente, el consumo permanece gbsolutamente igual. ;
Otra ventaja mis del combustible de acuerdo con el inven-z

to consiste en que se disuelven las cantidades de agua i

_que resultan durante el funcionamiento practico, y por tal

razdn ya no pueden aparecer perturbaciones debidas al agué

en el depdsito. ;

1

- 18 - |
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Por causa de la ausencia de compuestos de
' plomo es posible en el caso de la utilizacién.del~combu§;
, tible de acuerdo con el invento y emilina (o de sus deri:
E vados, por ejemplo metilanilina), sin sumentar la propor
5 _cibn de compuestos aromaticos, producir combustibles can%

i

- el poder antidetonante hoy dla usual. Tal como es sabido,:
,en la combustién de compuestos aromaticos regulta el E
fﬁ-benzopireno que es patdgeno del céncer. Por lo tanto,
ftanto en los Estados Unidos como en la Rept@blica Federal %
10 éAlemana se aconsejd no aumentar el contenido de compues- %
jtos aromdticos por encima del 25% en volumen que hoy dia :
es usual. Ademés, los compuestos aromiticos constituyen :
materias primas valiosas para la industria quimica. ‘
_ El presente invento hace posible por con-
15 siguiente la preparacidn de qombustibles libres de plomo, :
;can los cuales se pueden utilizgr inglteradas las gasoli—§
:nas de base hoy dfa usuales. Con los bﬁ?bustibles ennob;gé
‘cidos mediante el aditivo de acuerdo con el invento y ani
lina (o derivados de ésta) se pueden hacer funcionar los |
20 motores sin ninguna modificacidn constructiva, no resulten
?do ningung pérdida de potencia ni ningln consumo acrecen-
‘tado. A pesar de ello se disminuyen esencialmente las can ;
itidades»de sustancias perjudiciales. :
E Una disminucién de las cantidades de sus- :
25 %tancias Perjudiciales a cero no es posible, cuando se uti |
flizan hidrocarburos como combustibles, mediante ninguna
clase de medidas constructivas ni por adicién de detergen
?es. El contenido se ajustard de modo correspondiente a
las leyes naturales dentro del marco del indice de aire |
30 utilizado en el funcionamiento practico de los vehiculos.
11.4.72.
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autombviles est;ba provisto con una carga del eje hasta

402029 'ii‘

Todas las medidas, tales como ajuste pobre, combustidn
ulterior, adicibn de gases de escepe, etc., aportan sdlo

un mgyor consumo junto con menor potencia y por consi-~

- guiente constituyen un derroche iniitil. Por lo tanto, con:

el presente invento se presenta la Unica posibilidad de
obtener las minimas cantidades de sustancias perjudicia-
les al tiempo que se aproveche de modo dptimo la energia
del combustible. ‘

Para el ensayo de ejemplos de realizacidn i
del combustible de acuerdo con el invento se procedid deli

i

siguiente modo:

El combustible provisto con el aditivo fue

introducido en motores de vehiculos sutomdviles, que se

encontraban en un puesto de rodaje y ensayo de potencia,

el cual para la medicién de caracteristicas de vehiculos

de 10 toneladas, con una energia hasta de 200 PS en la pe .

riferia de las ruedas y una velocidad en el rodillo hasta

de 200 m por hora, produciéndose el viento relativo me-
diante un veptilador. En este puesto de ensayo se puede
simular el comportamiento en viaje para todos los estados
de funcionamiento que sparecen en la carretera, las mez-
clas de combustibles se ensayaron con vehiculos automdvi-
les de diferentes marcas y tipos. Las mezclas combusti-
bles fueron ensayadas en cuanto a su comportamiento norma
lizado de acuerdo con las normas DIN y ASTM actualmente
vigentes. Ademds se midid o investigd mediente un motor
CFR-4 con inyeccidn electrénica tanto el poder antideto-
nante como también la composicién de los gases de escape,

especialmente su contenido de CO, éste Gltimo mediante

- 20 -



andlisis de infrarrojos. los valores fueron determinados:
con analizadores contrastados y fueron anotados. Ademds
de estos datos se midieron y regisbraron continuamente
la tempereturs del aceite y del agua de refrigeracidn asi
5 " como la fuerza de traccidn del motor én Kp. Ademds de |
: ello, se midieron por si acaso el consumo y la acelera- .
cidn. ,
Cuando no se indica otra cosa, los datos
numéricos en los sigulientes ejemplos se refieren a plenaf_
10 . carga del motor. El {ndice de octano fue determinado con '
motores de ensgyo de acuerdo con la norma DIN 51.756 o |
las normas ASTM D-908 y D-937.
Tios componentes individuales del aditivo
de acuerdo con el invento no se entienden como sustan-
15 cias quimicamente purisimas, sino como productos téeni-
cos de la calidad comexrcial usé.al. Es evidente que las
sustancias individuales no sélo deben \ser afiadidas al
combustible como mezcla, sino que también pueden ser
afladidas cada una por si sola una tras otra; esto sirve
20 especialmente para la adicidn de las aminas aromdticas
empleadas como agente antidetonante. :
Los sigulentes ejemplos deben explicar el
presente invento con més detalle, pero sin que este inver_x_?
" to deba estar limitado a los mismos.
25 A Ejemplo 1: A una gasolina normal usual en |
~ el comercio con los nérgenes de ebullicién de 35 a 2002C,
una densidad de 0,731/152C un indice de octano IOI de 88 °
y un poder calorifico de 10,200 calorias se afiadid 5% en
volumen de una mezcla de 80 partes en volumen de metilal,f
30 ((}}130)2 - CHy ¥ 20 partes en volumen de isopropanol, |
1.4.72. ;
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cla de 30 partes en volumen de metanol, GHBOH, 60.partes

%o de enturbismiento se encontraba en -309C,

do de CO en el gas de escape habla disminuido de originalé

(CH5)2.CH.OH. Entonces, el combustible posefa un podér
calorifico de 9820 calorias. Su poder santidetonante nabia
subido a un TOI 91, mientras que el contenido de CO en el
gas de escape habla disminuido de 4,65% en volumen a i
3,75% en volumen, Su punto de enturbiamiento se encontra;
ba en -302C,

Ejemplo 2: A la gasolina normal de acuer—%

do con el Ejemplo 1 se afiadid 10% en volumen de una mez-
i

en volumen de dimetilacebal (CHBO)E.CH.CH5 v 10 partes

" en volumen de isobubanol, C4H9.OH. El combustible posela i

entonces un poder calorifico de 9660 caloriss, Su poder i
entidetonante habia subido a un IOT de 93,5, mientras %
que el ontenido de CO en el gas de escape, disminuyd de %
originalménte 4,65% en volumen a 1,85% en volumen. Su pugéA
Ejemplo 3: Una gasolina normal libre de 5

plomo, que no tenia ningln tipo de aditivo, posefa un mar: -

gen de ebullicién de 35 a 2009C, una densidad de 0,734,
un indice de octano IOI de 77, y un poder calorifico de
10.250 calorfas, se afadid 7,5% en volumen de una mezcla 2
de 30 partes en volumen de metanol, CH30H, 50 partes en -
volumen de metilal, (CH3O>2'CH2’ 10 partes en volumen de ;
dimetilacetal, (CHBO)E.CH.CH3 ¥ 10 partes en voluwmen de :
isopropanol (CHz)a.CH.OH. El combustible posefa entonces

|
un poder calorifico de 9.870 calorfas. Su {ndice de octa-

!
no habis subido a un IOI de 82,5, mientras que el conteni ;

mente 4,90% en volumen a 2,7% en volumen. Su punto de en~- |

turbiamiento se encontraba en -30¢C, ¢
i

- 22 - |
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Ejemplo 4. A la gasolina indicada en el
Ejemplo 3 se afiadid 7,5% en volumen del aditivo también
~ citado en el Ejemplo 3 y ademis de ello 1,25% en volumen |
de anilina. El combustible posefa entonces un poder calo
5 : rifico de 9850 calorfas. Su fndice de octano habis subi-
" do a un IOI de 85, mientras que el contenido de CO en el
| gas de escepe habia disminuido de originalmente 4,9% en .
' volumen hasta 2,7% en volumen.
Ejemplo 5, A una gasolina Super usual en
10 . el comercio, con los margenes de ebullicidn de 35 a '1959.0',
; una densidad de 0,752/15¢C, un {ndice de octano IOI de 985
y un poder calorifico de 10.500 calorias se afiadil 10% en?
- volumen de metilal. E1l combustible poseia entonces un po-—%
" der calorifico de 9820 calorias, Su Indice de octano ha-
15 ébia subido de un IOI de 98 hastp un IOL de 100, mientras
| que el contenido de CO en el gas de escape habia d.isminu_l'_;
. do de originalmente 4,50% en volumen a \2,10% en volumen.
Su punto de entur’bie.miento se encontraba en ~-302C, l
Ejemplo 6, A la gasolina Super de acuerdo
20 " con el Ejemplo 5 se afiadib 5% en volumen de una mezcla de’
30 partes en volumen de métanol, GHBOH, 60 partes en voly__?
men de dietilformal, (GEHEO)IB'CHQ ¥ 10 partes en volumen
~de isopropanol (CH5>2'CH‘ OH. Entonces el combustible po- |
iseia un poder calorifico de 10290 calorias. Su indice de i
25 . octano subid haste un TOI de 99 mientras que el contenidoé
“de CO en el gas de escape disminuyd a 3,3%5% en volumen. '
_Su punto de enturbiamiento se encontraba en -302C, i
Ejemplo 7: A una gasolina Super no mezcla—-%
jda con plomo, que no habia sido mezclada con ningln tipo ‘

30 ide aditivo, con un margen de ebullicidn de 35 a 195eC, !
Mt 72, :
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‘butanol, €,HOH. El combustible poseia entonces un poder

- calorifico de 9830 calorfas. Su indice de octano fue au-

‘men de una fraccién de gasolina con un margen de ebulli-

una densidad de 0,754/150C, un indice de octano IOI de
89,0 y un poder calorifico de 10450 calorias, se afiadib

' 10% en volumen de una mezcla de 80 partes en volumen de

dietilacetal, (02H50)2.CH.0H3 ¥ 20 partes en volumen de

isopropanol, (CH3)2.CH.OH. El combustible posela enton- |
ces un poder calorifico de 10140 calorias. Su fndice de |
octano fue aumentado de este modo a un IOI de 94,5, mien ;
tras que el contenido de CO del gas de escape disminuyd '

de originalmente 3,90% en volumen a 1,75% en volumen. Su i

- punto de enturblamiento se encontraba en ~302C,

Ejemplo 8: A la gasolina de acuerdo con

i
!
. !
el Ejemplo 7 se afiadib 10% en volumen de una mezcla de |
i

- 20 partes en volumen de metanol, CH5OH,_70 partes en vo- g

. lumen d? metilal (CHBO).CH2 y 10 partes en volumen de igg‘

1

mentado a wn IOT de 94,0, mientras gque el contenido de CO;

disminuy$ desde originalmente 3,90% en volumen a 1,05% en!

Ejemplo 9. A un combustible que estaba cqg%

volumen, Su punto de enturbismiento era de -5090..

puesto por 10 partes en volumen de éter de petrdleo con !

un margen de ebullicibn de 40 a 609G, 10 partes en volu- |

cién de 60 a 802C, 20 partes en volumen de una fracelln %

de gasolina con un margen de ebullicién de 80 a 1209°C, 20§

partes en volumen de une fracciln de gasolina con un mar-:

gen de ebullicién de 100 a 1402C, 10 partes en volumen de |

L
i
]

fraccidn de trementina mineral o "white spirit! con un '
margen de ebullicidn de 140 a 2009C, 10 partes en volumen !

de benceno, 10 partes en volumen de tolueno y 10 partes

-2 -



en volumen de xileno, que tenia un Indice de octano IOI
de 68 y un poder calorifico de 10620 calorias, se afiadid
V 5% en volumen de una mezcla de 30 parbtes en volumen de
metanol, 20 partes en volumen de metilal, 30 partes en
5 . volumen de acetabto de metilo y 20 partes en volumen de
_ isopropanol. El combustible poseia entonces un poder ca-
lorifico de 10%80 calorias. Su {ndice de octano aumentd }
a un IOI de 73, mientras que el contenido de CO del gas
de escape disminuyd de 2,9% en volumen a 2,0% en volumen.:;
10 T Su punto de enturbiamiento se encontraba en -3%020, !
Ejemplo 10, Al combustible de acuerdo con
el Ejemplo 9 se afladié 410% en volumen de una mezcla, tal .
como también se describe en el Ejemplo 9, El combustible °
posela entonces wn poder calorifico de 10040 calorias. .
15 8u indice de octano habia subido a un IOI de 75, mien-
:tras que el contenido de CO c’leII.l gas de escape habla dism_i_:'
nuido de 2,9% en volumen hasta 1,1% én\volumen. Su punto :
de enturbismiento se encontraba en -292C, :
Ejemplo 11: Al combustible de acuerdo con '
20 el Ejemplo 9 se afiadid 10% en volumen de una mezcla, tal
como se describe igualmente en el Ejemplo 9, asi como
1,25% en volumen de enilina. E1l combustible poseia enton--
ces wn poder calorifico de 10020 calorias. Su. indice de
?octano habia aumentado a un IOI de 84, mientras que el
25 contenido de CO en el gas de escape habia disminuido de
2,9% en volumen a 1,1% en volumen, Su punto de enturbia-
‘miento se encon‘braba‘ por debajo de -302C,
f Ejemplo 12: 4 la gasolina indicada en el

'BEjemplo 3 se efiadid 10% en volumen de la mezcla indicada |

30 "en el Ejemplo 9 asi como 1,25% en volumen de anilina. Fl .
M.4.720 5
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. IOT de 88, y un poder calorifico de 10,200, se afiadid 2% |

| en volumen de una mezcla de 20 partes en volumen de ace- |
" panol, 10 partes en volumen de paraldehido y 2 partes en
4volumen de agua. El combustible poseia entonces un poder

' bla sumentado a,un IOI de 88,5, mientras que el contenido;'

bia disminuido de 2,30 a 0,34% en volumen, La fuerza de

combustible poseia entonces un poder calorifico de 9680
calorfas. Su Indice de octano habia subido a un IOI de 88,

mientras que el contenido de CO del gas de escape disminu

" y6 de 1,20% en volumen a 0,21% en volumen. Su punto de qﬁ

: turbiamiento se encontraba en -302C.

Ejemplo 13. A una gasolina normal usual

" en el comercio con los mArgenes de ebullicidn de 35 a

2009C, una densidad de 0,731/159C, un indice de octano

% tato de metilo, 18 partes en volumen de metilal, 30 par- g

" tes en volumen de metanol, 20 partes en volumen de isqp:g;

i
!
!
|
[}
i
i
i
!

‘calorifico de 10100 calorfas. Su poder antidetonante ha~ :

H
-de CO en el gas de escape habia disminuido de 2,30 a 1,84%

~en volumen, La fuerza de traccién del motor permanecid

inalterada con un valor de 52 Kp. %
Ejemplo 14. El1 ensayo del Ejemplo 13 fue %

repetido, pero a la gasolina se sfadi 12% en volumen de |

la mezcla. El combustible poseia entonces un poder calopi%

fico de 9580 calorias. Su poder antidetonante habia subi- !

do a un IOI de 94,4, mientras que el contenido de CO ha-
traceidn del motor disminuyd de 52 Xp a 50,5 Kp.

)
i
i
|
i
!

Ejemplo 15: Las condiciones al efectuarse

la adicién de la mezcla indicada en los Ejemplos 13 y 14 |

a la gasolina normal usual en el comercio alll indicada

se explican con mas detalle mediante el cuadro de la figu’
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ra 1 de los dibujos, en la cual en las abscisas se repng'
senta gréficamente la cantided afiadida de la mezcla en %
en volumen y en dos ordenadas se representan graficamente
" en un caso la fuerza de traccién de la miquina de combus-
5 tidn interna en Kp y en el otro caso el contenido de CO
del gas de escepe en % en volumen., El transcurso de las
- curvas muestra que al aumentar la centidad de aditivo
disminuye répidamente el contenido de CO en el gas de qg?
" cape (curva 2), mientras que la fuerza de traccidn (cur—i
10 “va 1), que constituye una medida de la potencia de la méz
gquina, permenece casi igual,
El resultado ultimamente citado fue com-
" probado btambién en casos en los cuales los poderes calo--j
rificos del combustible libre de aditivos y del combugti~
15 - ble mezclado con aditivos se encontraban considerablementé
- mds distanciados entre si que fo que ocurre en los Ejem-
plos 13 y 14. Se supone que la combuét%én para formar
€05, acrecentada en el caso de presencia del aditivo, oon_ls_
tituye la razbn de este comportemiento, '
20 _ Ejemplo 16, Una gasolina normal libre de
plomo, que no tenia ningin tipo de aditivos, poseia un
"margen de ebullicidn de 35 a 20090, una densidad de i
0,7%4/152C, un indice de octano IOI de 77 y un poder ca- :
lorifico de 10250 calorias, se afiadid 5% en volumen de .
25 una mezcla de 30 partes en volumen de metanol, 10 partes i
en volumen de metilal, 30 pértes en volumen de acetato
de metilo, 20 parteé en volumen de isopropanol, 10 partesz
‘en volumen de paraldehido, y adends de ello 1,25% en vo- ?
‘lumen de enilina. El combustible poseia entonces un poder%
%0 calorifico de 9980 calorias. Su Indice de octano subid a |
1M4.72,
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_ tonces un poder calorifico de 9960 calorias. Su indice

se representa gréficamente la cantidad afiadida de anilina!

_mente el Indice de octano de investigacidén (I0I). La cur-i |

un IOI de 83, mientras que el contenido de CO en el gas
de escape disminuyd de 2,50% en volumen a 1,05% en volu-
men.

Ejemplo 17. Se repitid el ensayo del Ejemplo 16,
pero no se aiadid 1,25% en volumen de snilina sino 2,5% ;

en volumen de este compuesto. El combustible posela en-
i

de octano subid a un IOT de 87, mientras que el conteni—;

do de CO en el gas de escape disminuyé de 2,5% en volumen

a 0,52% en volumen. i

Ejemplo 18: Las condiciones al trabajar de acuer

do con los Ejemplos 16 y 17, pero con otros contenidos del
}
anilina son explicados con més detalle mediante el cuadroi

de la figura 2 de los dibujos, en el cual en las abscisasi
i

en % en volumeniy en las ordenadas se representa grafica-|

v

;
!
va 4 recopila los valores quese obtuvieron con la gasoli-| .

|
na cuando sdlo se afiadid anilina como sustitutivo de te- !

4

traetilplomo. ILa curva 3 muestra los valores de poder an

tidetonante, muchisimo mejores, que se lograron cuando

la gasolina habia sido mezclada adicionalmente con 5% en
volumen del aditivo indicado en el Ejemplo.
Ejemplo 19. A la gasolina normal libre de plomo

de acuerdo con el Ejemplo 16 se afladid 7,5 % en volumen

de una mezcla de 33,0 partes en volumen de anilina, 19,0
partes en volumen de metanol, 6,7 partes en volumen de i
metilal, 19,0 partes en volumen de acetato de metilo,
13,4 partes en volumen de isopropanol, 6,7 partes en volgi

men de paraldehido y 2,2 partes en volumen de sgua. Bl
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utilizacidén de un aditivo de acuerdo con el invento. Por

‘considersblemente en -cuanto a su efecto en todos los ca-

4

combustible poseia entonces un poder calorifico de 9660

" calorias. Su poder antidetonsnte subid a un IOI de 95,

mientras que el contenido de CO disminuyd de 2,30 a 0,32%

. en volumen, La fuerza de traccién del motor disminuydé de

52 Kp a 51 Kp.
Ejemplo 20, El cuadro de la figura 3 de los

dibujos recopila numerosos ensayos en los cuales se deber

mind el contenido de CO del gas de escape & DPlena carga
~de tres motores diferentes en lo que se refiere a su modo;

. de combustién., En las abscisas se representa gréficamente.

la cantidad del aditivo en % en volumen ¥ en las ordenadaé
se representa graficamente la cantidad determinada del CO%
en el gss de escgpe, La curva 5 fue determinads con un mg%
tor de 4 cilindros con carburador de tiro o corriente ng%

cendente, la curva 6 fue determinada con un mobtor de 6 ci!

-lindros con doble carburador y la curva 7 fue determinada'

con un motor de 4 cilindros con combustibn térmica ulte- !

1

rior utilizendo en todos los casos una‘hisma gasolina,
Las curvas permiten obtener la conclusidn
de que medliante el aditive de acuerdo con el invento, a

pesar de las diferentes cantidades de CO en el gas de es-é

cape debidas a las miquinas, para todog los motores se

producen disminuciones relativas sproximadsmente lguales

‘del contenido de CO en el gas de escape por causa de la

medio del aditivo de acuerdo con el invenbto se refuerzan

sos las medidas constructivas en el motor para disminuir

el contenido de CO en el gas de escape, sin que haya que
aceptar importantes pérdidas de potencia.

Ejemplo 21. A una gasolina normal usual en
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- partes en volumen de 1.sopropanol (CHB)ECHOH. El combusti j

. contenido de CO en el gas de escape disminuyd de 2,30%
" en volumen hasta 1,27% en volumen. La fuerza de traccidn .

- permanecid inalterada con un valor de 52 Kp.

_km era mayor en alrededor de 0,13 litros.

lumen de una mezcla de 40 partes en volumen de metilal,

.contenido de CO en el gas de escape disminuyd desde 1,33%

una densidad de 0,731/152C, un indice de octano IOI de

. 88 y un poder calorifico de 10100 se afiadié 5% en volumen

- de una mezcla de 40 partes en volumen de metilal, :

(CH,0) ,0H,, 40 partes en volumen de metanol, CH;OH, y 20

!

 ble poseia entonces un poder calorifico de 9840 caloriasé

. Su poder antidetonante habia subido a un IOI de 88,9. El :

!
El contenido de 6xidos de nitrdgeno dismi-~

nuyd de 4.600 ppm. a 4,000 ppm., ¥ el contenido de alde-'

i

hidos disminuyé de 20 a 11 ppm. E1 consumo por cada 100

%jemplo 22. A una gasolina normal usual en

el comercio igual que en el Ejemplo 21 se afiadib 5% en vo:

40 partes en volumen de metanol, 20 partes en volumen de
isopropanol y ademds 1,25% en volumen de anilina. Ta mez-
cla posela entonces un poder calorifico de 9840 calorias.%
Su poder antidetonante habia subido a un IOI de 92. El %
!
en volumen a 1,08% en volumen. La fuerza de traccidn per—%
manecid inalterada con un valor de 61 Kp. El contenido dei
bxidos de nitrbégeno disminuyd de 4.600 a 3,820 ppm., ¥y el{
contenido de aldehidos permanecid igual, con un valor de

20 ppm.

Ejemplo 23, A una gasolina normal usual en

el comercio, igual que en el Ejemplo 21, se afiadid 10% en |
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volumen de una mezcla de 40 partes en volumen de metilal;

40 partes en volumen de metanol y 20 partes en volumen :

- de isopropanol. La mezcla posela entonces un poder calo—v
rifico de 9500 calorias. El indice de octano subié a un -

5 T IO de 90,2. El contenido de CO en el gas de escape dismi
- nuyé, en plena carge, de 1,15% en volumen a 0,60 % en vg;

lumen, y en marcha en vacio desde 4,65% en volumen a ;

3,75% en volumen. La fuerza de traccidn permanecid inalté

| rada con un valor de 81 Kp. El contenido de bxidos de ni-

10 " trbégeno disminuyb de 4.600 a 3,600 ppm. y el contenido d%

 aldehidos desde 20 a 10 ppm.

Para demostrar el efecto sinérgico de la

mezcla se llevaron a cabo los siguientes ensayos compara-

- tivos.
15 , a) A una gasolin? normal igual que en el
- Ejemplo 1 se afiadid 5% en volumen de metanol., Ia mezcla
se enburbia a +82C ¥y se separa en sus.qpmponentes.
b) A una gasolina Super usual en el comer-;
c¢io con los mArgenes de ebullicidn de 35 a 1952C, una dqg-
20 . sidad de 0,752/152C, un indice de octano de IOL de 98y
un poder calorifico de 10500 se afiade 10% en volumen de ‘
’isopropanol. El poder calorifico es entonces de 10260 ca--ii
‘lorias. El indice de octano sube a un IOL de 98,8, el cqgj
3tenido de CO disminuye de 2,30 a 0,78% en volumen, El cqg;
25 “tenido de &xidos de nitrdgeno sube de 4,200 a 4,620 ppm.,%
y el contenido de aldehidos sube de 18 a 30 ppm. :
Ejemplo 24, A una gasolina Super no mezclgz
%da con plomo, gque no habia sido mezclada con ningin tipo :
%de aditivos y posefa un margen de ebullicidn de 35 a 4959d,

30 ‘una densidad de 0,754 a 152C, un indice de octano IOI de ;
118,720 |

+ i
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volumen de monometilanilina., El combustible poseia enton :

" ces un poder calorifico de 10340 calorias., Su indice de

trégeno disminuyd de 5.4100 ppm a 4.800 ppm., ¥ el conte- :
“nido de aldehidos de 18 a 12 ppm. La fuerza de traccidn

‘un combustible con un contenido reducido de CO en el gas

A
AL TLTLMS 1M S
6y sz @

' 89,0 ¥ un poder calorifico de 10450 calorias, se afiadid |

. 5% en volumen de una mezcla de 40 partes en volumen de

i
metilal, 40 partes en volumen de metanol, 20 partes en |

- volumen de isopropanol, asi como adicionglmente 1,25% en:

_ octano habia subido a un IOI de 96,5. El contenido de CO !
% en el gas de escape disminuyd en plena carga de 1,37% en %

" volumen a 1,05% en volumen. El contenido de bxidos de ni-i

|

%

!

permanecid inalterada con un valor de 61 Kp. §
La presente solicitud que corresponde a

las presentadas en Austria, el 5 de Mayo de 1971, bajo

el Ne A 3933/71 y 24 de Noviembre de 1971, bajo el No P
10127/71, se acbge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. !

RETVINDICACICNES

i

i
i
}
|
i
|
|

Los puntos de invencidén propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de P@{
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los sié
guientes: i
1.~ Procedimiento para la preparacidn de :

de escape en el funcionamiento de mAquinas de combustidn

- 52 - f
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_puestos de la férmula

~de agua. i

nes 1 6 2, caracterizado porque se afladen al combustible

interna, con un poder calorifico aproximadsmente constan

te, ¥y gque posee un contenido de uno o varios compuestos

. oxigenados tales como acetales y alcoholes y otros liqui-

. dos miscibles con gasolings usuales en el comercio, carac

terizado porque se afaden al combustible 0,2 hasta 12% en.

volumen, preferiblemente 0,5 hasta 10% en volumen de com-

|
1
t
§
i

en que Rq significa H o GHB’ o F R3 significan CHB’
CEHS, C5H7 o 04H9, asi como de agentes favorecedores de

la disolucién, de sustancias auxiliares, y eventualmente ;

2.~ Procedimiento segiin la reivindicacidn
1, caracterizado porque se afiade al combustible una mez-
cla de 20 a 99,95 partes en volumen de metilal, O a 110

partes en volumen de dimetilacetal, O a 60 partes en volu,
men de metanol, O a 40 partes en volumen de isopropanol, :
0 a 10 partes en volumen de isobutanol y O a 30 partes en :
volumen de acebtato de metilo, ;
3.~ Procedimiento seglin la reivindicacidn %
1, caracterizado porque se aflade al combustible une mez- A
cle de 50 a 90 partes en volumen de dietilacetal y 10 a
50 partes en volumen de isopropanol.

4,- Procedimiento segln las reivindicacio-

al. menos tres compuestos oxigenados.

_53_
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5.~ Procedimiento segin las reivindicacio%
"nes 1, 2 6 4 caracterizado porque se afiade al combusti- ’
ble una mezcla de 40 a 70 partes en volumen de etilfor-
% mal, 20 a 40 partes en volumen de metanol y 10 a 30 par—é
E tes en volumen de isopropanol.
| 6.~ Procedimiento segin una cualquiera de%
. las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque se aﬁad%

" al combustible adicionalmente 0,0002 a 0,4% de agua.

7.~ Procedimiento segin una cualquiera dez
! 1as reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque se aﬁa-g
| den al combustible adiclonalmente 0,02 a 4% en volumen
; de anilina o sus derivados, preferiblemente metilanilina.
8.- Procedimiento segin la reivindicacién |

7, caradterizado porque se aflade al combuatible una mez-~

e o e s s WS

cla de 33,0 partes en volumen de anilina o preferiblemente .

metilanllxna, 1Y partes en volumen de metanol, 6,7 partes

‘metilo, 13,4 partes en volumen de isopropanol, 6,7 partesii

en volumen de metilal, 19 partes en volumen de acetato de

en volumen de parsldehido y 2,2 partes en volumen de agua.
9.- Procedimiento segln una cualquiera de ,
las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la pre-
gibén parcial del aditivo se encuentra a todas las tempe-
raturas dentro del margen de ebullicibén del combustible
aproximadamente en la misma proporcidn con relacibn a la

presién de vapor del combustible.

10.~ Procedimiento seglin una cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 8, caracterigzado porque la curva ;
de ebullicidn del combustible coincide en lo esencial con

la del combustible no ennoblecido.

11, - Procedimiento segln la reivindicacidn

- 3l -
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1, caracterizado porque se aflade al combustible una mez—%
cla de 35 a 45 partes en volumen de metilal, 35 a 45 par%
; tes en volumen de metanol, 15 a 25 parbes en volumen de '
% isopropanol, asi como preferiblemente 10 a 125 partes en:

. volumen de anilina o sus derivados, especialmente metila |

nilina, eventualmente junto con otros aditivos usuales

; para combustibles.
12.- Procedimiento segin la reivindicacidn:
% 1, caracterizado porque se aflade al combustible una mez- é
? cla de 40 partes en volumen de mebilal, 40 partes en voygf
- men de metanol, 20 partes en volumen de isopropsnol y png%
. Feriblemente 25 & 65 partes en volumen de anilina o sus §
| derivados, especilalmente metilanilina, y estd libre de %
- compuestos de plomo, ' 3
13,- Procedimiento para la preparacidn de
'un combustible con un contenido}reducido de CO en el gas
;de escape. ' 1
| Tal y como se ha descrito en la lMemoria E
-que antecede, representado en los dibujos que se acompa-~ |

_flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco ho-:

jas escritas a miquina por una sola cara. !

24 ABR 1922
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