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‘Este invento se refiere a video~amplificadores
de sglida, en general, y a aquellos circuitos pars exci-
tar los electrodos catdédicos de cinescopio en colos de

| pantalla grande, en particular.

5. Log video~amplificadores de salida del tipo
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indicado se suelen utilizar a veces como amplificadores de ;
rojo-verde-azul que excitan los electrodos catédicos de un:
tubo de televisibén en color de cuello estrecho de 1102 de
pantallas grande. Los amplificadores empleados con anteriori-
dad a dste invento han sido en general incapaces de desarro-
llar voltaejes de salida suficientes para dicha excitacién
(v.g., 160 voltios cresta a cresta) con video- transistores
de bajo costo. Para conseguir voltajes de salida conveniente
en una anchura de banda de video de 4 MHz, pero manteniendo
la disipacidén de transistores g menos de 2 vatios, dichos
diseflos, a menos en los receptores de televisidén Europeos,
han exigido también el empleo de circuitos complejos para el
aunmento de la reaccidn., Estos dispositivos, no obstante, no
son aolgmente complejos por un disefio, sino que ademds han
mostrado fendencias indeseables hacia la falta de mantenimien
to de una difeggncia de frecuencia constante a las video-fre-
cuencias més elevadas debido a tolerancias en el aumento dé
la reaccidén y a las capacitancias de dispersién correspondieg
tes.

Ademds, estos video-gmplificadores empleados con
anterioridad a éste invento han utilizado cominmente un tipo
pasivo de circulto de proteccidén de arco de alto voliaje don-
de el funcionamiento adecuamdo dependia, normalmente del aca—
bado y la colocacién de los terminales empleados. Ung protecs
cién constante contra el arco no se podia garantizer siempre
con éste dispositivo porque el grado de protecciédn proporcio-
nado variaba con el modo en que se acoplara un resistor limid
tador de la corriente de arco entre el electrodo catddico
del cinescopio y la etapa de salids del tramsistor,

Segin resultard evidente més adelante, el video-am-
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plificador de salida del presente invento estd adaptado parsa
excitar el electrodo catddico del cinescopio del tubo de ima~
gen y comprende un transistor amplificador que tiene electro-
dos de emtrada ¥y control. El aparato estd provisto de medios
para alimentar voltaje de polarizacién entre los electrodos
de entrads y control del transistor. También se emplean medio
para alimenter sefiales de video pars amplificacién entre el
electrodo de entrads: del transistor y un punto de potencial
de referencia. Una red de realimentacién negativa se incluye
entre el electrodo de sallda del transistor y su electrodo
de entrada,

Finalmente, se emplean medios de resistencia que
acoplan el electrodo de salida del transistor al electrodo
catédico del tubo de imagén pars alimenter al mismo sefiales
de video., E1l dispositivo de res%stencia se incluye en la red
de reglimentacidén entre los electrodos de entrada y salida
del transistor amplificador. ‘

Ademds de ofrecer proteccién contra la formacidn de
arco en el tubo de imdgen, un video—amplificador que incorpo-
re los principios del presente invento permite también una
disipacién de energla reducida en el transistor de salida
mediante el uso de un resistor regulador de carga de mayor
potencia que el se emples, cominmente. Dicha ventaja se consid
gue debido al efecto de la red de realimentacién al reducir
la impedancia de salidae del amplificador, ademds de los cudl
la red de realimentacidén permite que se desarrollen voltajes
mds altos porque su efecto de estabiiizaoién en las variacio-
nes del voltaje de la linea evita la necesidad de tener que
emplear circuiteria de compensacibén que funciona g coste de

voltajes de salids desarrollables. Como dicho dispositivo de
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realimentacidén sirve para mejorar el voltaje de salidg de vi-
deo que se puede desarrollar al par que mantiene la disipacidn
del transistor dentro del liImite tolerable, se puede eliminar
el circuito de aumento de la reaccién empleado con anteriori-
dad a éste invento, junto con los problemss consiguientes de
tolerancias y ruido de l& imsgén a altas video~frecuencias.

Estas y otras ventajas del invento resultardn més
evidentes en la descripeidén que sigue, tomando como referencig
el dibujo adjunto que representa, en forma: esquemdtica un
video=gmplificador de salida fabriczdo segiin el invento y par-
ticularmente Util para proporcionar excitacibén de la sefial
rojas, verde o azul al electrodo catédico de un tubo de imdgen
de televisién en color.

Se observard que el circuito del dibujo comprender 4
transistorés, un rectificador semiconductor y una pluralidad
de resistores. ﬁ% primer transistor 10 se dispone en una con-
figuracidén seguidors de emisor, con su electrodo base acoplén
do para recibir sefiales de video rojay, verde o azul alimenta-
das desde un terminal de entrada 12, con su electrodo colector
acoplado a una fuente de voltaje de servicio positivo 4 Vl, y
con su electrodo emisor acoplado a una fuente de voltaje de
servicio negativo -V2 por un primer resistor 14.

Un segundo transistor 16 y un tercer transistor 18,
por otro lado, se conectan en configuracidn de cascodo pars r
recibir y amplificar la sefial de salida sefinlada por el tran~
sistor seguidor de emisor 10. Con éste fin, el' electrodo emi-
sor del trensistor 18 se conecta directamente al elec%rodo
oolector del transistor 16, mientras que el electrodo emisor:
correspondiente de éste Wltimo transitor se conecta g un

punto de potencial de referencia o masa, mientras que su
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electrodo base se acoplse pars recibir la sefial del transistor
10, En particular, diche sefial se acopla desde el electrodo
emisor del transistor 18 haste el electrodo base del transis-
tor 16 por medio de un resistor excitador de sefial variable
20, conectado en serie con un segundo y un tercer resistores
fijos 22 y 24. Otro resistor adicional 26 acopla al electro-
do base del transistor 18 a la fuente de potencial positivo
4 Vi, mientras que un resistor adicional 28 acopla el electro-
do colector del transistor 18 a una segunda fuente de voltaje
de servicio positivo +7V%, por medio de otro resistor varia-
ble 30.

En el dibujo se ilustra también una rediderealimend
tacibén negativa, que comprende resistores 32, 34 y 36, acopla
dos en serie en el orden indicado entre el electrodo colector
del tremsistor 18 y la fuente d% potencigl -V, conectdndose
la unién entre los resistores 34 y 36 directamente al electro-
do del trensistor 16, También se aeopia\al electrodo base del
transistor 16, en un extremo del resistor 24, el elesctrodo
catbédico de un rectificador semiconductor 38, cuyo electrodo
anédico se acopla al punto de potencial de masa, mientras que
a2l otro extremo del resistor 24 se acopls al slectrodo colecw
tor del cusrto transistor 40, cuyo electrodo emisor: se pone
e masa y cuyo electrodo base se gcopla a un terminal de entra-
da 42. Segun se observard el electrodo catddico del cinesco-
pio en color 70 se conecta directamente a la unién de resistod
res 32 y 34, sirviendo el espacio de salto de chispe 44 para
acoplar el cdtodo del tubo de imagén a masa. Los transistores
10, 16, 18 y 40 se representan como transistores del tipo de
conduetividad N-P-N, y el resistor 30 es variable para coope-—

rar con un interruptor 46 en el establecimiento del punto de
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electrodo base del transistor seguidor de emisor 10, ¥y, por

-resistor de entrada 16 del par en cascodo., De &ste modo, el

corte del cinescopio en color variando la polarizacién de la
rejilla de su pantalla. Segin se ha indicado el interruptor:
46 cortocircuita normalmente al resistor 30, excepto cuando
se han de hacer dichos ajustes de graduacién.

BEn la practica, las sefiales de video de direccién

positiva se acoplan desde el terminal de entrada 12 hasta el
lo tanto se acoplan por los resistores 20, 22 y; 24 hasta el

transistbr 16 pasa al estado de conduccién y proporciona se-
fiales de direccidén negative en el electrodo emisor del tran-
gistor 18 su amplificacién antes de acoplar dichas sefiales de
direccidn negativa desde el electrodo colector del transiston
18 hasté el electrodo catédico del cinescopio del tubo de
imdgen, Lés sefiales de impulso de direceidén positivas’se
alimentan en elfterminal de entrada 42 al transistor excita-
dor 40 en saturaciédn dufante los periodos de retroceso hori-
zontal o vertical del haz electrdénico de la sefial de televi-
8ién, para cortocircuitar g masa la sefial de video que se
acopla al transistor 16 en ese momento y, por lo tanto, se
produce la supresién de la imdgen reproducida en el cinesco-
pio.

Los valores de resistencia de los resisfores 28,
32, 34 y 36 se eligan junto con el voltaje de la fuente de
potencial positivo + V3 de forma que, en ausencia de sefial
los transistores 16 y 18 se mantengan en un punto inmediata-
mente pasado el corte 0> desconexidén., Con los valores ilus-
tres en el dibujo, ﬁna corriente de aproximadamente 8,5
miliamperios fluye a través de &sta cadena resistiva pare

establecer un voltaje médximo en el electrodo colector del
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transistor 18 de aproximadamente 220 voltios, medidos con
respecto a masa. Durante la supresién del haz, por otro lado,
éste voltaje mdximo aumenta aproximdamente en 15 voltios de~
bido al flujo de corriente de 1,5 milismperios desde el elec-
trodo base del transistor 16 g través de resistor 24 y el .-
transistor 40 & masa. Con los valores de los componentes indi
cados en el dibujo, se desarrolls una oscilacidn de sefial de
eresta o cresta de aproximadamente 180 voltios en el electro-
do colector del transistor 18 cuando se alimentan sefiales de
entrada en el terminal 12, A este respecto, el resistor 26
limita el flujo de corriente de base del transigtor 18 y el
flujo de corriente del colector del transistor 16" cuando
ambos trensigtores se excitan en saturacidén. Se observard
querel rectificador 38 protegeel diodo base-emisor del tran-
gistor 16 fijando a masa las cr?stas negativas de las sefiales
alimentadas.

Segin resultard evidente, ei‘fsPacio de salto de
éhispa 44 sirve para proteger el cinescopio del tubo de imd-
gen contra la formacién de arco en su electrodo catddico.
Incluyendo el resistor 32 en el circuito de realimentacién
desde el transistor 18 hasta el transistor 16, se bbiiene
ademds proteceidén contra dichg formacidén de arco por estos
transistores. En particular cuando se observe desde el cédtodo
del tubo de imdgen, se presentan dos trayectos de realimente-~
¢ién para los arcos voltafcos., Un trayecto comprende esencial
mente un filtro de paso bajo formado por el resistor 32 y la
capacitancia existente entre el electrodo colector del tran-
sistor 18 y mesa, cuya capacitancia consiste en la suma de
la capacitancia de salida del transistor 18, cualquier capa~

cidad de la instalacién que pudiera haber presenté y cual-
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quier capacidad de disipacién térmica que pudiera‘exitif. Poir
otro lado, el segundo trayecto de realimentacién para los ar-
cos voltalcos comprenden la conexién del resistor 34 al elec-
trodo base el transistor 16. ‘

S8i se produjeran entonces cualesquiera arcos voltei-
cos de direccién positiva, el filtro de paso bajo demora su
alimentacién al electrodo colector del transistor 18 hasta
despuds de su alimentacidén al electrodo base del transistor
16. De éste modo, el arco de direccién positiva excitard pri-
mero el transistor 16 en saturacién, reduciendo de éste modo
el potenclal de su electrodo colector para hacer que la fuen-
te de potencial + Vl sature el transistor 18, +teniendo la
sincronizacidén las caracteristicas necesarias pars producir
esta saturacién también antes de la alimentacién al transistor
18 del arco de direccién positiva. De éste modo se neutraliza
cualquier tendencia del arco a deteriorar el transistor 18,1
puesto que el arco>se cortocircuita a masa a través de los ‘
transistores 16, 18 entonces saturados. Ia proteccién contra
los arcos voltaicos de direccidén negativa se consigue de un
modo similar por la accién limitadora proporcionadora por el
rectificador semiconductor 30, gque carga también el electrodo
base del transistor 16 para ponerlo con el transistor 18 en
saturacién antes de la alimentacién del impulso negativo al
electrodo colectof de éste dltimo transistor.

De éste modo se observard que éste sistema de protec
cién contrs arcos voltalcos funclona debido a que el voltaje
producido por el arco llega primero al electrodo base del fran
sistor 16, Debido a la ‘:accidén retardante del filtro de paso
bajo que comprende al resistor 32, el voltaje de arco se

alimenta al electrodo colector del transistor 18 solamente
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despuds que dicho transigstor ya se encuentra saturado debido
o la accién controlada del transistor 16. Si el resistor li-
mitador de ls corriente de arco 32 se conectard externo a
la red de realimentacién pars la configuracidén en cascodo,
Veg., Segin disefios anteriores a éste invento, como el caso
en que el resistor 34 se conectard aireotamente el electrodo
colector del transistor 18 y cuando el resistor 32 acordard
su unién comin al cdtodo del tubo de imagén, no habria presen
te una diferéncia apreciable en el retardo a la alimentacidn
de arcos voltaicos por los dos trayectos de realimentaecidn
al electrodo colector del transistor 18 y al electrodo base
del transistor 16. El transistor 18 se podrias deteriorar por
cualquier formacidén de arco del tubo de imdgen que ocurre
cuando dicho transistor se encuentra en su estado inactivo
o sin conduccién. i

Otras ventajas que ofrece el invento comprenden le
respuesta de frecuencia ampliamente liqgalizada que propor-—
ciona la realimentacién negativa, por lo que es solamente
necesario hacer ung ligera correcoién de frecuencia en el ca=-
nal de luminancia del aparato de color, aproximadamente 6
decibelios g wna frecuencia de 4 MHz con el fin de producir
la correccidén de gpertura: adecuada de la .sefial de video. Otrg)
ventaja consiste en el uso de un resistor regulador de carga
de mayor potencia 28, paras la configuracibén en cascodo que,
lo que se emplea normalmente. Fl empleo de un resistor de
mayor ‘potencia es posible porque la red de realimentacién
reduce la impedancie- efectiva de salida del amplificador. Se
observard que el disﬁositivo de realimentacidén permite tam-
bién que se desarrolla un valor mds elevado de voltaje de

sglida de video miximo porgue su efecto de estabilizacién
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elimina la necesidad de considerar los defectos de una posi-
ble veariacibén del voltaje de la linea en las excursiones del
voltaje de salida desarrollables,

Una ventaja adicional que ofrece el circuito del
invento ‘es que cualquier zumbido que apareciera en la fuente
de voltaje de servicio & V3,permaneceré generalmente en la
regién infranegra de la imdgen de lg televisién, Cuando el
suministro + V3 es de una magnitud de 270 voltios segin se
ha indicado, dicho voltaje se puede obtener por rectificacién
de una linea de corriente alterna de 220 voltios disponibles
(como en los disefios de televisién Europeos), obteniéndose
por voltaje ondulsdo de aproximadamente 10 a 15_voltios.
Dicha fluectuacién no serd visible en la pantalla de televi-
8ién coﬁ el circuito ilustrado, y el volitaje directo desarro-
1llado pueae ger utilizado para la circuiteria de desviacién
del receptor y %ara el video-amplificador ilustrado. Ademds
no es necesario regular adicionalmente el servicio de voltd~
je % V3 porque dicha regulacidén la proporciona interiormente
el dispositivo de realimentacién.

A pesar de que se ha descrito 1o que se considera
la modalidad de preferencia del presente invento, es evidente
que los expertos en la materia pueden efectuar- otras modifi-
caciones sin desviarse de las ensefianzas expuestas en la
presente memoria de incluir el resistor limitador de corrien-
te del arco en el circulto de realimentacidén de la etapa de
sglida del video~amplificador de un receptor de televisién
en lugar de que sea externo a dicho circuito como en las
configuraciones de circultos anteriores a éste invento.

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarlo en la prdcticay, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente -indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alfe-
ren su principio fundemental. Tembién se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Inglaterra con el nimero 11561/71 de 27 de abril de 1971,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los
Convenlos Internacionales en vigor, siendo 1lo que constituye
la esencig del referido invento y por lo que se solicita
PATENTE DE INVENCION por veinte afios en Espafia sobre: PERFEC-~
CIONAMIENTOS EN ETAPAS DE SALIDA DE VIDEO PARA RECEPTORES .
DE TELEVISION, caracterizéndose por lo siguiente:

l.- Perfeccionamientos en etapas de salida de video
para receptores de televisién adaptadas parg excitar el elec-
trodo catédico de un oinescopiolde tubo de imdgen, que com-
prenden, por lo menos un primer transistor amplificador que
tiene electrodos de entrada salida y 6QPtrol, medios pars
alimentar un voltaje de polarizacién entre los electrodos de
entrada y control de dicho transistor, medios para alimentar
gsefiales de video para amplificacién entre el electrodo dé
entrada de dicha transistor y-un punto de potencial de refe-
réncia, caracterizados.porque dicha etapa de salids de video
comprende una red de realimentacién negative desde el electro
do de salida de dicho tremsistor hasta el electrodo de entra-
de de dicho transistor y medios de resistencis que acoplan
el electrodo de salida de dicho transistor a dichoelectrodo
catédico del tubo de imdgen para alimentar sefiales de video
al mismo, inolﬁjéndoée Gichos medios de resistencia en la red
de realimentacién entre dichos electrodos de entrada y sglidg)
/ﬂ\ 2.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién 1,
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‘emisor, colector y base, respectivamente, y porque dichos

caracterizados porque dichos electrodos de entrada, salidg

y control de dicho transistor corresponden a sus electrodos

medios de resistencia comprenden un resistor limitador de
corriente conectado entre el electrodo colector de dicho tran+
gistor y el electrodo catédico de dicho cinescopio.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados- porque se dispone un segunde transistor en
configuracién amplificadora en cascodo con dicho primer trane
sistor, conectdndose dicha red de realimentacién negativa entre
el electrodo colector de dicho primer transistor al electrodo
base de dicho segundo transistor.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracter&zados porque se incluye una primers fuente de volta~
je de servicio, y dicha red de realimentacidén comprende un
primer, segundolk tercer resistores conectados en serie entre
el electrodo colector de dicho primer transistor y dicha fuénn
te de voltaje de servicio, conectdndose la unién de dicho
segundo y tercer resistores al electrodo base de dicho segun-
do transistor, representando dicho primer resistor la citade
resistencia de limitacién de corriente.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados pbrque el electrodo catédico de dicho tubo de
imdgen se conecta a la unién de dichos primer y segundo resis-
tores y porquelée incluye adicionalmente un dispositivo de
salto de chispa, acoplado entre dicho electrodo catédico del
tubo de imdgen y un punto de potencial de referencia.

6.~ Perfeccionamientos segin cuslquiera de las rei-
vindicaciones 3, 4 6 5, caracterizados porque se incluye

ademds un rectificsdor semiconductor, acoplado entre los
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transistor se acopla a una segunda fuente de voltaje de servi+

~ 13~

electrodos base y emisor de dicho segundo fransistor de 1z
citada configuraseién en cascodo, polarizdndose en la direcciény
opuesta a la unién base-emigor de dicho segundo tramsistor,

T.~ Perfeccionamientos segin las reivindicgciones
5 &6 6, caracterizados porque dicho primer resistor se elige
junto con la capacitancia exitenfe entre el electrodo colec-
tor de dicho primer transistor y el citado punto de potencial
de referencia para formar un circuito de filtro qué retarda
el acoplamiento de arcog voltalcos desde dicho electrodo ca-
t6dico del tubo de imdgen hasta el electrodo colector de dichﬁ
primer transistor durante un tiempo superior sl retardo en el
acoplamiento de dichos arcos voltaicos al electrodo base de
dicho segundo %ransistor por dicho segundo resistor.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
5, 6 6 T, caracterizados porque; el electrodo emisor de dicho
primer transistor se conecta al electrodo colector de dicho

segundo transistor, el electrodo colectpr de dicho primer:

clo, el electrodo base de dicho primer transistor se acopla
a una tercera fuente de servicio, el electrodo emisor de dicho
gegundo transistor se conecta a dicho punto de potencial de
referencia, ¥y el electrodo base de dicho segundo transisitor
se acopla para recibir sefiales de entrada alimentadas para
amplificacidn.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8,
caracterizados porque un cuarto resistor se acopla entre el
electrodo colector de dicho primer transistor y dicha segunda
fuente de voltaje de-servicio ¥ un quinto resistor se acopla
entre el electrodo base de dicho primer transistor y la fuénté

de voltaje de servicio.
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v 10.- Perfeccionamientos segun la relvindiceeidn 9 ;
caracterizados porque dichos primer y segundos transistdres;
son del tipo de conductividad N-P-N y porque un sexto resistox
se incluye para acoplar el electrodo base de dicho segundo
transistor para recibir sefiales de sireccidn positiva para
amplificacidn.

1l.~ Penfeccionamientos segin cualquiera de. las
reivindicaciones 8, 9 6 10, caracterizados porque diche prime+
ra fuente de voltaje de servicio es de polaridad negativa y
dichas segunda y tercer fuentes de voltaje de serviecio son de
pluralidad positiva. _

12.~ Perfeccionamientos en etapas de salids de vided
parsa receptores de televisién, tal como quéda;sustancialmente
descrito\en la presente Memoria, y en el dibujo adjunto.

Esta‘Memoria consta de catorce hojas, escritas a -

méquing por una ‘sola cara.
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