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El presente invento se refiere a mejoras en los
sistemas cde seguridad de los trenes y, mas concretamen
te, a un aparato para comprobar automiticamente desce
los vehiculos motor de un tren que ningin vehiculo de
la composicibén se ha desenganchado, lo cual se efectfia
porque, por una linea bifilar que pasa por todos los
enganches, se mandan por un osciiador que esti situado
en el Gltimo vehficulo unas sefiales indicadoras a um re-
ceptor situado en lLos vehiculos motor.

En la ingenieria ferroviaria unicamente se tiene
una seguricac. completa si, mediante la "deteccidn del
final del <tren" el que se separe de un tren al menos un
vehiculo, queda claramente iniicado. Los vehiculos que
se separan de las composiciones sin que se produzca nin

guna indicacidn 'z ello son causa de colisidn con el tren



10

15

20

25

30

401976 .

que les sigue.

Para evitar estas colisiones es comocido el méig
do de supervisibn cel estado de via libre por medio de
circuitos de *trams cde via o por secciomes de contado de
ejes. Por lo extenso de la zona que con estos métodos
se cubre, presenta el inconveniente del bloqueo de unos
tramos de via, desde el tren que pasa hasta.el que le
sigue, que estén realmente libres haciendo imposible la
circulacibdn dentro de la Cistancia de posible frenado y
reduciendo con ello la densgicad de trenes. Tiénen acdiemls,
el inconveniénte Qe que hay casos en Los que el maquinis
ta no es advertico <el desenganche y separacibén de una
parte de 1la composicidbn, por lo qﬁe sSupone una mejora la
deteccidn en el iren mismo, es decir, la confrontacibn
Continuada Gegde el wehiculo métor de que el Gltimo ve
hiculo permanece unido,

Esta deteccibn del final del tren desde el migsmo
tren proporciona un aumento de la seguridad, particulax
mente en lLos {txenes con control automatizado, si se cuen
ta en los vehiculos motor con medios para el cambio de
informacibén entre vehiculos Y equipos estacionarios. La
informacibn que es recibica por los equipos estaciona~
rios es transmitida a unas estaciones centrales, donde
€8s procesada con otra informacidn que alli se tiene en
instrucciones para los trenes que circulan dentro del
distrito supervisaco.

Un aparato para la stpervisidén de los finales de
las composiciones con dispositivos montados en los vehi
culos para la determinacidn de su localizacién y para

cambiar informacidn con otros aparatos egtacionarios,

i

.
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ha sidp va ?revisto por Za solicitud de patente alemana,
1@232.610 segﬁn la que el dispositivo de cada uno de log
vehiculos motores va equipado con un transmisor Y recep=
tor de audiofrecuemncia, el cual puéde ser conecfédo au
na linea de cou hilos que forma bucle a través de todos

los acoplamientos de los vehiéulos y haciendo que la. in

dicacidén que aparezca en el vehiculo motor de cabeza, pa

ra poder ponexrle en marcha, dependa de la adecuada recsep
cibn de las seflales del transmisor de audiofrecuencia si
tuado en el Gitimo vehiculo motof. El transmigor de au-
diofrecuencia & un vehiculo motor éé tiene que poner en

funcionamiento poz el encencdido de la luz piloto de cola

)

a

A - »
iel Gltimo vagdn.

[8)

que haX al final
. -
En .el caso de gque se aflada al tren otro vehiculo mo

tor si se dejayde cambios la luz de cola puede hacerse

peligroso el servicio, al no estar este vehiculo compren

dicdo en el gistema cCe deteccidn del final del tren, En

este caso, gi se imdica la longitud del tren de acuerdo

4]

con la indicacibm cel fTinpal del tren que se tenia esta~
blecida, La longitud de trer. que se dé ser& corta en lo
que corresponde a la longitud del vehiculo afiadido,

El presgemte invento tieme por objeto la obtencidn
de un aparato para la deteccidn auvtomética del final del
tren con el gue los cambios en la longitud del tren no
cubiertos por la indicacidn del final del tren, ya sea
porque se hayan separado algunos vehiculos de la compo
sicién o porcue se acoplen nuevos vehiculos a la misma,
sean inmediatamente detectados por ei cese en el envio
de seflales indicadoras de final del tren que aparecen

en los vehiculos motor.
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ElL invento se caracteriza porque los osciladoreg
que lleva cada uno de los vehiculos para la deteccidn
del final del trem pueden ger conectados por la actua
cidn sobre una llave de funcionamiento de tiempo limd
tado y en dependiencia con los medios de conmutacidn
dispuestos en los ¢os hilos de la linea Lifilar que -
pasa por cada umo ce los vehiculos y porqué ambos hilos
de la linea bifilar eatln interconectados directamente,
entre los medios de commutacidn dispuestos en dichos
hilos, con unss componentes pasivos (como p.e. una re-
sistencia).

Para la pussta en fumcionamiento de un oscilador
se hace un ventajoso uso de unos medios de conmutacidn
adicionales en cuyo circuito de excitacidén hay un com-
tacto que devende del correspéndiente accionamiento de
la llave y em cuyo circuito de retenciédn hay unos medios
de conmutacidn que depencen de los medios de conmutacidn
conectados en gerie que hay e:: los dos hilos.

De acuerdo con otra caracteristica del invento,
con objeto de que el circuito de tramsmisidn que corres
ponde a la deteccibn del final cel tren sea todo lo ine
dependiente posible cel nfimero de vehiculos que forman
la composicibn, unos medios de commutacidn que dependen
de los medios de commutacidn adicionales van conectados
en paralelo com 2os medioz de commutacidn dispuestos en
los dos hilos de la linea bifilar.

A continvacibén se describird el invento con um =
mayor detalle, con referemcia a una realizacién del mig
mo a que corresponcde el esquema del dibujo que se acom=

¥/

paiia, En dicho dibujo unicamente se indican aquellag -
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partes del aparato montacdo en un vehiculo que se consi-
deran necesarias para un entendimiento total del invento.
Para la transmisibn al vehiculo motor de la infor~
macidn del Final de tren.existenrlos dos hilos L1 y L2
de una linea bifilar que pasa por todos los acoplamien-

tos de los vehiculos, Los dos hilos L1 y L2 estén conec

tados por los terminales JL, JL’y J2, J2] a través de

uno de los dog acopl.amientos qgue hay en cada vehiculo,
a los dos hilos de linea gue pasan por los vehiculos si
guientes.

Desde el vehiculo motor se alimentan esos hilos
con una tensidn p.e. continua, La polaridad que tiene
esa te?sién continua en Los dos hilos no tiene ningln
Vefecto sobre los aparatos para la deteccidn del final
del tren gue hpy en cada vehiculo, ya que el acoplamien
to de los vehiculos al tren se puede hacer a discrecidn.

Insertades en cada umo de los hilos L1 y L2 hay

n
L]

unos medios de conmutacién, como pueden ser p,e, el re-
1é A y el reié B, respectivamente. Acemis, entre estos
medios cde commutacidn hay unos componentes pasivos, co
mo pse. utna resigtencia R y el arrollamiento de un trans
formador U, que interconectan ambos hilos L1 y L2,

Por mecdio cel tramsformador U, el oscilador G pue
de ser conectado por sus salidas u y v a la linea bifilar.
Para ello se hace uso, p.€., de un reléd C que tiene los
contactos CL a Ch ¥ en cuyo circuito de excitacidn se
dispone una Liave cde contacto 7.

Al ger oprimida la llave en el Gltimo vehiculo del
tren, se pone en funcionamienfo el oscilador G, querse

encuentra ingtalacdo en dicho vehiculo, y que envia cong
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tantemente una tensidn alterna por la linea bifiler, ¥

a través de todos los vehiculos, al vehiculo motor.

La presencia de esta tensidn es supervisada en el
vehiculo motor y, con que al menos uno de los vehiculos
se haya separacdo cel tren, dicha sefial ya no liega al
vehiculo motor, con io que queda advertido el maquinista
o bien puece ser detenicdo el tren automlticamente, Como
el acoplamientc de los vehiculos se hace en la maniobra,
después de ella tendrén que pasar a otro las funciones
de vehiculo de cola. Cuando al final del tren se engan-
cha un nuevo vehiculo o bien cuando se desengancha el ve
hiculo de cola, el oscilador de éste debe ser desconecta
do. La comexién del oscilador del vehiculo que pasa a ser
el de cola se hace a mano antes de la salida del tren y
debe ser supervisada en el vehiiculo motor, Hé de ser evi
tado que transmita a la linea otro oscilador que no sea
el del vehiculo de cola. 1

Suporgamos que el aparato del ejemplo que se mues

tra en el dibujo estd en el Gltimo vehiculo de un tren

Y conectado por fos terminales J1 Yy J2 al peniltimo vehi
culo. Con ellio existird um bucle desde el vehiculo motoxr
a través del terminal J1, el hilo L1, el contacto c2,

el arrollamiento del trangformador U, la resistencia R,
el hilo L2 y eI terminal J, por cuyo bucle circula una
corriente continua adecuada, alimentada por el vehiculo
motor. Después de snganchados los vehiculos, los apara-
tos de cacda uno de ellos estarin en la posicién que se
muestra.

Para la puesta en funcionamiento de la deteccidn

del final del tren, deberd conectarse activamente el og
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cilador G a la linea bifilar. Para ello se acciona el
contacto T, que estéd intercalada egp = sivrcuito de exed
tacidn del rei& C, con lo que se hace que éste actfie, =
cambiando la posicibén ce los contactos del mismo CLl a CL
a la inversa de la gue se muestra en el dibujo.

La alizentacidn de energia a los vehiculos se pue
de hacer por mecio de baterias instaladas en cada uno de
ellos, por otra linea que proceda del vehiculo métor o
por la misma linea bifilar para la transmisidn de la se
fial del final del tren. Para que se mantenga la polaridad
de la temsidn de suministro em la linea bifilar, con in-
dependencia ce que el vehiculo esté o no acoplado, la 1i
nea bifilar deberd ser cruzada en el vehiculo.

Cuando el reld C se activa, los contactos C2 v C3
hacen que 105 medios Ce commutacidén gque dependen de la
corriente, es décir, los relés A y B, dispuestos respec-
tivamente en los hilos L1 y L2, queden en condiciones de
funcionar., In el caso que se supone, el relé A es excita
do .y el contacto AL cambia de posicidn. El reld B perma-
nece inactivo, porque el circuito correspondiente, a tra
Qés de los terminales J1°y J2°no estd cerrado.

Cuanco uma vez accioznada la llave es repuesta a gu
posicidn ce abierta vy el comtacto T interrumple la exci-
tacidn del circuito cel reld é, el relé B se mantiene ag
tivado por el circuito de retencidn, a través de los con
tactos CL, AL y BL. Para comprobar el estado de reposicibn
se puede, por ejemplo, disponer en série con el contacto
Ch un comtacto Mabre! de ia llave, de modo que la tensién
alterna del oscilador G nc alimente la linea bifilar mien

tras que no se tenga la seguridad de que el contacto T ha
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alcanzado su posicibdn de desconectado.

Si detrés del vehiculo de cola se engancha otgé,
cuyo oscilador se pone en circuito, el relé B actéia ¥
pPor medio del contacto BL, interrumpe el éﬁrcuito Ge re
tencidn del reld C. Con ello ya no se recibirid en el ve
hiculo motor la seda’ indicacora de deteccidn del final
de tren. .

Si se desemgancha el wvehiculo de cola, por una pax
te se interrumpe la conexibn al vehiculo motor vy, pPor o=
tra, el relé A deja de tener corriente y desexcita, con
el contacto 41, ol relé Ce

Si se oprime la llave de un vehiculo situado entre
el vehiculo motor y el de cola, se activarén los relés
A ¥y B de este vehiculo Y sus correspondientes contactos
interrumpirén el circuitockzreéencién del relé C. E1 og
cilador sexri nuevamente desconectado.con la liberacibn
de la llave,

El puenteado de los medios de conmutacibn con de
pendencia de la corriente, como Pse., de los relés A y
B, en los wvekiculos con sus aparatos desconectados, se
héce para evitar que haya resistencias adicionales de
linea en la linea bifilar.

Valiéndose de Los medios de conmutacidn que se. dig
ponen en los kilos y por la interconexidn de estos con
los componentes pasivos, entrs Los medios de conmutacidn
se logra que el circuito pueda funcionar con independen-
cia de que oitro vehiculo sea o no acoplado al tren, con
lo que so0lo cambian iag funciones de los relds A y B.

La realizacidén del invenmto com el uso de relés tam

bién puede ser hecha, por Supuesto, con cualquier otxo

‘
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medio de commutacidn equivalente.

Este invento corresponde a una solicitud de paten-
te formulaca en Alemania el dia 23 de Abril de 1,971, ge
flalada con eX N2 P 21 1¢ 953.1 vy se acoge, por tanto a
los beneficios que otorgam los comvenios internaciomales
vigentes.

e e e rein i e TTOTUL o i o e i e e e e o i o e e e e

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte a-
filos son los giguientes:

l.~ Mejoras en los sistemas de seguridad em los
trenes constituidas por wn aparato para comprobar auto-
méticaﬁ?nte desde el vehiculo motor de un tren que nin-
gin vehiculo de la composicién se ha desenganchado, 1o
cual se efectﬁ§ porque, por una linea bifilar que pasa
por todos los enganches, se mandan por un oscilador que
estd situado en el Gltimo vehiculo, unas sefiales indica
doras a un receptor situado en los vehiculos, caracter3,
zado porgue los oscilacdores (G), asociados a cada uno
de los vekiculos &el tiren para la deteccidn del final
del tren, pueden ser conectados ﬁor la actuacidn sobre
una llave ce funcionamiento de tiempo limitado (p.e. pr
el cierre dei comtacto T) v en dependencia con los meri-
de conmutacibn (p.ec. los relés A y B) dispuestos en los
dos hilos L1 y L2) ce la limea bifilar asociada a cada
uno de los vehiculos y porque ambos hilos (Ll y.L2) de
la linea bifilar estén interconectados directamente en-

-

tre los medios de commutacidn (p.e. entre los relés A y

o

»ilos, con unos componentes pasi

was

B) dispuestos en dicho

3
b

vos p.e, la resistencia R y a través del transformadoxr T
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2.~ Mejoras en los sistemas de seguridad en los
trenes constituidas Por un aparato de acuerdo.con la rei
vindicacidn 1, caracterizado porque para la puesta en
funcionamiento de wn oscilador (G) ze hace uso de wmos
‘medios de conmutacibdn adicionales (p.e. el reld C) en
cuyo circuito de excitacidn se dispone un contacto-(T)
que depende del funcionamionto ce la Jlave fespectiva
Y eén cuyo circuito de retencidn hay conectados unos me
dios de commutacidn (p.e. los relés Ay B) con dependen
cia de los mecdios de commutacidn (p.e. de los contactos
Al y Bl) y dispuecstos en serie con los dos hilos (L1 y
La2).

3o~ Mejoras en lLos sistemas de seguridad en los
trenes comstituidas pox un aparato de acuerdo con la rei
vindicacidn 2, caracterizado poéque unos medios de con-
mutacién (p.e. los contactos C2 y CBf ue dependen de los
medios de conmutacidn adicionales (p.e. del reld C) estén.
conectados en paralelo con los medios de commutacidn (p.c.
los relés A y B) dispuestos en log doé hilos (Ll y L2)
de la linea bifilar,

%.- Mejoras en los sistemas de seguridad en los tre
nes.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, representacdo en el dibujo que se acompaila y a log i

nes especificados.

A
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Esta memoria consta de once hojas escritas poxr

una sola cara,

’ Madrid, 2 1 ABR ?972

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAL
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