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Perfeccionamientos en dispositivos detectores ldégicos de deter

minacidn de la direccidn de propagacidn de una onda plana,

’fgeggdkd&nﬁuCOMPAGNIE INDUSTRIELLE DES TELECOMMUNICATIONS CIT~ALCATEL,
entidad frahcesa,_residente en 12, rue de la Baume, Paris

8éme, Francia,

La presente invencién ge refiere a unos perfecclona~—
mientos en dispositivos detectores logicos de determinacién de
la direccion de propagacidn de una onda plana que comprenden
detectora igualmente repartidos sobre un circulo.

5 Se conocen numerosos dispositivos que permiten deter
]
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inar la direccion de propagacion de una onda plana. Especiald

ente en la patente n? 69 20 024 depositada el 16 de Junio de

1.969 por la Société Alsacienne de Constructions Atomiques, de
14 communi cations y de Electronique, se describe un dispositi-
Vo eﬁ el que se realiza el égrupamiento de un cierto nimero de
detectores que proporcionan cada uno una sefial cuantificada, od
dificada en forma"déiun grupo de impulsos binarios. ZEste agru-
pamiento comprende un numero de adicionadores algébricos igual
51 numero de direcciones predeterminadas, puertas légicas cuyo
nimero es al menos igual al numero de detectores considerados
péra cada direceidn ﬁredeterminada, una cadena de vasculas ce-
rrade sobre s{ misma y por Wltimo un reloj.

Cuando el nimero de direcciones predeterminndas segin
las cualeb se busca el origen de la onda plana incidente aumen
ta de modo importante, el mimero de adicionadores a poner en
practica aumenta %ambién de modo importante. Ahora bhien, cade
vez que se desea obtener la direccién de donde procede esta on
Ha plana con una gran precisidn, se estd llevado a multiplicar
1 numero de direcciones predeterminadas y por ende a aumentar
el numero de adicionadores necesarios.

. La entidad solicitante ha sido por tanto conducida &
buscar un dispositivo que continue asegurando la precisidn re-
huerida reduciendo a la vez el nimero de adicionadores necesa-
rios. Mis particularmente ha examinado la simplificacidn obte-
nida en el caso particular de un agrupamiento ciroular de deteg
tores igualmente repartidos sobre una circunferencia. En este
caso, se pueden estudiar todas las direcciones utiles a partir
e una misma configuracidh de los detectores, Basta examinar
e, de entre ellas y efectuar a continuacidn una rotacidn de lé

hireccién igual al dngulo en el centro de dos detectores sucesi
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la puesta en practica de dicho dispositivo que uwtili-
e, un agrupamiento circular de detectores puede ser simplificad
ja considerablemente si se tiene en cuenta un cierto numero de
consideraciones ligadas a la técnica utilizada que recurre a
bdicionadores y a memorias decalables. ILa primera caracteris-
tica concierne a la existencia de un intérvalo de tiempo minimg
[4 ligado a la‘tecnologia utilizade posteriormente del cual ng
os posible transmitir dos informaciones sucesivas, Dependers
por ejemplo del tiempo de basculamiento de las memorias decale
bles o del tiempo de apertura de las puertas, Este tiempo
evoluciona con el desarrollo de la tecnologia y mas particular
mente con el desarrollo de circuitos logicos rdpidos. Bn el
nomento actual este tiempo ( estd fééilmente comprendido entre
L y 2 microsegundos, g .

~ Ia segunde observacidn concierne al hecho de que el
in$érvaio de'tiempo‘que transcurre entfe\dos solicitudes de in
formacion sobre une misma via, es decir para una misme direc-
cion presumida de la onda incidente, intérvalo de tiempo que
constituye el periodo de muestreo Te no tiene ninguna razon de
ser igual al tiempo de propagacidon de le onda de una poroidn
extrema a la otra del agrupemiento de detectores que correspon
den & una via, El periodo de muestreo Te puede ser netamente
Lés corto pero debe ser evidentemente superior a (, .

S5i se cénsideran ahora los N detectores repartidos
igualmente sobre la circunferencia, se observa que se pueden
constituir M agrupamieﬁtos de N detectores sucesivos diferente
cada uno pof un detector y que corresponden'é N direcciones,
Cada detector estd conectado & un adicionador y dos

adicionadores sucesivos son reunidos por une memorie decalable
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que efectia la transferencia en paralelo del'contenido del pri
mer adicionador en el adicionador siguiente. Cade memoria est
constitufda de un cierto nimero de etapas en ocada una de las -
cuales la informacidn no permansce méds que un tiempo ¢ . El
conjunto de los adicionadores y de las ;emorias forme una cade-
na .
Cuando una seflal ha sido captada por el detector alcgn
zado primero por la onda incidente, es inyectada en el primer
pdicionador., Al cabo de un tiempo [ , se propega del primer a-
dicionador hacle la primera memoria y después hacla el segundo
adicionador y as{ progresivamente hasta el ultimo adicionador.
Durante el paso de la sefial al nivel del adicionador de lugar
nit golo el adicionador "iY estd cargado.

\ Se concibe por tanto que se puede éomenzar de nuevo
la medida el cabo de un periodo de muestreo Te sin correr el
riesgo de sobrecérgar la cadena; hay entonces dos informacio-
nes qué se propagan a lo largo de la cadena. Comenzando de nug
vo la serie de medidas a cada periodo Te, se tendran asi varias
informaciones distantes con el tiempo de "Te" y se propagan
una tras otra a lo largo de la cadena sin orear sobrecarga,
Entre estos trenes de sefiales, hay memorias y adicio-
nadores vacios y momentaneamente inutilizados. Se puede por
tanto enviar al cabo de un tiempo tal la primera sefial de una
segunda via sobre el priper adioionadorAy se le hace seguir la
misma cascada de operaciones, Al cabo de un tiempo 2 T, se
puede inyectar la primera sefial del primer detector de la ter-~
cera vie sobre el'primer adicionador. Se podrd as{ inyectar un
cierto nimero de sefiales de vias diferentes a intérvalos de

tiempo (, sobre el primer adicionador hasta el momento en que -

se alcance el intérvalo de tiempo de muestreo Te. Sobre uns
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cadena es por tanto posible insertar me/ U vias es decir efec-
tuar medidas segin Te/ T direcciones diferentes.

Si el nimero M de vias posibles es inferior o igual

a la relacidén Te/ [ una sola cadene bastard pars tratar todas
las vias de la base. En el caso contrario se pondra el nimero
de cadenas necesarias (dos o tres como méximo en 1os casos usug
les),

E1L disﬁositivo que constituye el objeto de la imven-
cidn, que permite determinar la direccidn de propagacidén de ung
onda plana, constituido por M detectores igualmente repartidos
sobre un circulo, reunidos en agrupamientos que corresponden
cada uno a una direceidn predeterminada y que comprenden ademss
codificadores que cuantifican las sefiales que proceden de los
detectores, adicionadores, memories decalables y un reloj, se
caracteriza porque los adicionadores y las memorias decalables
estan agrupados en un cierto nﬁméro P de cadenas en las que la
informecion progresiva g un ritmo detefm%nado por el reloj, sien
do reunido cada adicionador de cada cadena a M/P detectores y
conectado al adiecionador siguiente de ls misma cadena por me-
diacion de uns memoria decalable,

El dispositivo asi definido formado de M detectores
igualmente repartidos éobre un circulo puede comprender una so
la cadena formada de un cierto numero de adicionadores y de me
morias decalables igual al numero de detectores agrupados para
formar una via que corresponde a2 una direceion predeterminada
si la relacicn entre el periodo de muestreo Te y el tiempo T
de relajacion de los domponentés de dicha cadena es superior al
mumero total M de detectores., En el caso contrario, es necesa

rio poner en practica dos o tres cadenas., Pero es siempre ven

tajoso no tener mas que una cadena que utilizar,
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Otras caracter{sticas y ventajas se pondrén de mani-

fiesto a continuacion con el transcurso de la desoripcién que

sigue de una forme de realizacion de un dispositivo de determi|

medio sensiblemente isotrépé, con referencie al dibujo anexo
unico, que representa el esquema de implantacidén de una base
conforme a la invencion.

Con referencisa a esta figura, se observa en una cir-
cunferencia 10 formada de detectores equidistantes enumerados
de 1 a 6, formando 5 de entre ellos un agrupamiento (§ = 5)
que corresponde a la direccidn de propagacion % o & la onda
plana 8 que le es ﬁerpendicular. BEstos.detectores estdn pro-
vistos de codificadores 11, 12, 13, 14 y 15 que transforman la
sefial and&égica proporcionada por detectores en uns serie de
impulsos binarios o "palabras",

Estos fmpulsos son transmitidos & puertas miltiples
{multiplexadores) 21, 22, 23, 24 y 25 accionados por un reloj
26, Estos multiplexadores estdn conectados a adicionadores 31|
32, 33, 34 y 35 conectados respectivamente a su vez a las mepo
rias 36, 37, 38 y 39, ZEstas memorias son memorias'decalables,
tales que la memoria 36 efectua la transfefencia en paralelo
de su contenido en el adicionador 32 y asi sucesivaménte.

El funcionamiento de dicho dispositivo ée explica ﬁé
cilmente. Se forma un agrupamiento de N = 5 detectores corres
pondientes de direccion "7" que constituye una via,

Cuando 1la onde 8 incidente llega al instante Ty, excl
ta el detector 1 que transmite su seflal en valor binario al adi

cionador 31 a través del codificador 1l y merced a la apertura

Entre los adicionadores 31 y 32 se ha introducido mex
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ced & la memoria 36 un retardo igual a la duracion de propaga-
cion de la onda (supﬁesta que viene segun la direccidn 7) cuyo
valor puede expresarse en un numero entero de tiempo 7 (ya que
T muy pequefio es del orden del microsegundo),

Ia memorie 36 no transmite el numero recibido por el
adicionador 31 del detector 1 mas que en el instante tz que co=
rresponde al momenfo en que la onda, supuesta que se propage
segun le direceidn 7, llega al detector 2 tal que se tenga

t2 = tl =Mha 1
Al cabo de un tiempo mwy corto la sefial se halla en
la memoria 36 y el adicionador estd disponible. Al cabo de un
tiempo ny, T, la sefial se envia en el adicionador 32 donde
se afiade a la seifial proporcionade poxr el detector 2 que llega
ol mismo tiempo. Al cabo de un tiempo { , la suma de estas dog
sefiales se expulsa del adicionad%r 32 j llega a la memoria 37
y as{ sucesivamente, proporcionando el adicionador 35 por esta
via la sefial total. : \
Al cabo de'un tiempo Te = al periodo de muestreo, en

general muy inferior a Dgq T » las medidas son tqmadas de_ nue-

cionador'31. 7
' No se ocupa ési méds que muy parcialmente la cadens
31-35 asi ;omo ha: sido visto anteriormente, Se forma la via 2
con los detectores'l, 2, 3, 5, 6. Si se héce referencia o 1a f.
figura se observa que ed el detector 3 el que serd tocado'en

primer lugar por la onda-incidgnte. ‘

Dado que el briﬁer.adicionadpn 31 es libre, en él .
instante tl +:E , ©8 posible & partir de este momento dirigir|

merced al multiplexgdor.El la sefial codificada procedente del

detector 3 sobre el adicioﬁador 31_y se hace‘seguir 8 le seiial
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de la segunda via la misma cascada a lo largo de la misma cad_

na que para la sefial de la viae 1,

Se actuard asimismo con la via 3 & partir del insten
te by + 2 T, ete, Se observa en definitiva que el interds
del nuevo dispositivo reside en que el numero de adicionadores
e5 llevado al numero N de detectores utilizados por une de las
direcciones, pudiéndo ser ﬁ pequefio en relacidn a M,

Ademés, el nuevo disposgitivo permite la supresién de
la cadena de bdsculas biestables que determinan los instantes
de toma, E1 nuevo ﬁi5positivo funciona permenentemente a un
pitmo regular: siendo definidos los instantes de toma por el
cableado de las pueftas entre los detectores y los adicionado-
res, Por Wltimo las informaciones salen naturalmente multi=-
plexadas ) '

Aunque el dispositivo que acaba de ser descrito pa-
rezca el mas ven%ajoso pafa la puesta en préactice de la inven-
cldn, se comprenderd que diversas modificaciones pueden serle
aportadas sin salir del marco de la invencidn, pudiendo éer
reemplazados algunos elémenios por otros elementos suscepti-
bles de asegurar una funcion téecnica equivalente.

En particular se puede elegir la direccion predeter-
minade de tal forma que el retardo de la onda supuesta que lle.;
ga segin esta direcgién sea igual a entre algunos pares de de-
tectores., En este caso, las memorias comprendidas entre los
adicionadores que corresponden a estos pares de detectores pug
den ser suprimidas,

As{mismo, en el caso en que la relacicn Te/ 7, sea
superior a 2M, es posible elegir la direccion predeterminada

de tal forma que el retardo de la onda que se supone llega se-

gin esta direccidn sea nulo entre los pares de detectores simé
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tricos, En este caso, cads uno de los pares de detectores si-

métricos se conecta & un mismo adicionador. Se realiza asi
una nueve economia de adicionadores,
N 0O 7 A

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,
as{ como la manere de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las diéposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una soliecitud de patente presentada en Francia
con el n2 EN, 71 14137'de 21 de Abril de 1.971, acogiéndose
por lo tanto a los bemeficios que concedgn los Convenios Inter
naclonales en vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Invencion
por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITI-
VOS DETECTORES LOGICOS DE DETERM&NACION DE LA DIRECCION DE FPRO
PAGACION DE UNA ONDA PLANA; caracterizﬁneose por lo siguiente:

18,~ Perfeccionamientos en dispositivos detectores
logicos de determinacidn de la direccidn de propagacidn de una
onda plana, constituidos por M detectores igualmente reparti-
dds sobre un cireulo, reunidos en agrupamientos que correspon-
den cada uno a una direccion predeterminada y que comprenden
ademas codificadores que cuantifican las sefiales procedentes
de los detectores, adicionadores, memorias decalabres y un re-
1loj, caracterizados porque los adicionadores y las memorias dg
calabres estan agrupados en un cierto numero P de cadenas en
las que la informaciéﬁ'progresa a un ritmo determinado por el
reloj, siendo reunido cada adicionador de cada cadena a M/P de

tectores y conectado al adicionador siguiente de la misms cade

|na por mediacion de una memoria decalable,
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do de muestreo Te y el tiempo T de relajacién de los compo-
nentes de una cadena es superlor a M, dichos dispositivos com-

prenden una sola cadena formada de adicionadores y de memorias

decalables,

38,~ Perfeccionamientos, segun la reivindicacion 1,
caracterizados porque las memorias comprendidas entre los adi-
cionadores estdn constitufdas por una serie de etapas en cada

una de las cuales la informacidn no permanece mas que un tiem-

P 0 .

48,~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 1,
caracterizados porque las memorias comprsndidas entre los adi-

cionadorés correspondientes a algunos pares de detectores son

suprimidas,

f ’ . 4
58,~ Perfeccionamientos, segun la reivindieacion 1,

caracterizados porque cuando la relacicn Te/ ¢ entre el perip

do de muestreo Te

.|tes de una cadena
métricos con relacion a la direccidn predeterminsda se conec-
ta a un solo adicionador, | .

68.- Perfeccionamientos en dispositivos detectores 1§

gicos de determinacion de le direccidn de propagacion de una

onde plana; tal y

presente Memoria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de diez hojas, escritas a méquinh

por ung Sola cara,

que cuando la relacién Te/ 7 entre el perio-

y el tiempo 0 de relajadidn de los componen—

es superior a 2M, cads par de detectores si-

[3%4

como queds suatancialmente descrito en la

Medrid, | 7 60, 1974
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