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El presente invento se refiere a'ugas mejoras intréducidas en
elementos de armadura consistentes eﬁ una varilla continua de -
forma onduladé o en zlgzag, cuyas ondas estan realizadas en for
ma de gancho al menos en uno de los lados de la ondulacidn.

Elementos de armadura de este tipo son ya conocidos. La
conformacién a manera de ganchos de las zonas de curvatura
de la varilla de armadura en zigzag éirve en tales elementos
de armadura del tip6 conocido para fijér ¥y mantener distan-
ciados entre si dos cabezas inferiores que diécurren a todo
lo largo del elemento de armadura. las zonas curvadas a ma-
nera de ganchos de la varilla en forma de zigzag de la arma-
dura tienen 2 este partvicular una dpbie fuﬁciéh. Por una par-
te sirven para garantizar la doble_sﬁjecién de una cabeza in-
ferior en la zona de curvatura ;,Apor ok rhale] iado, tienen la
misibn de manfener las doé.cabezas ihfafiores a una distamé
cia consvante una de la otra. La fijacidn de piezas'de arma-
dura talés como esterillas de armadﬁra N 'similargs en las ca-
bezas inferiores de uno de esuos elem;htos de armadura tiene
lugar por lo general mediante estaquillas de hierro, soldadu-
ra o avado con alambre.

Los elementos de armadura delvpibo'conoc;do tienen la
ventaja de poseer una rigidez enorns, que facilita mucho la
fijaciéﬁ de piezas de armadura, tales épmo esterillas de ar-
madura, en las cabezas inferiores de 168 elementos de arma-

dura. kn cambio adolecen del inconveniente de que son muy
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aparatosoé debido a la construceion de la doble caheza infe-
rior, consistente casi siempre'en perfiles, v de que los cos-.
tes de fabricacidn sén‘por Io tanto relativamente altos. Tie-
nen asimismo el inconveniénﬁe de ser relativamente pesados,
como consecuencia de la canfidad de material necesafio para

la construccidn de las cabezas. Tampoco puede tener lugar un

‘encadenamiento resistente.a la traccién de los elementos de

armadura con las piezas de armadura tales como esterillas de
afmadura ¥ similares, sin medios auxiliares adicionales como
estaquillas de hierro y similares, comoe consecuencia de la
construccidn de las cabezas.

La.finalidad:del presente invento esfriba en crear un
elemen%o de afmadura que, siendo de aplicdcién universal,

permita de manera sencilla una unidn sdlida con las piezas

i : . .
_de armadura a acoplar con'él, tales como esterillas de ar-

madura ¥y similares, al mismO'tiempo,due résulte en su fabri-
cacidén nds baréto que eiémentos'de armadura del tipo- cono-
cido, |

Bsta finalidad se consigue conforme.al invento en un
elemento de armadura del tipo citado al prineipio, por el
hecho de que el elemento de armadura és ufilizado como em;
palmador pafa plezas de armadura dispuestas en planos para-
lelos, de las due al menos una estd formada por esterillas
de armadura, y. porque el elemento de armadura se engancha

con sus zonas curvadas de rorma de gancho por dehajo o por

Y
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encima de las varillas de esfas esterillas de armadura. Di-
cho con otras palabraé: Las.zonas curvadas de forma de gan-
cﬂo previstas en elementos de armadura del tiﬁo conocido
para fijacidn de las cabezas inferiores, se utilizan.bara
enganchar por abajo o por éfriba las vgrillas de_esterillas
de armadura-o de piezas de armadura. Naturainente no deben
en tal caso disponerse COnstfucciones de cabezas en la zona
de enganche de las zonas de curvatura de: forma de gaﬁcho}

Son conocidos ya también elémentos de armadura del ti-
po citado al principio, nue en sus zoﬁas'curvédas realizadas
en forma de gancho no estén équipados de construcciones de
cabeza de ninguna clase. Ahora hien, esta clase de elementos
de armadura no sirven para unir piezas de armadura, tales
cono esterillas de armadura o ‘de épefo para hormigén o.si-
milares, dispuestas en planos paralélog, sino exclusivamen—
te como llamados “estribos en zigZag“, para armar nervios o
vigas de techos de hormigdn armado y nervados. Estos llama-
dos “estriboé en zigazag" se introducen sencillamente desde
lados opuestbé sobré cordones de acero tensados, con lo que
es imnesaria la fijacién de los estribos en zigzag. Tales
estribos en zigzag no son desde luego apropiados para ab—.
sorber con sus zonas curvadés en forma‘de gahcho fuerzas
dignas de mencidn.

Para conseguir que no sea ya posihle un reshalamiento

de las piezas de la armadura despues de ser aharcadas por
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abajo o respectivamente cogidas por, arriba mediante un ele;
mento de armadura conforme al invemto, es conveniente que.'
las zonas de inversidn de la varillané armadura sean do-
bladas en al menos 90° cén respecto al»plaﬁo de ondulacidn,
a efectos de la fofmacién de los gancﬁos. -

En los casos en que por motivos de montaje o estdticos

‘resulte conveniente que el elemento de armadura posea una

rigidez propia, es ventajoso_que'lé varilla de armadura dis-
currente en zigzag o en forma ondulada,. perteneciente al
elemento de armadura, esté unida entre las zonas curvadas de
Tforma de gancho con varilias que se extiendan en la direcciénr
longivndinal de la ondulacion.

]%181 caso de que un elementc de armadura de la confi-.
guraciéﬁ descriva al principio, con zonas de curvatura rea-
lizadas en fogma de gancho en tan solo un lado de la ondula-
cidn, sea utvilizado éoﬁforme al invénto para unir dos este-
rillas de acero para'hormigén dispuestas a cierta distancia
una de la otra, basta con que el elemento de armadura sea
hecho pasar con las zonas curvadas en forma de gancho de uno
de los lados de la ondulacién a través de las aheriuras de
las mallas de una prinera esterilla de acero para hqrmigén.
consistente en varillas, hasta qug'las zZonas dé'curvétura del
otro lado de la.ondulacién-se apoyen contra varillas cofres—
pondientes de la primera esterilld de acero para hormigdn, 7

enganchdndose la segunda esterilla de acero nara hormigdn,

.
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consistente en varillas, en las gzonas de'inversién,.realiza~
das en forma de gancho, de uno de los lados de la ondﬁla—
cién. Mediante este modo de aplicacidn se produce de la ma-
nera nis sencilla una union resistente a la traccidn, no’
conseguida hasta ahora, enf;e dos esterillas de acero para.
hornigén dispuestas a cierta distancia una de la otra, por
ejenplo, para construir una cubierfa,de doble pared.

En muchos casos puede ser ventajoso doblar en forma de
gancho, tanto las zonas de inveréién de uno ce los lados de
la ondulacidn, como sambién los del otro. De este modb las
dos esneriilas de acero para hbrmigén,_o bien piezas de ar~
madura correspondientes, pueden ser gbarcadas por abajo o
cogidas por encima por las zonas de inversidn realizadas en
forma de ganchos, consipuiéndose por consiguiente una unidn
efectiva resistente a la traccidn. ' 1

‘Ahora bien, en la prdctica se ha comprobado aue tales
elementos de armadura,vdobléaos_en forma de gancho en los .
dos ladds de .12 ondulacidén, tienen que ser sujetos o al mé;
nos rijados en o entre las piezas"de armaduia en las que sir-
{ﬁgn cono eripalmadores, ya que especialmente eh}una dispoéi~
cién de una multitud de tales elementos de-apmadura entre
piezas de armadura dispuestas en.planos paralelos, no es po-
‘gible, sin un cierto gasto de wrabajo, méntenér una posicidn
exacta predeterrinada de los elenentos de armadurahcon reg-

pecto a las niezas-de la armadura.
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Una rijacion exacta de los elementos de armadura en las
piezas de la armadura es necesaria ya ﬁor el hecho de que
existe el peligro de que_los.eleménmos de armadura se corran
en su posiciém respecto a las piezas de la rmadura al ver-

terse la masa de hormigén o durante el proeeso de vibrado para

la densificacidn .del hormigdn.

Para sin necesidad de arriostramientos, apuntalanientos

o elementos de sujecién adicionales de otro tipo, poder hacer

‘posible de manera sencilla una fijacidn constante e indes-

plazable de la posicibn de Yos elementos de armadura con re-
lacidn a las piezas de la armadura abopladas a ellos, es ven-
tajoso que la varilla de forma de zigzag esté dotada, en su

lado de ondulacién provisto de las zonas de inversién de for-

ey

{
sidn se extienda de tal modo en direccidn de la zona de in-

na .de ganchos, de un tope que & un lado de una zona de inver-
versifn contigua, que estando enganchada por abajo la gona de

inversidn, se apore contra el.lado de las varillas de las es-

terillas de acero para hormigdn que se cruzan con la varilla

de la estverilla enganchada por abaje, que estd enfrentado al
lado de ataque de los gaﬁchos de la esterilla de acero para
hérmigén.

. Hediante estas caracteristicas se consigue qﬁe elementos
de arﬁadura,del tipo descrito al prineipio, conServando sus
ventajias descritvas al,cémienzo,,no'cengan en su aplicacidn,

después de enganchados debajo de la correspondiente pieza de
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‘armadura, por ejemplo, una esterilla de acero para hornigdn,

nada mds que ‘ser erigidos o respectivamente basculados hacia

arriba, hasta que el tope se apoye contra la varilla de ar-

"madura que se extiende transversalmente con respecto al pla-

no de ondulacidn, actuando este plano de tope como punto de
giro, con lo que las zonas de curvaiura curvadas en forma de>
ganchos desde el plano de ondulacidén, pretenden levantar ia
varilla de la esterilla de acero péra hornigdén que discurre
paralela al plano de ondulaéién..Ahora bien, como esta vari-
1la enganchada por abajo, discurrente paralela al plano de
ondulacidén, se halla unida con la varilla de la esterilla de
acero para normigon que discurre perpendicular al plano de
ondulacién y contra la que se apoya el tope, se produce un
cierto acufiamiento o atascamiento entre la esterilla de ace-
ro para hormigén y el elemento de afdeura, con lo que se
origina una fijacidn segura, dependiente de la accidn de
fuerza sobre el elemento de armadura, de dicho elemento en
la esterilla de acero para hormigén. El tope garantiza a es-
te parvticular, no solamente un. acufiamiento o atascamiento se-
guro del elemento de armadura con la esterilla de-acerO'pa—
ra hormigdén, sino también una orientacidn exacta del plano

de ondulacién del elemento de armadura con respecto al pla-
no de la esteriila de acero 'nara hormigdén. En la mayoria de
los casos se dispone gl tope de tal modo, que el plano de on-

dulacidn encierre con el plano de la esterilla de acero para
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“hormigdén un dngulo aproximadamente recto.

Para el acufiamiento o respectivamente atascamiento del
eleménto de armadura con la esterilla de acero para hormigon
eé'suStancia.la separaciénl(medidé en una perpehdicﬁlar'ai.
plano dg ondulacién) entre el tope y el lecho de ganchos de

las zonas de inversién de rorma de ganchos que sustenta la

‘varilla de armadura de la esterilla de acero para hormigén

R S

R . v ' -
que ha de ser enganchada por anajo. Siendo pequera la sepa-

raciéh, pastan ya fuerszas de vuelco relativamente pequefias

para fijar el elemento de armadura en una -esterilla de ace-

.ro para hormigbn, debido a ser pequeiio el brazo de palanca.

En un ejemplo de realizacidn del elemento de armadura
confogme al invento preferido en la préctiga, el tope con-.
giste eﬂ una varilla de armadura continua, que se extiende
a todo:lo,laréo de la ondulécién y que estd soldada avla va-

rilla de forma de zigzag en el lado de la varilla opuesto a

las zonas curvadas de forma de ganchos. Lsta varilla de ar-

madura continua no solamente forma una superficie de tope
propia para cada una de las varillias de uﬁa estérilla de ace-
ro para hormigdn enganchada por abajo, qué discurren trans-
versalmente con respecto al ejé de la ondulacidn, sino que
tarmbién refuerza muy considerablémente el elemento de arma-
dura, en calidad de cabeza inrerior o Cageza superior. Ia va-
rilla de armadura continua fiene‘por cbnsiguienté, ademéds de

su funcidn.de tope, adicionalmente también en esva forma
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preferente de realizacibén una funcidn estdsica, tanto para
el elemento de armadura en si durante su montaje, como asi-
mismo para la pieza'acabada que se pretvende construir me-
diante el vertido del hormigén.

#1 tope asentard preferentemente con su superficie de
tope sobre el lado de la esnerillé de acero.para hormigon
enganchada por ahajo, sobre una varilla d; armadura discurrené
te en sentido transversal réspecno al plano de ondulacidn,
que esté opuesto al lecho de'ganchos de las zonas curvadas
en forma de ganchds de la varilla de forma de zigzag. Segin
la posicidén de empleo con respecto al elemento de armadura
conforme al invento de la esterilla de acero bara hormigbn
que ha de ser engénchada por ahajo, la superficie de tope
del tope se encontrarda a este particular, junto>con el pla-
no del lecho de ganchos de las zonas curvadaslen rorma de'

ganchos, en un plano que se extiende paralelo al plano de

- la esterilla de acero para hormigdn, o bien se hallard 1la

superficie de tope en un plano paralelo al plano de la es-~
terilla de acero para hormigdn, cuya separacidén con respec-
to a ovro plano, aéimismo naralelo al plano. de lé esterilla
de acero para hormighn ¥ a través del lecho de ganohos.de
lag zonas curvadas en forma de ganchos, se corresponde con
el grueso total de la esterilla de acero para'hormigén.

Zi los elementos de armadura'del fipo conforﬁe al in-~

vento son emnleafdos cono empalmadores nara piegas de armadu-
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ra dﬁsnueotaq en planos paraleWOS, tales como, por eaemp1o,

esterillas. de acero para hormlgon destlnadas a construlr

cubiertas de paredes dobles, entonces;las(esnerillas de ace—

ro para hormigén deben ser dispuessas a cierta distancia por

encima de unsg superficie p&ra encofrar sustancialmente hOTl—

zonval: ta1 como, pov e jemplo, 1a superflcle de una mesa vi-

,bratorla. Para ello sirven por. lo,general dlstanciadores de

maserial 51ntet1co 0 51mllares. bi se emplean elementos de
armadura del tlpo conforme al 1nvento, es vennagoso engan~
char dichos distancladores en las zonas curvadas de forma 'de
ganchos de la varilla en ziézag; a clerta distaﬁcié de la
varilla’de armadura a enganchar-pof ahajo de la esterilla

de acero para.hormigén,'en el lado de esta varilla de arma-
dura opuesto alitope. Con ello queda el elemento de armadu-
ra confqéne al invento apuntalado ruera dél plano de ondula-
cidén, de modg que, a base del brazo dg-palanca producido pdr
ilas zonas.cﬁrvadas en formé de ganchos, tiene la tendencia a
volcarse. Ahéra bien, precisame#te este momento de vuelco
provodé que el tope conforme al invento venga a hacer apoyo
contra una varilla de la esterilla de~ace?o para hormigdn
discurrente en sentido transversal al piano de ondulacién,
tendiendo con ello a oprimir a-la gsterilla de acero para
hormigdn hacia abajo, en direccion a la superficié para en-
corrar. Ahora bieﬁ, éomo la varilla,ehganchadavpor abajo de

la e¢sterilla de acero de hormigdn, que estd unida con ella vy,
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que discurre longitudinalmente con respecto.al plano de Qn-

dulacidn, reposa en el lecho de ganchos de las zonas de in->

- version de forma de ganchos del elemento de armadura, resul-

ta que 1a esterilla de acero para hormigén-no puede ser em-
pujada hacia abajo en diréécién de la superficie para enco-
frar. Por consiguiente se produce ﬁn acuﬁamiento 0 respecti-
vamente atascamiento relativo de la eswrilla de acero para

hormipgdn con el elemento de armadura, que.garantiza una fi-

jacidén sepura de la posicidn del elemento de armadura em la

. esterilla de acero para hormigdn.

A continuacion, ¥ para mayor explicacidn ¥ mejor conpren-

O]

ién, se describen e ilustran nids-detalladamente, en los dibu-
jos ejemplos de realizacién del invento. | |

La fig, 1 muegvra dos eséerillas de acero para hormigdn
dispuestas a clerta distancia uné,dé la otra, que estan uni-
das entre si por medio de un*elémehtb>dé armadura conforne al
invintos -

la fig. 2 muestra uh elemennq de armadura conforme al
invento enganchado en una pieza de arﬁadura, poco antes de
coger por debajo a la segundé pieza de armadura, N

la fig. 3% rmuestra la disposicién representada en la fig.

2 en estado unido, es decir, cogido por dehajo;

la fig. 4 muestra, en una vista en perspectiva, una for-
ma de realizacidn preferente de,un elemento de armadura con-

forme al invento, con un tope formado por una varilla de ar-

¢
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madura continua:

la fig; 5 muestra, en uné vista en perﬁpectiva;~el engan—

" che de zonas curvadés en forma de- gancho de un elemento de ar--

madura conforme al invento en una varilla de una esterilla de

‘acero para hormigén, cortada parcialmente'

la fig. 6 muestra, en una vista en perspectiva, une. sec-
cién de un elemento de armadura conforme al invento en su fun
cibn de‘émpalmador de dos eétéiillas de acero para hormigbn
dispuestas a cierta distancia una de la otra en planos parale-
los, -representadas en forma cortada pércialmente;

la fig. 7 muestra, cortada parcialﬁente, una vista late-
ral de\la dlSpOSiCl6n representada en 1a fig. 6 la cual des~

cansa a traves de un distanciador en una superficle para enco

frar, y. i

la-fig. 8 muestra a mayor escala una rqpresentaci&n en

-perspectiva de la disposicidén segin las figs. 6 y 7, cortada

parcislmente.

En la fig. 1 ha sido representada la.ﬁtilizacién del ele~-
mento de armadura conforme al invento, designado con 1, para
unir dos esterillas de acero para hormigdn dispuestas a cier-
ta distancia y paralelas entre si, para édnstruir'un elemento4'
de construceitn prefabricado de doble pared. En honor a la cla-
ridad se ha representado a esté'particular fmicamente el ele-
mento de armadura extremo delantero, es'decirt que Se ha pres-

cindido de representar los otros elementos de afmadura-situa—
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dos escalonadamente detras de él.

Tal como se aprecia enila fig. 1, el elemenfo de armadu-
ra 1 conforme al invento cpnéiste en una varille de armadursa
curvadsa aproximadaménte en zigzag.q forma ondulada, cuyas zonas
de curvatura estéﬁ conformadas en un lado de-la ondulacién en
forma aproximademente de V o de'U; mientras que en el otro ia—
do estan dobladas a manera'de ganchos. Las zopas de curvatura

13, conformadas aproximadamenfe'en forma,de Vyde U, circundan

- a este particular a las varillas longitudinalés 8. de la esteri~

1la de acero para hormigbén situada encima, mientras que las zo-

nas de inversién 2 dobladas en forma de gancho en el otro lado

de la ondulacién abarcan por debajo a las varillas transversa-
les 5 de la esterilla de écepo ;ara hormigbn: situada debajo.
En las figs. 2y 3 éé§huestra, waayor escala, una parte
de la armadura representada én la fig. 1. La fig. 2 muestra a
este particular una fase en la éue las zonas de curvatufa de

forma de ganchos del elemento de armadura 1 son hephas pasar

~ por debajo de las varillas transversales 5 de la esterilla de

acero pars hormigbn situada debajo. Ias zonas de inversién 13

de forma de U o de V del elemento de asrmadura 1 conforme al in-
vénto cuelgan durante este movimiento de basculacién por encima
de las varillas longitudinéles 8 de la esterilla sﬁperior de
acero para hormigén._Antes del movimiento de basculaciénves pre
¢iso naburalmente que la esterilla inferior de acero para hérmi—

gén se encuentre en una posicidén algo levantada.
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En 1a fig. 5 Se ha representado la posicién definitiva

' del elemento de armadura 1 conforme al invento. En esta posi-

¢idn, las zonas de.ihﬁeréién 13 de forma de V o de U de uno de
los lados de la ondulacifén estén colgadas en las verillas lon-
gitudinales 8 de la esterilla superior de acépo para hormigbn, -
mientras que les varillas'tranévérsales 5 de la esterilla infe
rior de aéero para hormigbn fgposan en las zonas curvadas on
forma de ganchos 2 del otro l;do de.la ondulacién.Por consiguien
te se ha conseguido de maneré‘sencilia una efectivg unibn pesis-
tente a la tracciSn, que impide la-sepéracién de las partes de
la armadura. : |

Dg gcuerdo con las necesidades de cada caso, Se pueden
disponef'elemenfos de armadura del tipo conforme al invento-an-
tre las esterillas de acero para hormigbn, bien sea en sentido
transversal, o bien también en sentidd‘long;tudinali También se
pueden tender formando &hgulo con el plano de las esterillas
de acero para hormigbdn, es decir, en sentido inclinado.Mediante
tal disposicidn de eleﬁentos de armadura, no es posible un des-
plazamiento reciproco de las esterillas de acero para hormigdn
en sentido tfansversal, ni tampoco en sentido longitudinal. De

este modo se conslgue, con elementos_de armadura del tipo con-

forme al invento, no muy rigidos en s{ mismos, un éfecto.de

apuntalamiento ng desde luego es equiparable al efecto de. apun
talamiento de elementos de armadura del tipo conocido.

En el ¢aso de que Gnicamente partes del elemento de smwdme
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conforme al invento estén en el estado definitivo circundadas

por el hormigdn,eg conveniente hacer las varillas de armadura

‘de un acero inoxidable.Para los casos corrientes de aplicacidn

es lo més ventajoso y mis barato una varilla de armadura de seg

cién transversal redonda, consistente en acero de construccién.
Dentro del marco del invento es naturalmente también ima

ginable utilizar elementos de armadura que tanto en un lado de

la ondulacibén, como también en el otro,estén doblados en forma

-de gancho en sus zonas de curvatura. Las realizaciones siguien- .

tes se refieren exclusivamente é uno de estos ejémplos de rea-
lizacibn. )

. E1 ejemplo de realizacién de un elemento de armasdura con-
fofme al invento representado én la fig. 4, sirve gsimismo para
ser utilizado como empalﬁador para dos esterillas de écepo para
hormigbn dispuestas en planos paralelos para la construccién de
cubiertas de doble paréd. El elemento de armadura consiste a sg
te particular en una varilla con¥inua 1, de.forma ondulada 0 en
zigzag, cuyas zonas de curvaﬁura é estén dobladas hacia fuera
del P;ano de ondulacibén en forma de ganchos, en el lado de on-
dulacién inferior en»el presente caso. En el_lado de la varilla
1 opuesto a las zonas de curﬁatura 2 dé formg de ganchos se ha-
1la dispuesto sdeméds un tope 4 en forma de una varills de arma-
dura continua que se extiende é todo lo largo de la ondulacién,

¥y que en sus puntos de cruce estd éoldada,con la varilla 1, En

el lado de la ondulacibn opuesto a este tope 4, las zomas de -

T
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curvature 3 de la varilla 1 de forma de zigzag estén dobladas
esimismo hecia fuyma el plano & ondulacién, para formar ganchos.

"En la fig. 5 ha sido representado ahora la manera en que
el elemento de armadura conforme al invento, representadb en la
fig, 1, és enganchado con sus'zbnas de curvatura ? en el lado
de la ondulacién provisto del tope 4, por debajo de una vari-
lla 5, discurienfe paralels al plano de la ondulacibén, de una
esterillarinferior de acero ﬁara hormigén. |

Las zonas de curvaturs 2 se doblan a_esfe réspecto, oon

el elemento de armadura en posicifn inclinada hacia adelante,

haciéndolas pasar por debajo de la varilla 5 de la esterilla

inieriér de acero para hofmigén, hasta que dicha varilla.5 se
apoye coﬁtra la‘varilla 1 discurrente en zigzag del elgmenfo
de armadura. DLspués de este-engandhe poi debajo, el elemento
de armadura conforme al'invento'és hecho bascular entonces ha-
cia arriba en torﬁo,de la varilla 5'99 la esterilla de acero

pars hormigén como centro de giro, basta que la varilla de ar-

' madura,cohtinua del elemento de armadura conforme al invento,

varilla que sirve como tope 4,.11éga & hacer aboyo contra las.
varillas de armaduré 6 de la esterilla de acero para hormigdn
que discurren transversales al pléno de la ondulacibm. Uha na-
yor basculacién del elemento de armadura conforme al invento

en torno de la varilla 5 de la esterilla de acero para hormigdn.

no es ya posibie entonces,'y el elemento de armadurs ha alcan-

- zado su posicién prescrita.
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En esta posicién, y tal como ha sido representado en la
fig. 6 en una vista en perspectiva, se engancha entonces otra
esterilla de acero para hormigbn, consistede en varillas de ar
madure 7 y 8 discurrentes en septido paralelo Yy transversalmen~
te con respecto al plano debondulacién, en las zonas de curva-
tura superiores 3, en forma de ganchos, del elemento de armadu-
ra conforme &l invento, de modo que ya no es posible que el ele
mento de armadura conforme al invento bascule hacia atrds en.
diﬁecciSn de la fiecha 9, en torno de la varilla de armadura 5
de la esterilla inferior de acero para hormigdn, varilla que
discurre paralela al plano de ondulacién. En una basculacién ha
cla atréds, en direccidn opuésta a la direccidn de la flechs 9,
se ve impedido el elemento de armadura.conforme al invento por
el tope 4 en forma de la'varilfa de armadura con#inqa.

En el presente ejemplo de realii%cién, el elemento de ar-

madura conforme al invento sirve, tal y como se ha indicado al

principio, para la construccidn de ilamadas‘cubiertas,de doble

pared. La construccién de tales cubierths de doble pared tiene
lugar por lo generél sobre una superficie plana para~enéofrar

10, por ejemplo, la superflcle de una mesa. vibratoria. La este-

.rilla de acero,para hormigbén consistente en varillas de armadu~

ra 5 y 6, prevista sobre la superficie para encofrar 1.0.en ca-.
lidad de armedure para la cublerta inferior de pared & hormigo-
nar, debe encontrarse, como es sabido, a una cierta distancia

por encima de la superficie para encofrar 10. Para eilo sirveﬁ
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.por 1o genersl distancisdores que se enchufan sobre las vari-~
llas 5 6 6 de la esterilla de acero para hormigén y aseguran
una separacién uniforme de estas varillas de armadura con res-
pecto a la superfiqie para encofrar 10.

"En el empleo de elementos de armedura conforme al inven-

-0, es ventajoso no disponer dichos distanciadores en las pro-
pias varillas de la esterilla de acero para hormigén, sino en
las zonas de curvatura 2 de la varilla 1 de forma de zigzag.
Uno de estos distanciadores 11, dispuesto conforme al invento,
ha sido representado en la fig. 4. Consiste en una patilla de
forma de cufia, con una ranura de alojamiento'en la zona de la
cabeza} en la que reposan las zonas de curvatura 2 de la vari-
1la 1 de forma de zigzag.

Tal como se desprende de la fig. 7, el elemento de arma-
dura conforme al invento esté sustentado por los distanciado-
res 11 fuera de sﬁ perpendicular a travéé del centro de grave-
dad. El elementp de armadura conforme el inventé tiene por lo
tanto la tendencia de volcarse -en la direccién de la flecha
12. Este mdmeﬁto de vuelco es fomentédo-adicionalmente por el
peso de la esterilla inferior de acero pafa hormigbn que, con
su varilla de armadura 5 discurrente paralela al plano de la
ondulacién, descansa en el lecho de'gahchos de la zona de cur-
vatura 2. Tal como se aprecia asimiémo en lg fig. 7, la vari-
1lla i~de forma de zigzag del elemento de armadura conforme al

invento finicamente puede conservar su posicién perpendicular
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a la superficie para encofrar 10, debldo a que el tope 4, en

forma de varilla de arhadura continua soldada con la varilla

1, descansa con su superficie de tope, vuelta hacia lavsuper-

 ficie para encofrar 10, sobfe‘el lado superior de la varilla

de armadura 6 de la esterilla infériof de aéero para hormigén.
La esterilla de acero para hormigén en si ‘tiene que mantener
forzosamente su posicidn paralela.a la superficie para enco-
frar 10, debido a que en puntos separados se encuentra con

sus varillas de armadura 5 en los lechoaAde,ganchos de - zonas

" de curvatura de otros elementos de armadura del tipo conforme

al invento que, & su vez, son manfenidos_pbr distanciadores 1l
a una cierta distancia de la superficie para encofrar 10. En
la posicién represehtada en la%fis. 7, tento el elemento con- ‘
forme al invento, como también la’esﬁefillé de acero para hor-
nigbn consistente en las varillas de armadura 5 y 6, no sola-
mente se encuentran por consigulente en una posici6n estable,
sino que incluso se hallan encadéngdos entre si de tal modo,
que no pueden ser desplazadoé reciprocamente ni siquiera bajo
la accién de vibraciones. o

Como los elementos de armadpfa consistgnfes en varillas
de armadura de forma de zigzag se encuentran a base del tope
4 conforme al invento, tal como ha sidd descrito mis arriba,h
muy fijos per encimg de la superficie pars encofrar 10, reéul— |
ta posible enganchar sin dificulfades ¥ sin peligro de resba-

lamiento o corrimiento la esterilla superior de acero para hor-

b st e ot e i
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migén,consistente en las varillas de armadura 7 y8en las zonas

de curvatura 3 de la varille l’de forma de_zigéag, desde la par

. te de arriba. Ahora bien;_es necesarioc desde luego sostener la

esterilla superior de acero para hormigén en su posicién con
ayuds de medios que no han sido rqpresentadoé'en lqs dibujos.
El alzado lateral mostrado en la fng 7 ha sido repre-
sentado a mayor escala en la fig. 8; visto en perabectiva. A
base de estd representacidén se ve. claramente que las varillas
de armédura 6 de la esterilla inferior de acero para hormigén
ge extienden a 10s lados de las zonas de curvatura 2 en di-
reccidn a las zonas de curvatura:2 contiguas. EL tope 4, es
decir} en el presente caso la varilla de armedurs continua a
todo lo largo de la- ondulacidn, descansa por lo tanto siempre
con su superficie de tope sobre el lado superior de las vari-
llas de armadura 6, fuera de las zonis de curvatura,z. En el
presente ejeq?;o de realizacibén, el tope 4 estd realizado,

por razones estéticas, en forma de varilla de armadura que se

extien@/ﬂpox,todo el largo de ls ondulacién. Para campos de

”aplicacién especiales puede ser conveniente prever topes gque

se extiendan exclusivamente en la zona de las varillas de ar-

madura 6, es decir, que estén formados por salientes fijados

en las varillas de armadura 1 de forma de zigzag.
En el ejemplo de realizacién representado en las figs. .
6 a 8, las varillas de armadura 6 de la esterilla de acero

para hormigén que se extienden transversales al planc de . la
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ondulacidén estdn fijadas sobre el lado de las varillas de

armadura % vueito hacia la superficie para eﬁcofrar 10. Bl

tope

4 se encuentra por lo tanto, con relacién a la super-

.ficie para encofrar 10, dispuesto en la varilla 1 de forma

de zigzag exactamente a la altura de la varilla de armadu-

ra 5

-

de la esterilla inferior de acero para hornigdén. Bn el

caso de que. fuera conveniente disponer las varillas de ar-

- madura 6 discurrente en sentido transversal con respecto al

plano de la ondulacidén por encima de las varillas de armadura

5 enganchadas por debajo, con relacibén a la superficie pa-

ra encofrar 10, hay que correr el tope 4 correspondientemen—

te hacia arriba. La superficie de tope del tope 4 se encuen-

tra en tal caso, con relaaggn a la superficie para. encofrar
IR

) ok i
1), nds elevada, con relacién a la superficie para encofrar

10, en la magnitud del grueso total de la esterilla, que el

lecho de ganchos de las zonas de curvatura 2 de forma de

ganchos.

cont

in lo precedente se ha descrito el, elemento de armadura

orme Al invento como empalmador para su utilizacién en
AR B :

esterillas de acero para hormigdn dispuestas en planos para-

lelos. Con el elemento de armadura conforme al invento se

' o
pueden construir naturalmente también, dentro del marco del

invenvo, placas de hormigdn prefahricadas (a rellenar toda-

’
via

hle

con hormigén mezclado & pie de obra). Asimismo es posi-

es posible la construccion de vigas .o similares, en las
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que las zonas superiores de curvabtura 3 de laé varillas de
armadura 1 de forma de zig zag sobresale  de lasuperficie
del hormigdn para ser unidas .posteriormente con sistemas de
armadﬁras que todavia deban ser dispuestos.

Habiendo descrito el invento, se considera como una
novedad y, por lo tanto, reclamamos como de nuestra propiedad
lo contenido en las siguientes: A

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en elementos de armadura’ -
consistentes en una varilla continua de forma ondulada o -
en zigzag, cuyas ondas estan realizadas en forma de gancho al
menos en ugo de los lados de la ondulacidn, caracterizados -
pome se emplea como empdmadoxr para piezas de armadura dispues-
tas en planos parajelos, de las que almenos una estd formsda
por esterillas de acero para hormigdn, y porque el elemento
de armadura se engancha con sus zonas de curvatura de forma
de gancho por debajo o por encima de varillas de estas este-
rillas de acero para hormigén.

2. Mejoras introducidas en elementos de armadura, de
acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizadas porque las -
zonas de curvatura de la varilla de armadura estén dobladas ~
en al menos 90¢ hacia fuera del plano de la ondulacidn, para
formar los ganchos.

3. Mejoras introducidas en elementos de armadura, de

acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizadas porque la va-
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rilla de armadura del elemento de armadura, curvada en forms
ondulada o de zigzag, esta unida, entre las zonas de curvatu-
ré conformadas como ganchos, con varillas que se extienden
en la direccidn longitudinal de la ondulacidn.

4. Mejoras introducidas en elementos de armadura con
zonas de curvatura realizadas en un lado de la ondulacidm en
forma de ganchos, de acuerdo con la reivindidacién 1, destina-
do a unir doé esterillas de acero para hormigbén dispuestas a
cierta distancia una de la otra, caracterizadas porque el elemen
to de armadura es hecho pasar con las zonas curvadas en forma -
de ganchos de uno de los lados de la ondulacién a'través de las
aberturas de las mallas de una primera esterilla de acero para
hormigdn, consistente en varillap, hasta que las zonaﬁ de curva-
turas del otro lado de la ondulacidn se apoyan contra las va-
rillas correspondientes de la primera edterilla de acero para
hormigén y la segunda esterilla de acero para hormigdn, cons-
titulda por varillas, puede ser enganchada en las zonas de inver-

sibn de forma de ganchos de uno de los lados de la ondulacidn.

5- Mejoras introduciaaé én elemenfos de armadura , ~
preferentemente con zonas de curvatura realizadas en forma -
de ganchos én los dos lados de la ondulacién, caracterizadas
porque la varilla de forma de zigzag estd dotada, en su lado
de la ondulacién provisto de zonas de curvatura de forma de

gandhos, de un tope que se extiende a un lado de una zona de -
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curvatura en direccién a la zona de curvatura contigua, de
tal modo que, estando engahchada por abajo la zona de cur-
vatura, se apoya sobre el la@o de las varillas de las este-
rillas de acero para hormigdn que se cruzan con la varilla
de la esterilla enganchada por debajo, que estd opuesto al
lado de ataque de los ganchos de laesterilla de acero para
hormigén.

6. Mejoras introducidas en elementos de armadura, -
de acuerdo con la reivindicacién 5, carqcterizgdas porque el
tope estd dispuesto, con relacidn a una perpendicular al pla-
no de la ondulacidén, a cierta distancia dei lecho de ganchos
de las zonas de curvatura éue sustenta la varilla de armadu-
ra a enganchar por debajo de la esterilla de acero para hor-
migdn. !
7. Mejoras introducidas en elementos de érmadura, de
acuerdo con las reivindicaciones 5 y'6, caracterizadas porque
el tope consiste en una varilla de armadura que, en el lado -
de la varilla en zig zag opuesto a las zonas de curvatura de
forma de ganchos, se extiende entre las zonas de curvatura de
forma de ganchos.

8. Mejoras intfoducidas en elementos de armadura -
de acuerdo con las reivindicaciones B‘y 6, caracterizadas
porqﬁe el tope estd formado por una varilla de armadura pa-
sante por todo el largo de la ondulacidn y que, en el lado de

la varilla en zigzag opuesto a las zonas de curvatura de forma

_



25

lo al plano de la esterilla de acero de hormigdn y cuya sepa

de ganchos, esta soldado con la varilla de forma zigzag.

9. Mejoras introducidas en elementos de armadura
de acuerdo con una o varias ae las precedentes reivindica-
'?iones 5 a 8, caracterizadas porque el tope descansa con -
su sﬁperficie de tope sobre una'vérilla de armadura que dis
curre transversal al plano de ondulacion en el lado de la
esterilla de acero ﬁara hormigdn enganchada por abajo, que
estd opuesto al lado de la esterilla vuelto hacia el lecho de
ganchos de las zonas de curvatura de forma de ganchos de la
varilla de forma de zigzag.

10. Mejoras introducidas en elementos de armadura -
de acuerdo con la reivindicacidén 9, caracterizadas porque la
superficie de tope del tope se enquentra con el plano del lg;
cho de ganchos de laszonas de curvatura de forma de ganchos
en un plano, que se extiende paralelo al flano de la esteri-
lla de acero para hormigdn. .

| 1l. Mejoras introducidas en elementos‘de armadura,
de acuerdo con la’ reivindicacién 9, caracterizadas porque la

superficie de tope del tope se encuentra en'un plano parale-

racidén con respecto a ‘otro plano, asimismo paralelo al plano
de la esterilla de acero para hormigdn y pasante por el leho
de ganchos de las zonas de curvatura de forma de ganchos, se
corresponde con el grueso total de la ésterilla.

12. Mejoras introducidas en elementos de armadura de
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acuerdo con una o varias de las precedentes relvindica-
ciones 5 a 11, caracterizadas porque estd soportado por
encima de una supérficie para encofrar o similar, por
medio de distanciadores que atacan en las zonas de'curvg
tura de forma de ganchos de la wrilla en zigzag, a cier-
ta distancia de la varilla de armadura de la esterilla -
de'acero para hormigdn, que ha de ser enganchadé pr deba
jo, al lado de esta varilla opuesto al tope.

13. Se reivindica por \ltimo, como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencién que se solici
ta: MEJORAS INTRODUGIDAS EN ELEMENTOS DE ARMADURA.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
ﬁresente memoria descriptiva que consta de veintisiete -
pégiﬁas mecanogra?iadas y dibujos que se acompaiian. -

Madrid, 20 de abril de 1.972
BERNARDO UNGRIA

p. .
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