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El invento se refiere  a un método y a un apara­
to para controlar automáticamente la  velocidad a la cual un 
material original y un material de reproducción atraviesan 
una máquina reproductora.

Ya que la transparencia de los diferentes ori­
ginales y la sensibilidad de los materiales de reproducción 
fluctúa dentro de lím ites muy anchos, la velocidad de despla 
zamiento de un original y de un material de reproducción a 
través del puesto de reproducción de una máquina reproducto­
ra debe variar de manera correspondiente. En las máquinas 
reproductoras convencionales, e l operario cambia la  velo­
cidad de desplazamiento a mano y esto produce a veces un re 
glaje incorrecto.

cuales la transparencia de los originales se mide con la 
ayuda de una unidad de medición fotosensible, y se ajusta 
la  velocidad de giro del motor de arrastre  de acuerdo oca la  
transparencia medida (véase Memoria de Patente Alemana núme­
ro 925.751 yModelo de Utilidad alemán, nS 1.977.688).

describe un aparato para el control automático de la velo­
cidad de desplazamiento de un original y de un material de 
reproducción a través de una máquina reproductora, y en este 
aparato la  transparencia del original se mide con la ayuda 
de una fotoresistencia de sulfuro de cadmio, cuyo valor de­
termina e l potencial de un condensador, el cual almacena ej3 
te  potencial, de modo que durante la  reproducción de un ori­
ginal, se mantiene una velocidad de desplazamiento constan­
te , igual a la  que ha sido determinada. Sin embargo, con 
este aparato, se puede introducir un segundo original y su

Por tanto se

La Memoria de Patente Alemana n3 1.522.790,
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transparencia puede ser medida solamente después de que el 
primer original ha sido reproducido, y esto conduce a una 
pérdida de tiempo en las operaciones de reproducción.

El.presente invento proporciona un método elec­
trónico para controlar automáticamente la velocidad de un 
motor utilizado para producir el avance de un original y de 
un material de reproducción, en el cual una imagen de dicho 
original ha de ser obtenida, a través de la  zona de expo­
sición de una máquina reproductora, pasando los originales 
sucesivos de modo continuo a través de la máquina, de ta l ma 
ñera que el original siguiente da lugar a una señal de de­
terminación de velocidad antes de que un original anterior 
haya salido de la  zona de exposición. En este método,esta 
señal se almacena hasta que e l original anterior haya abando 
nado la  zona de?exposición, después de lo cual se interroga 
dicha señal con e i objeto de controlar.la velocidad del mo­
to r durante el periodo en e l cual dicho original siguiente 
atraviesa la  zona de exposición, anulándose la señal inte­
rrogada. Bcha señal de determinación de velocidad puede ser 
obtenida por medición de la  transparencia de dicho original 
siguiente.

Por tanto, pueden introducirse sucesivamente los 
originales en la  máquina reproductora sin pérdida de tiem­
po, las señales obtenidas respecto a su transparencia pueden 
ser almacenadas, y. éstas señales pueden ser interrogadas y 
utilizadas para controlar la  velocidad del motor cuando los 
originales correspondientes alcanzan e l puesto de reproduc­
ción.

El método según el invento está adecuado tanto 
para las máquinas de reproducción en las cuales e l material30
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de reproducción se suministra en forma de hojas como para 
las máquinas en las  cuales e l material de reproducción tie ­
ne la  forma-de una banda continua suministrada a p a r tir  de 
uno o varios ro llos, a p a rtir  de los cuales el material de 
reproducción se introduce automáticamente y se corta en fun­
ción de la  longitud y de la  anchura del original que ha de 
ser.reproducido.

El invento proporciona igualmente un aparato 
para controlar automáticamente la velocidad a la cual un ori 
ginal y un material de reproducción subsiguientes pasan a 
través de la zona de reproducción de una máquina reproducto­
ra que puede funcionar de modo continuo, que tiene un motor 
de arrastre  para originales y material de reproducción, in­
cluyendo dicho aparato, sucesivamente dispuestos en e l tra­
yecto del desplazamiento de dicho original rio  arriba de la 
zona de reproducción: ^

(I) por lo menos una unidad de medición fotosensible, 
dispuesta para medir la  transparencia de dicho 
original,

(II) por lo menos un primer elemento da conmutación que 
está adaptado para ser accionado por el borde delan 
tero de dicho original y el cual al ser accionado 
de esta manera:
(a) realiza la conmutación de un primer sistema de 

conmutación paso a paso, y
(b) conecta la unidad fotosensible de medición con 
una unidad de almacenado durante un periodo que de 
pende de la transparencia medida por medio de dicho 
sistema de conmutación paso a paso, con lo cual la  
segal derivada de dicha unidad de medición se alma-
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cena,

(III) por lo menos tai segundo elemento de conmutación 
que está adaptado para ser accionado por e l borde 
delantero de dicho original y el cual, a l ser accio 
nado de este modo, conmuta un segundo sistema de 
conmutación paso a paso por medio del cual la se- 
Eal almacenada es transmitida a travÓB de un ampli 
ficador a un dispositivo de control de velocidad 
del motor durante el paso del original y de dicho 
material de reproducción a través de la  zona de re 
producción, y

(IV) por lo menos un tercer elemento de conmutación que 
\ está adaptado para ser accionado por el borde de­

lantero de dicho original y el cual a l  ser accio­
nado Ae este modo realiza la conmutación de un te r  
cer mecanismo de conmutación paso a paso, por medio 
del cual se anula una señal almacenada relacionada 
con e l original anterior.

El invento proporciona además un aparato para 
controlar automáticamente la  velocidad a la cual un original 
y un material de reproducción atraviesan la zona de repro­
ducción de una máquina reproductora que tien.. un motor de 
accionamiento para e l original y el material de reproduc­
ción, incluyendo dicho aparato, sucesivamente dispuestos en 
e l trayecto del desplazamiento del original rio  arriba de la 
zona de reproducción:

(I) por lo menos una unidad de medición fotosensible, 
dispuesta para medir la transparencia del origi­
nal,

(II) por lo menos un primer elemento de conmutación que
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esta adaptado para ser accionado por e l borde de­
lantero del original y e l cual a l ser accionado de 
este modo:
(a) realiza la conmutación de un primer sis-tema de 

conmutación paso a paso, y
(b) conecta la  unidad fotosensible de medición con 

una unidad de almacenado durante un periodo que 
depende de la  transparencia medida por medio de 
dicho sistema de conmutación paso a paso, con 
lo cual se almacena la señal derivada de dicha 
unidad de medición,

(III) por lo menos un segundo elemento de conmutación 
que está adaptado para ser accionado por el borde 
delantero del original y e l cual, cuando está asi 
accionado, rea liza .la  conmutación de un segundo 
sistema de conmutación paso a'^paso por medio del 
cual se transmite la señal almacenada a través de 
un amplificador a un dispositivo da control de ve­
locidad del motor durante el paso del original y 
del material de reproducción a través de la zona de 
reproducción,

y que incluye además un tercer elemento de 
conmutación dispuesto en e l trayecto del desplaza­
miento del original rio  abajo .de la zona de repro 
ducción, estando dicho elemento de conmutación ada¡s 
tado para ser accionado por el borde trasero del 
original y e l cual a l ser así accionado realiza la 
conmutación de un tercer sistema de conmutación pa­
so a paso, por medio del cual se anula la  seSal 
almacenada.

-  6 -



El invento proporciona además un aparato para 
controlar automáticamente la velocidad a la  cual un oilginal 
y un material de reproducción siguientes atraviesan la zona 
de reproducción de una maquina reproductora que puede fun- 

5 cionar de manera continua, ouc tiene un motor de acciona­
miento para los originales y el material de reproducción, 
-incluyendo dicho aparato, sucesivamente dispuestos en el 
trayecto del desplazamiento de dicho original rio  arriba de 
la  zona de reproducción:

10 (I) por lo  menos una unidad de medición fotosensible,
dispuesta para medir la  transparencia de dicho 
original,

(lH) por lo menos un primer elemento de conmutación 
que está adaptado para ser accionado por el borde 

*5 delantero de dicho original y el cual a l ser así
accionado:
(a) realiza la  conmutación de un primer sistema 

de conmutación paso a paso, y
(b) conecta la unidad de medición fotosensible a

0 una unidad de almacenado durante un periodo.
que depende de la transparencia medida por me 
dio de dicho sistema de conmutación paso a pá 
so, con lo cual la  señal derivada de dicha 
unidad de medición se almacena,

5 (III) por lo menos un segundo elemento de conmutación que
está adaptado para ser accionado por el borde de­
lantero de dicho original, y el cual, cuando está 
así accionado realiza la conmutación de un segun­
do sistema de conmutación paso a paso por medio 
del cual:30
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(a) la  señal almacenada se transmite a través de 
un amplificador a un dispositivo de control 
de velocidad del motor durante el paso de di­
cho original y de dicho material de reproduc­
ción a través de la  zona de reproducción, y

(b) se anula una señal almacenada relacionada con 
e l original anterior.

La unidad de medición fotosensible para medir 
la.transparencia del original consiste preferentemente en 
una pluralidad de elementos fotosensibles que son rela tiva­
mente pequeRos con e l objeto de aumentar la exactitud de la 
transparencia de cualquier parte del original que no incluye 
ningún texto escrito  dentro del campo de medición. Por el 
mismo motivo, es ventajoso dispbner los elementos fotosen­
sibles de modo que estén escalonados con relación e l uno a l 
otro tanto paralelamente como en ángulos rectos respecto a 
la  dirección en la  cual se desplaza el original. Si la  uní 
dad de medición fotosensible consiste en una pluralidad de 
elementos fotosensibles, se conecta un discriminador entre 
e l elemento fotosensible y el elemento de aRmacenamiento, 
deteotanto dicho discriminador, entre las señales medidas 
por los elementos fotosensibles, aquella señal que corres­
ponde a la  mayor transparencia. Fotorresistencias, células 
fotoeléctricas y elementos parecidos pueden ser utilizados 
de manera conocida como elementos fotosensibles.

En las  maquinas reproductoras en las cuales las 
bandas de material de reproducción que tienen diferentes pro 
Piedades se almacenan, y en las cuales se elige una de las 
bandas en función de las propiedades medidas del original, 
una unidad de medición fotosensible es suficiente si los

t
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originales se introducen siempre en la mí ama ti ra  de guia, 
es decir del mismo lado de la mesa de alimentación. Sin em 
bargo, s i los originales se introducen en la  t i r a  de guía iz  
quierda o derecha de la mesa de alimentación según su anchu­
ra, se u tilizaran  por lo menos dos unidades fotosensibles 
de medición. La misma observación se aplica a l caso de las 
maquinas de reproducción en las cuales se almacena uva plu 
ralidad de p ilas de hojas de material de reproducción dota­
das de diferentes propiedades.

Los elementos de conmutación, dispuestos en e l 
trayecto del desplazamiento del original rio  arriba del 
puesto de reproducción, pueden ser conmutadores mecánicos, 
ta les como por ejemplo micro-interruptores, interruptores 
fotoeléctricos o interruptores inductivos de proximidad.
Si, en función de su anchura, se introducen los originales 
en la t i r a  de guia derecha o izquierda de la mesa de a l i­
mentación, e l aparato incluye dos primeros, segundos y te r  
ceros elementos de conmutación.

En una disposición de acuerdo con el invento, 
cada sistema de conmutación paso a paso incluye una plura­
lidad de pares de contactos y una escobilla de contacto, la  
cual tan pronto como un original acciona el elemento de con 
mutación asociado con e l sistema de conmutación paso a paso 
particular, pasa al siguiente par de contactos. Con e l ob­
jeto de almacenar las señales relacionadas con dos originales 
y obtenidas sobre la  base de la  transparencia medida y con 
e l objeto de interrogar más tarde estas señales con el pro­
posito de controlar la velocidad del motor de arrastre, ca­
da uno de los sistemas de conmutación paso a paso debe con­
tener tres pares de contactos s i e l tercer elemento de con
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mutación, esta dispuesto rio  abajo del puesto de reproducción, 
y el valor almacenado relacionado con este original se anu- 
1& &1 ser accionado el elemento de conmutación por el borde 
posterior del original. Sin embargo, si se dispone el teií 
cer elemento de conmutación rio  arriba del puesto de repro­
ducción y si el valor asociado con e l original anterior se 
anula a l ser accionado por el borde delantero del original, 
entonces se necesitan por lo menos cuatro pares de contac­
tos. Para almacenar la seHal relacionada con cada origi- 

suplementario, los sistema de conmutación paso a paso 
deben inc lu ir cada uno un par suplementario de contactos. 
Cuando el dispositivo de almacenamiento consiste en conden­
sadores, ocurre lo mismo respecto a l número de condensado­
res. I

Cuando el dispositivo de almacenamiento inclu­
ye condensadores y cuando el tercer elemento de conmutación 
esta situado rio  arriba del puesto de reproducción, de 
acuerdo con e l invento, este ultimo se conecta a los pares 
de contactos de los sistema de conmutación paso a paso de la 
siguiente manera: cada par de contactos en los tres sistemas 
de conmutación paso a paso se conecta a un condensador, es­
tando cada condensador conectado a l mismo par de contactos 
en cada uno de los primero y segundo sistemas de conmuta­
ción paso a paso, pero con el siguiente par de contactos en 
e l tercer sistema de conmutación paso a paso. Por ejemplo, 
si el primer condensador del dispositivo de almacenado está 
conectado a l primer par de contactos del primer sistema de 
conmutación paso a paso, entonces se conecta al primer par 
de contactos del segundo sistema de conmutación paso a paso 
y a l segundo par de contactos del tercer sistema de conmuta
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ción paso a paso. Si el elemento de conmutación está dispues 
to rio  abajo del puesto de reproducción, entonces se conec­
tan los condensadores a l mismo par de contactos en cada uno 
de los tres sistemas de conmutación paso a paso.

En la  posición in ic ia l, las escobillas de con­
tacto de los tres sistemas de conmutación paso a paso oonec 
tan en cada uno de estos sistemas e l mismo par de contactos, 
por ejemplo el primer par de contactos en cada caso. Si 
por algún motivo, por ejemplo impulsos de interferencia que 
se producen a i disminuir la tensión, ésta conmutación sinoro 
na de los tres  sistemas de conmutación paso a paso es per­
turbada, entonces, un dispositivo descrito más detallada­
mente en lo que sigue, sirve para restablecer a mano la con 
mutación síncrona.

D& acuerdo con e l invento, el dispositivo de 
almacenado en todas las disposiciones puede inclu ir un c ir ­
cuito flip -flop  analógico-digital en lugar de condensadores. 
Contrariamente a los condensadores, éste circuito flip —flqp 
presenta 3a ventaja de que las señales almacenadas puedan 
ser.mantenidas constantes durante periodos largos.

En un modo de realización preferido, el segun­
do elemento de conmutación en e l trayecto de desplazamiento 
del original realiza la función del tercer elemento de con­
mutación, de modo que se puede evitar este último.

Cuando e l segundo elemento de conmutación es 
accionado por e l borde delantero del original, la  señal re­
lacionada con este original se interroga mientras que al 
mismo tiempo la señal relacionada con el original anterior 
se pellín en e l dispositivo de almacenamiento. Además, en 
esta disposición, los segundo y tercer sistemas de conmuta-
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ción paao a paso, se combinan para formar un solo sistema. 
Este sistema de conmutación paso a paso contiene por lo 
menos cuatro contactos para la  interrogación de las sega­
les almacenadas, y por lo menos cuatro contactos para la 
anulación de las señales almacenadas. Incorporadas en e l 
sistema de conmutación paso a paso, se hallan también dos 
escobillas de contacto que están mecánicamente interconec— 
tadas pero separadas eléctricamente la una de la otra. En 
esta disposición, una de las escobillas de contacto está 
asociada con los contactos de interrogación de las segales 
mientras que la segunda escobilla de contacto está asocia­
da con los contactos de anulación de las segales. Cuando 
e l segundo elemento de conmutación es accionado por e l bor 
de delantero del original, ambas escobillas de contacto se 
desplazan en un grado igual a un periodo de conmutación has 
^  ^  siEM-LSU'tQ contacto de modo que a l mismo tiempo la se 
Sal almacenada relacionada con el original es interrogada 
y la  señal almacenada relacionada con e l original anterior 
se anula.

En esta disposición preferida, e l dispositivo 
de almacenado incluye por lo menos cuatro condensadores, y 
e l primer sistema de conmutación paso a paso contiene por 
lo menos cuatro pares de contactos. El dispositivo de a l­
macenado y los dos sistemas de conmutación paso a paso es- * 
tan conectados de la  siguiente manera: cada par de contac­
tos del primer sistema de conmutación paso a paso y cada con 
tacto de interrogación y de anulación del segundo sis*-ema 
de conmutación paso a paso están conectados con un conden­
sador. Cada condensador esta conectado a l par de contactos 
del primer sistema de conmutación paso a paso, y en el se-30
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gundo sistema de conmutación.paso a paso con el contacto de 
interrogación que corresponde a dicho par de contactos, 
pero con el siguiente contacto para la  anulación. En la 
posición in ic ia l, la  escobilla de contacto del primer sis 

5 tema de conmutación paso a paso se apoya sobre aquel par de
contactos que corresponde a los contactos en los cuales 

-se apoyan las escobillas de contacto del segundo sistema 
de conmutación paso a paso.

Cuando se introduce un original en la  máquina 
10 reproductora, acciona el primer elemento de conmutación,

el. cual, debido a un breve impulso eléctrico realiza la * 
conmutación de un-primer sistema de conmutación paso a pa­
so y Conecta igualmente la unidad de medición fotosensible 
con e l dispositivo de almacenamiento a través del primer 

15 sistema de conmutación paso a paso. Ya que la conexión
debida a l impulso es solamente muy breve, se establece a 
través de una unidad de demora de tiempo durante un perio­
do más largo con el objeto de determinar la transparencia 
de una porción del original y por tanto para aumentar la  

20 exactitud de la medición de transparencia que se realiza
en una zona que no incluye texto escrito . El tiempo duran 
te el cual se establece la conexión debe ser ta l que la 
velocidad más elevada de desplazamiento a través del pues­
to de reproducción y para el tamaño más pequeño del origi- 

25 nal, e l original cubra la  unidad de medición fotosensible
durante este tiempo. Un inconveniente en esta medición de 
transparencia es que cuando los originales son largos y la 
velocidad de desplazamiento a través del puesto de repro­
ducción baja, se u tiliz a  solamente una porción del original 
para la medición. Para reducir considerablemente la posi-30
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bilidad de que la unidad de medición fotosensible sea cubier 
ta  por un texto escrito durante las mediciones, es venta­
joso determinar un tiempo durante el cual la conexión es 
establecida no por medio de la unidad de retardo de tiempo 
sino por la longitud del original.

Por este motivo, se proporciona un elemento de 
conmutación suplementario en e l trayecto del desplazamiento 
del original rio  am b a  de la  unidad de medición fotosensi 
ble, y esta unidad de conmutación, cuando es accionada por 
e l borde posterior del original, intemnnpe la conexión en 
tre  la unidad de medición fotosensible y el dispositivo de 
almacenamiento que había sido establecida cuando e l primer 
dispositivo de conmutación había sido accionado por el bar 
de delantero del original. Lá conexión permanece estable­
cida mientras los dos elementos de conmutación están cubier 
tos por el original. ^

La señal al macenada relacionada con un origi­
nal se interroga cuando e l segundo sistema de conmutación 
paso a paso cambia de posición. La señal atraviesa un am­
plificador, por ejemplo un transisto r o una válvula elec­
trónica, y es transmitida a un dispositivo, es decir un re 
guiador que regula la velocidad de giro del motor de arras 
tre  y por tanto la velocidad de desplazamiento del origi­
nal. Una señal puede ser anulada por ejemplo por un co rto - ' 
circuito del condensador correspondiente por medio de una 
resistencia. '

Cuando se introduce un original siguiente en la  ' 
máquina reproductora, en primer lugar se desplaza a la velo ! 
cidad determinada por la transparencia del original ante­
rio r basta que su borde delantero accione e l segundo elemen—
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*to de conmutación, y la velocidad del motor de accionamien­
to es controlada en función de la  transparencia de dioho 
original siguiente. Esto es un inconveniente cuando la  
transparencia del original anterior era reducida y por tan 

5 to la  velocidad de desplazamiento era baja. Por consi­
guiente, es ventajoso proporcionar una unidad de retardo 
de tiempo que puede ser controlada por e l segundo elemento 
de conmutación, y que realiza la  conmutación del motor de 
arrastre a una, velocidad mínima preajustada cuando el ori- 

10 glnal sale del puesto de exposición.
En lugar de una unidad de retardo de tiempo 

controlable por el segundo elemento de conmutación, es po­
sible disponer detrás del oilindro de reproducción un dis­
positivo de exploración que realiza la conmutación del mo- 

15 to r de accionamiento a una velocidad mínima preajustada,
cuando es accionado por e l original que sale.

Cuando se introduce en la máquina reproducto­
ra un original que tiene una transparencia muy reducida y 
cuando por tanto se necesita una velocidad de desplazamien 

2o to muy lenta, puede ocurrir,según las características del
regulador, que el motar de arrastre  se detenga. Para impe 
d ir esto, se aplica siempre a l regulador una tensión qua 
corresponde a la velocidad mínima a la  cual el motor de 
arrastre  ha de seguir girando. Por tanto, si un original 

25 que tiene una transparencia muy reducida se introduce en la
máquina reproductora y si como resultado de esta transparen 
cía medida se aplica una tensión inferior a la tensión mi­
nina aplicada continuamente al regulador cuando la  seSal se 
interroga, el motor de arrastre  sigue girando a una veloci- 

30 dad que corresponde a esta tensión mínima. Por tanto se



-  1 6 -

5

10

15

20

25

evita una parada del motor que da lugar a una pérdida de 
tiempo. Igualmente en esta disposición, e l motor de arras­
tre  puede ser conmutado a una velocidad mínima preajustada.

Es ventajoso introducir en el haz luminoso u ti­
lizado para medir la  transparencia, un03 f i l tro s  que u ti­
lizan la gama de longitud de ondas luminosas en la cual el 
material de reproducción es fotosensible. Los f i l tro s  pue­
den disponerse en e l haz delante del original, pero prefe­
rentemente detrás de este y delante de la  unidad de medi­
ción fotosensible.

De acuerdo con otra característica del inven­
to, se introduce una película de dispersión entre el origi­
nal y la fuente luminosa para suavizar los grados muy va­
riables de dispersión de los originales de transparencia 
diferente. Por tanto, puede obtenerse una mejor correla­
ción entre los valores de transparenc:& medidos y la  velo­
cidad de desplazamiento a través del puesto de reproducción, 
por medio de las películas de dispersión.

Para medir la  transparencia, se u tiliz a  prefe­
rentemente la luz procedente de la  fuente luminosa u tiliz a  
da para la  reproducción, de modo que oualquier fluctuación 
en la emisión de luz procedente de la  fuente luminosa de re 
producción pueda ser detectada. La luz procedente de la 
fuente luminosa de reproducción puede ser llevada a la uni­
dad de medición fotosensible con ayuda de espejos, de tubos 
metálicos o preferentemente de dispositivos ópticos de f i ­
bras conductoras de luz u ltravioleta.

De acuerdo con el invento, e l aparato puede ser 
calibrado para determinar las velocidades de desplazamiento 
a través del puesto de reproducción y les valores de trans-30



paranoia para una serie de originales de transparencias dj. 
ferentes. De acuerdo con los valores obtenidos, e l paso 
por cero y la  amplificación pueden ajustarse en e l ampli­
ficador por medio de un potenciómetro de modo que para ca- 

5 da valor individual de transparencia, se a.plique a l regula
dor imn. tensión correspondiente, proporcionando a su vez 
esta tensión la.velocidad correcta del motor de acciona­
miento y por tanto la velocidad correcta de desplazamiento 
para cada original. El reglaje de la ganancia y del paso 

10 por cero del amplificador no es solamente importante res­
pecto a la  calibración del aparato sino también respecto 
a la  adaptación del aparato a la fotosensibilidad particu­
la r  del material de reproducción utilizado. Algunos mate­
ria les  de reproducción utilizados en las máquinas de reprjo 

15 ducción tienen!fotosensibilidades muy diferentes. Además,
la  fotosensibilidad de un material de reproducción determi­
nado, cambia después de un periodo de almacenado bastante 
largo. Sin embargo, para obtener copias con el fondo co- 

.rrecto, la  ganancia y e l paso por cero del amplificador se 
20 ajustan de manera correspondiente. Por tanto, el fondo pue 

de ser adaptado a cualquier original particular seguí s i 
e l dibujo está hecho con lápiz o tin ta .

En caso de necesidad, el control automático de 
velocidad a través del puesto de reproducción puede ser de- 

25 sactivado por un dispositivo conmutador accionado a mano,
y se puede aplicar una tensión regulable a mano a l regula­
dor.

El invento se ilu stra  a títu lo  de ejemplo en 
los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de circuito en blo-30
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ques que representa el caso del primer modo de realización 
de la máquina de reproducción;

La figura 2 es una v ista  en planta esquemática 
del trayecto de desplazamiento de los originales lio  arriba 
del puesto de reproducción en e l caso del segundo modo de 
realización;

La figura 3 es un diagrama de circuito en blo­
ques en el caso del segundo modo de realización; y

Las figuras 4 y 5 son esquemas de circuitos 
detallados del dispositivo de almacenado y de los sistemas 
de conmutación paso a paso para los primero y segundo mo­
dos de realización respectivamente.

Haciendo referencia a los dibujos, según s i se 
introduce en la máquina de reproducción un original 1 que 
tiene una anohura a^, un original 2 que tiene una anchura 
ag o un original 3 que tiene una anchura a^, se elige mía 
de las tres bandas de material de reproducción dispuestas 
en los carretes 4, 5 y 6 respectivamente (véase figura 2). 
Un original 1 que tiene una anchura a  ̂ se introduce en la  
máquina a lo largo de la t i r a  de guía izquierda de uno mesa 
de alimentación (no representada en el dibujo), un original 
2 que tiene una anchura ag se introduce en la maquina a lo 
largo de una t i r a  de guía derecha correspondiente, y un ori 
ginal 3 que tiene una anchura ag puede ser guiado bien por 
la  izquierda o por la  derecha.

En su camino hasta e l puesto de reproducción 7, 
un original 1, 2 ó 3, pasa por lo  menos por una de las dos 
unidades fotosensibles de medición 8 y 8' que consisten en 
los elementos fotosensibles 8a a y 8 'a  a 8'e respecti­
vamente. En este punto, la  luz procedente de la  fuente lu-
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miñosa de reproducción utilizada en la máquina atraviesa 
e l original 1, 2 o 3 pasando esta luz a través de unos 
f il tro s  9a a 9e y 9 'a  á 9'e respectivamente, y chocando 
con los elementos fotosensibles 8g; a 8e y 8 'a  á 8'e respec- 

5 tivamente, que miden la transparencia del original 1, 2 o 3
(véase figura 1). Por medio de los amplificadores 10a a 
lOe y 10'a a 10'e respectivamente, las seHales mandadas 
por los elementos fotosensibles 8a a 8e y 8 'a  a 8'é respec 
tivamente, y basadas sobre la transparencia medida son 

10 transmitidas a los discrimindores 11 y 11' respectivamente.
El discriminador 11 ó 11' selecciona una seRal que corres­
ponde a la mayor transparencia.

\ Cuando un original 1 que tiene una anchura a  ̂
se introduce en la  máquina reproductora, su transparencia 

15 es medida por ía  unidad de medición fotosensible 8, ya que
un interruptor que establece la conexión entre las uni­
dades de medición fotosensibles 8 y 8' y el resto debéis- 
tema de medición, se apoya normalmente contra un contacto 
12 (váanse figuras 1, 3 y 4). Sin embargo, cuando un ori- 

20 ginal 2 que tiene, una anchura ap se introduce en la maquina
reproductora, entonces, durante su desplazamiento, acciona 
un interruptor Sg e l cual, mientras está en contacto con e l 
original 2, aplica e l interruptor sobre un contacto 12' 
a través de una unidad inversora 13, de modo que la  unidad 

25 de medición fotosensible 8' mide la transparencia. Lo mis­
mo ocurre cuando un original 3 que tiene una anohura a^ es 
introducido el lado derecho de la mesa de alimentación.
Si se introduce por el lado izquierdo, entonces la  unidad 
de medición 8' funcionará solamente cuando e l original 3 es . 
bastante ancho para accionar también e l interruptor Sg duran30
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te el curso de su desplazamiento.
Dispuestos igualmente en el trayecto del despla 

zamento de los originales 1, 2 y 3) se hallan dos primeros 
elementos de conmutación y S^, situados en la  parte pos­
te rio r de las unidades de medición fotosensibles 8 y 8 '.
Por lo  menos uno de estos elementos de conmutación v S,3 4es accionado por el original 1, 2 o 3 en su camino hacia 
e l puesto de reproducción 7, y tan pronto como e l original 
cubre todos los elementos fotosensibles 8a a 8e y/o 8'a  a 
8 'e de las unidades de medición fotosensibles 8 y 8' res­
pectivamente, Tan pronto como por lo menos uno de los ele 
montos de conmutación y es accionado, por medio del 
interruptor electrónico 14a, se emite un breve impulso eléc 
trico  que hace que una escobillea de contacto 16a del primer 
sistema de conmutación paso a paso 15a (del dispositivo de 
almacenado 18) se desplace en una cantidad igual a un perio 
do de conmutación, hasta un par adyacente de contactos a, 
b, c ó d, y cierra igualmente, por medio de la unidad de re­
tardo de tiempo 17, un interruptor normalmente abierto S5durante un periodo determinado (véase figura 1). Por tanto 
por medio del sistema de medición paso a paso 15a, se esta­
blece la  conexión entre una de las unidades dé medición 
fotosensibles 8 y 8' y el dispositivo de almacenado 18. Por 
medio del discriminador 11 ó 11', la señal que corresponde 
a l mayor grado de transparencia medida por los elementos 
fotosensibles 8a á 8e ó 8 'a  á 8'i3 respectivamente, se a l­
macena en uno de los condensadores C ,̂ Cg, y del dis­
positivo de almacenamiento 18 (figura 4).

Rio abajo de los elementos de conmutación y 
en e l trayecto del desplazamiento de los originales 1, 2
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y 3) están dispuestos dos segundos elementos de conmutación 
Sg y Sy, Por lo menos uno de estos elementos de conmuta­
ción Sg y es accionado por el original 1, 2 o 3 en su 
camino a l püesto de reproducción 7, de modo que los eleaai- 
tos de conmutación Sg y/o Sy produzcan un breve impuLso 
eléctrico por medio de un interruptor electrónico 14b, que 
hace que una escobilla de contacto 16b de un segundo sis te ­
ma de conmutación paso a paso 15b (para la interrogación) 
se desplace en una cantidad igual a un periodo de conmuta­
ción hasta un par de contactos adyacentes a ',  b ',  c ' o d' 
(véase figura 4). Esto produce la conexión de uno de los 
condensadores C ,̂ Cg, Cg y a un amplificador 19! 7 de 
hecho apuel de los condensadores C ,̂ C ,̂ o que está 
conectado' a l par de contactos a ' ,  b', c¿. ó d ', alcanzado por 
la  escobilla def contacto 16b, se conecta al amplificador 19. 
La señal almacenada en el condensador particular C ,̂ Cg,
Cg ó C ,̂ es transmitida así, por medio del amplificador 19, 
a un regulador 20 que regula la velocidad de giro de un Mo­
tor de accionamiento 21 y por tanto la velocidad de despla­
zamiento del original 1, 2 ó 3.

Finalmente, en e l primer modo de realización 
(véase figura 1), dos terceros elementos de conmutación Sg 
y Sg (no representados en la figura 2) están dispuestos en 
el trayecto del desplazamiento del original 1, 2 o 3, rio  
arriba del puesto de reproducción 7. Uno por lo menos de 
estos, elementos de conmutación Sg y Sg es accionado por el 
original 1, 2 o 3, de modo que los elementos de conmutación 
Sg o Sg produzca un breve impulso eléctrico por medio de un 
conmutador electrónico 14c, que hace que una escobilla de 
contacto 16c, del tercer sistema de conmutación paso a paso
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15o (para la anulación) se desplace en una cantidad igual 
a un periodo de conmutación hasta un p'^r adyacente de con­
tactos a ' ' ,  b ' ' ,  c ' '  ó d ' '  (véase figura 4). Esto estable­
ce una conexión entre uno de los condensadores CL, C-, C ó 
C ,̂ y una resistencia conectada a masa 22, y de hecho, aquel 
de los condensadores C ,̂ Cg, ó que esta conectado a l 
par de contactos a ' ' ,  b ' ' ,  c '̂' ó d ' ' ,  alcanzado por la  escjo 
b il la  de contacto 16^, se copecta a la  resistencia 22 y por 
tanto anula su señal almacenada.

Los elementos de conmutación y S pueden co—3 4nectarse bien en serie o bien en paralelo. En el primero 
de los casos están normalmente cerrados (véanse figuras 1 
o 4 ) y, cuando están accionados por un original 1, 2 o 3, 
están abiertos. La abertura de*uno o ambos elementos de 
conmutación y produce la generación de un impulso por 
el conmutador electrónico 14a. Si dichos elementos de con­
mutación están conectados en paralelo, están normalmente 
abiertos (no representados en los dibujos), y cuando son 
accionados por un original 1, 2 o 3, se cierran. El cierre
de uno o ambos elementos de conmutación S, y S , produce la3 4generación del impulso por el conmutador electrónico 14a.
El mismo funcionamiento se aplica a l caso de los elementos 
de conmutación Sg, Sy y Sg y Sg.

Cada par de contactos a a d, a ' a d ' , y a ' ' a 
d "  en los tres sistemas de conmutación paso a paso 15a, 15b 
y 15c se conecta a uno de los condensadores C , C„, C y C,. 
Cada condensador C ,̂ C ,̂ y se conecta a cada par idén 
tico  de contactos a a d, y a '  a d' de los primero y segundo 
sistemas de conmutación paso a paso 15a y 15b, por ejemplo 
C-¡ con a y a ' ,  ó con b y b ' ,  ¡ pero con e l siguiente par30
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de contactos b ' ' a a ' ' del tercer sistema de conmutación par- 
so a paso 15c, por ejemplo con b ' '  ó con o ' '  (véase 
figura 4).

Las escobillas de contacto 16a, 16b y 16c deben 
5 colocarse en sincronismo en posición de puesta en marcha.

Cuando la escobilla de contacto 16a del sistema.de conmuta­
ción paso a paso 15b, por ejemplo, conecta el par de contac 
tos a, la escobilla de contacto 16b del sistema de conmutar- 
ción paso a paso 15b debe conectar el par de contactos a y 

10 la  escobilla de contacto 16c del sistema de conmutación pa­
so a paso 15c debe conectar el par de contactos a ' ' .  Si el 
funcionamiento síncrono de los tres sistemas de conmutación 
paso a j^aso 15a, 15b y 15c es perturbado, por ejemplo por 
unos impulsos parásitos durante una reducción de tensión,

15 el sincronismo ^uede ser restablecido manualmente. A este
efecto, en cada uno de 103 tres sistemas de conmutación paso 
a paso 15a, 15b y 15c, cada uno de los pares de contactos
a a d, a ' a d ', y a ' '  á d "  se. conecta a una lámpara L , L̂- - - - - -  1 ¿
y L̂  respectivamente. Los contaotos que están conectados a

20 las lámparas son los mismos en los tres sistemas de conmuta
ción paso a paso 15a, 15b y 15,c.

En la figura 4, por ejemplo, los contactos d,
d' y d ' '  están conectados a las lamparas L ,̂ L̂  y L ,̂ res­
pectivamente. Igualmente, se provee un dispositivo de oom- 

25 mutación accionable manualmente Ŝ Q, e l cual, a l ser accio­
nado impide en primer lugar la  conexión entre las unidades 
fotosensibles de medición 8 y 8' y el sistema de conmuta­
ción paso a paso 15a, en segundo lugar cortocircuita los 
condensadores a del dispositivo de almacenamiento 18, 

30 de modo que un polo de una fuente de tensión se aplique a
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cada par de contactos a a d, a ' a d' y a "  a d "  de los 
tres sistemas de conmutación paso a paso 15a, 15b'y 15c, 
y en tercer lugar aplica el otro polo de la  fuente de ten­
sión a cada una de las lámparas L ,̂ L̂  y L^. Con la  ayu-*
da de los botones de reglaje aocionables manualmente S  ̂ .11 'S*12 Y las escobillas de contacto 16a, 16b y 16c, 
respectivamente, pueden ser desplazadas individualmente 
por los conmutadores electrónicos 14a, 14b y 14c. Cuando, 
por ejemplo, la  escobilla de contacto 16a se desplaza con 
la  ayuda del botón de reglaje S ^ , por medio del interrup­
to r electrónico 14a, el circuito se cierra y la lámpara 
se enciende tan pronto como la escobilla de contacto 16a * 
alcance el par de contactos ji. Lo mismo se aplica en el 
caso de las escobillas de contácto 16b y 16c. Los tres s is  
temas de conmutación paso a paso son accionados sincrónica** 
mente tan pronto como las tees lam paras^ , L̂  y L̂  se en­
cienden.

En el segundo modo de realización (véanse figu—
2, 3 y 5), las funciones de los terceros elementos de 

conmutación Sg y Sg son realizadas por los segundos elemen­
tos de conmutación Sg y S^. Los segundo y tercer sistemas 
de conmutación paso a paso 15b y 15c¡ se combinan para fori­
nar un sistema 15d. Si un original 1, 2 o 3 acciona uno 
de los interruptores Sg y Ŝ ', y si se produce asi un breve 
impulso eléctrico  por medio del interruptor éLectrónico 14d, 
las escobillas de contacto l6cí y I6d' del segundo sistema 
de conmutación paso a paso 15d se desplazan cada uno en un 
grado que corresponde a un periodo de conmutación basta el 
siguiente contacto e, f, g o b, y jg', f ' ,  g* o h ' ,  respecti­
vamente. Por tanto, la  interrogación de Jas señales almace-



nadas relacionadas con un original 1, 2 o 3 , se hace con el 
objeto de controlar la  velocidad de giro del motor.de accio 
namiento 21) y se anula la  señal almacenada relacionada con 
e l original anterior, 1, 2 o 3) a través de la resistencia 

5 22.
Cada uno de los condensadores C ,̂ C ,̂ y 

esta conectado a un par de contactos del primer sistema de 
conmutación paso a paso 15a y a un contacto de interroga­
ción así como a un contacto de anulación del segundo s is te - 

10 ma de conmutación paso a paso 15d. Por ejemplo, el conden
sador esta conectado a l par de contactos a, al contacto 
e y a l  contacto f ' ,  y e l condensador Cg está conectado al 
par de ^sontactos b, al contacto f  y al contacto g ' .

Para determinar, por medio de la  longitud del 
15 original, e l tiempo durante e l cual la unidad fotosensible

de medición 8 ó 8 ' estará conectada a l dispositivo de alma 
cenamiento 18 a través del primer sistema de conmutación pa 
so a paso 15a, los elementos de conmutación y (véase 
figura 2) se sitúan en el trayecto del desplazamiento del 

20 original rio  arriba de las unidades fotosensibles de medi­
ción 8 y 8 ' .  Los elementos de conmutación y están 
conectados por una puerta AND 23, y los elementos de con­
mutación y S15 por una puerta AND 24- (véase figura 5).
Cada puerta AND 23 y 24- deja pasar una señal por su salida 

25 solamente cuando se manda simultáneamente una señal a sus dos
entradas. Por tanto, se transmite una señal solamente si 
los elementos de conmutación y ó y están accio. 
nados simultáneamente por el original. Una puerta OR, 25, 
está conectada rio  abajo de las dos puertas AND, 23 y 24. 
Esta puerta OR deja pasar una señal hasta el conmutador30
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tan pronto como una de las dos puertas AND, 23 o 24, manda 
una señal. El interruptor Sg se cierra entonces durante es 
te periodo. El dispositivo para accionar los elementos de 
conmutación S ,̂ S^, y a través de las puertas AED 
23 y 24 y de la puerta OR 25, se llama unidad de tiempo me­
dido 26 en e l diagrama de circuito en bloques de la  figura 
3.

Como puede verse en la figura 3, los segundos 
elementos de conmutación y S están conectados a una6 y
puerta OR 27 la  cual, tan pronto como uno de los dos ele­
mentos de conmutación Sg y Sy es accionado por el borde de­
lantero del original, manda un impulso a la unidad de re ta r 
do de tiempo 28. De este modo el interruptor Ŝ g se aplica 
inmediatamente sobre su contacto 29. El interruptor Ŝ g 
esta dispuesto entre el amplificador 19 y e l regulador 20. 
Tan pronto como el borde posterior de]) original despeja e l 
elemento de conmutación Sg y/o Sy, la  unidad 26 realiza un 
periodo de retardo al fina l del cual e l interruptor Ŝ g se 
separa del contacto 29 y se aplica a su contacto 29' , de 
modo que el regulador 20 se conecte a la red eléctrica 30. 
La tensión ahora aplicada a l regulador 20 puede ser preajus 
tada y elegida con ventajas de modo que e l motor de accio­
namiento 21 gire a su velocidad más elevada.

Tal y como se representa igualmente en la  figu­
ra 3, se aplica una tensión a l regulador 20 a través de un 
dispositivo de regía je de valor mínimo 31, cuando e l inte­
rruptor Ŝ g se apoya sobre su contacto 29. El dipositivo 
de reglaje 31 de valor mínimo puede por ejemplo estar cons­
titu ido  por un potenciómetro combinado con diodos por medio 
del cual se aplica a l regulador 20 una tensión que correa-30
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pende a la velocidad más baja a la cual el motor de accio­
namiento 21 puede girar.

Se explicará ahora e l modo de funcionamiento 
con referencia a l segundo modo de realización, y suponiendo 
que se introducen en la  máquina reproductora dos originales, 
uno tras otro. El interruptor se apoya sobre el contac­
to 29' y e l regulador 20 queda así conectado a la red de 
energía eléctrica 30. El motor de accionamiento 21 gira a 
la. velocidad mínima que corresponde a l voltaje aplicado a l 
regulador 20 (véase figura 3)* Como se ve en la figura 5, 
el condensador se descarga a través de la resistencia 22. 
La señal relacionada con el último original sigue almacenada
en e l condensador C .̂ Ahora, por ejemplo, si se introduces. * .un original 1 en la  máquina reproductora, accionara en p ri­
mer lugar e l elemento de conmutación S ^ . Ya que este ele­
mento de conmutación está conectado a l elemento de conmuta­
ción a través de la puerta AND 23, y que el original no 
ha llegado todavía a 3^, e l interruptor permanece abier­
to. El original 1 pasa por la  unidad fotosensible de medi­
ción 8. Cuando el elemento de conmutación es accionado 
por el borde delantero del original, el elemento de conmu­
tación realiza la conmutación desde su contacto 32' a su 
contacto 32. En este momento se manda un impulso a l inte­
rruptor electrónico 14a, de modo que la escobilla de contac­
to 16a se desplaza desde el par de contactos a hasta el par 
de contactos b. Ya que el elemento de conmutación se 
apoya en su contacto 32 y que el elemento de conmutación 
está cerrado, la puerta AND 23 manda la señal a la  puerta 
OR 25 y por tanto el interruptor se cierra. La unidad de 
medición fotosensible 8 está conectada a través del sistema30
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de conmutación paso a paso 15a con el condensador Og ¿el día 
positivo de almacenamiento 18. El condensador Cg se carga 
en un grado que corresponde a la transparencia del original 
1, medida por la  unidad fotosensible de medición 8. Tan 

5 pronto como el borde posterior del original despeja el ele­
mento de conmutación S ^ , este ultimo se abre de nuevo, y 
ya que ahora existe una señal solamente en una entrada de 
la  puerta AND 23 , el interruptor se abre. Cuando el 
borde posterior del original libera el elemento de conmúta­

lo  ción S^, éste se apoya de nuevo sobre el contacto 32 ' .

Mientras tanto, se introduce un segundo original,
Q original 2, en i a máquina reproductora. Este original 
acciona el elemento de conmutación S ^ , pasa por la unidad 
fotosensible de medición 8' y acciona el interruptor Sg.

15 Tal y como se ha descrito más arriba, el confutador que
se apoya normalmente en e l contacto 12  ̂ se separa de este 
contacto y se aplica sobre el contacto 12'. Cuando el bor­
de delantero del original alcanza e l elemento de conmutación 
S . la  escobilla de contacto 16a se desplaza desde el par de 

20 contactos b hasta el par de contactos c, y ya que e l elemen­
to de conmutación esta situado ahora en su contacto 33 y 
que el elemento de conmutación esta cerrado durante este 
tiempo, e l interruptor se cierra . El condensador se 
carga en un grado que corresponde a la  transparencia del 

25 original 2. Tan pronto como e l  borde posterior del original
despeja e l elemento de conmutación S ^ , e l interruptor 
se abre de nuevo. La introducción de un tercer original no 
es posible, ya que el condensador está conectado a masa 
a través de la  escobilla de contacto l6d' .  Para que un te r-  

30 cer original pueda ser introducido en la  máquina y para que



la seüal relacionada con él pueda ser almacenada, se nece­
s ita r ía  un quinto condensador e igualmente un quinto par de 
contactos en e l sistema de conmutación paso a paso 15a, y un 
quinto contacto para la  interrogación y para la  anulación,

5 en e l sistema de conmutación paso a paso 15&.
Cuando el original 1 alcanza el elemento de con­

mutación Sg, éste último pasa de su contacto 34' a su contac 
to 34. Esto hace que e l interruptor electrónico 14d produz­
ca un breve impulso que realiza la  conmutación de la esoobi— 

10 l ia  de contacto I6d del sistema de conmutación paso a paso
15d desde el contacto e hasta el contaoto f  y cambia la po­
sición de la escobilla de contacto l6d ', conectada mecánica­
mente a \la  escobilla de contactó I6d, desde el contacto e¡' 
hasta el contacto f .  El desplazamiento del elemento de con 

15 mutación sobare su con ¡jacto 34 produce igualmente e l fun-
cionamiento, por medio de la  puerta OR 27, de la  unidad de 
retardo de tiempo 28 que aplica;inmediatamente e l conmutador 
Ŝ g sobre el contacto 29* - La seílal relacionada con el ori­
ginal 1 y almacenada en el condensador Cg se aplica así por 

20 medio del amplificador 19 a l regulador 20 que regula de ma­
nera adecuada la velocidad de giro del motor de accionamien­
to 21. Si e l valor de la  tensión que sale del amplificador 
19 es in ferio r a l valor de la  tensión aplicada al regulador 
a través del dispositivo de ajuste de valor mínimo 31, el 

25 motor de accionamiento sigue funcionando a una velocidad
que corresponde a la tensión producida por el dispositivo 
de ajuste de valor mínimo 31. Si e l nivel de la tensión 
que sale del amplificador 19 es superior al valor de la ten­
sión producida por el dispositivo de ajuste de valor mínimo
31, en este caso el motor de accionamiento 21 gira a una ve-¡¡

30
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locidad que corresponde a l nivel de la  tensión producida por 
e l amplificador 19.

La conmutación de la  escobilla de contacto l6d' , 
descarga el condensador a través de 3a resistencia 22.
El condensador esta lib re  de almacenar la  señal relacio­
nada con un nuevo original que puede ser introducido ahora 
en la  máquina.

Cuando el borde posterior del original 1 sale 
del elemento de conmutación Sg, este ultimo pasa de nuevo a 
su contacto 34' de modo que la  unidad de retardo de tiempo 
28 realiza un periodo de retardo específico a l fin a l del 
cual el interruptor Ŝ g se aplica a su contacto 29'. La ten 
sión de la red 30 se aplica de este modo a l regulador. El 
periodo de retardo es ta l que ai finalizarse este periodo, 
el original 1 habrá abandonado e l puesto de reproducción 7.

El original 2 sigue situado^entre el punto de 
alimentación de la  máquina y e l puesto de reproducción 7. 
Cuando alcanza e l elemento de conmutación Sy, éste último 
se aplica sobre su contacto 35, y por tanto, e l interruptor 
S^g, se aplica'de nuevo a l contacto 29. Al mismo tiempo, 
las escobillas de contacto l6d y l6d' del segundo sistema de 
conmutación paso a paso I5d se desplazan cada una hacia ade­
lante en un grado que corresponde a un periodo de conmuta- 
cien hasta el siguiente contacto, es decir hasta los contac­
tos g y g '.  La señal relacionada con el original 2 es así 
interrogada por el condensador C ,̂ de modo que el original 
2 penetre en e l puesto de reproducción 7 a una velocidad 
que corresponda a su transparencia. Al mismo tiempo, la  
señal relacionada con el original 1 y almacenada en e l con 
densador se anula. El condensador C queda libre para30
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almacenar una señal relacionada con un nuevo original. Cuan 
do e l interruptor es Rberado por el borde posterior del 
original 2, e l interruptor se aplica de nuevo sobre su 
contacto 12. Cuando el elemento de conmutación Sy es l i -  

5 berado, e l conmutador Ŝ g se aplica de nuevo sobre su con­
tacto 29' después de un retardo de tiempo determinado. El 
motor de accionamiento 21 gira de nuevo a su velocidad más 
baja.

Respecto a la* sincronización de los sistemas de 
10 conmutación paso a paso 15a y 15d, ésta se hace como en e l

primer modo de realización. Ya que las escobillas de con­
tacto I6d y I6d' están interconectadas mecánicamente, es 
suficiente conectar una lámpara L„ a l contacto h ',  y es so- 
lamente necesario u tiliz a r  un interruptor Ŝ y accionable 

15 manualmente con!el cual las escobillas de contacto l6d y
l6d' pueden ser desplazadas cada una hacia adelante en un 
grado igual a l periodo de conmutación. Tan pronto como las 
lámparas y Lg se encienden conjuntamente, los dos sis te­
mas de conmutación paso a paso 15a. y 15d funcionan en sin- 

20 cronismo.
En resumen: La Patente de Invención que se solici 

ta  deberá recaer sobre las reivindicaciones siguientes:

25

30
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REIVINDICACIONES

10

1 . -  Un método y un aparato electrónico para controlar 
automáticamente la  velocidad de un motor utilizado para despla 
zar un original y un material de reproducción en el cual Una 
imagen de dicho original ha de ser obtenida, a través de la  zo 
na de exposición de una máquina de reproducción, pasando los 
originales sucesivos de manera continua a través de la  máquina 
de ta l  manera que e l original siguiente dé lugar a una señal 
de determinación de velocidad antes de que un original anterior 
haya salido de la  zona de exposición, caracterizado dicho méto_ 
do porque dicha señal se almacena hasta que el original ante­
rio r haya salido de la  zona de exposición, después de lo cual 
se interroga dicha señal con el propósito de controlar la  velo­
cidad del motor durante e l periodo en el cual dicho original

3-5 siguiente atraviesa la  zona de exposición, anulándose la señal 
interrogada.

2 . -  Método según la  reivindicación 1, caracterizado 
porque dicha señal de determinación de velocidad se obtiene mi 
diendo la  transparencia de dicha original siguiente.

20 3 . -  Método según la  reivindicación 1 6 2, sustancial
mente conforme a lo que se describe aquí.

4 .-  Un método y un aparato para controlar automática 
mente la  velocidad a la  cual un original y un material de re­
producción siguientes atraviesan la  zona de reproducción de

25 una máquina de reproducción que puede funcionar de modo conti 
nuo, que tiene un motor de accionamiento para los originales 
y el material de reproducción, incluyendo dicho aparato, dis­
puestos sucesivamente en el trayecto del desplazamiento de dî  
cho original rio  arriba de 3a zona de reproducción:

I por lo menos una unidad de medición fotosensible,
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dispuesta para medir la  transparencia de dicho origi­
nal,

I I  por lo menos un primer elemento de conmutación está, 
adaptado para ser accionado por el borde delantero de 
dicho original y el cual al ser accionado:
(a) rea liza  la  conmutación de un primer sistema de con 
mutación paso a paso y
(b) conecta la  unidad de medición fotosensible a una 
unidad de almacenamiento durante un periodo que depen­
de de la  transparencia medida por medio de dicho siste 
ma de conmutación paso a paso con lo cual la  señal de­
rivada de dicha .unidad de.medición se almacena.

H I por lo menos un segundo elemento de conmutación que es- 
t&.adaptado para ser accionado por el borde delantero 
de dichOj original y el cual al ser accionado realiza 
la  conmutación de un segundo sistema de conmutación pa 
so a paso con lo cual la  señal almacenada es transmití 
da a través de un amplificador a un dispositivo de con­
tro l de velocidad del motor durante el paso de dicho 
original y de dicho material de reproducción a través 
de la  zona de reproducción y

IV por lo menos un tercer elemento de conmutación que es­
tá  adaptado para ser accionado por el borde delantero 
de dicho original y el cual al ser asi accionado rea li 
za la  conmutación de un tercer mecanismo de conmuta­
ción paso a paso, con lo cual se anula la  señal almaoe 
nada relacionada con el original anterior.
5 .-  Un aparato para controlar automáticamente la  velo- 

ad a la  cual un original y un material de reproducción se 
plazan a través de la  zona de reproducción de una máquina M
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productora que tiene un motor de accionamiento para el original 
y e l material de reproducción, incluyendo dicho aparato, sücesi^ 
vamente dispuestos en el trayecto del desplazamiento del original 
rio  arriba de la  zona de reproducción:

I por lo menos una unidad de medición fotosensible, dis­
puesta para medir la  transparencia del original,

I I  por lo menos un primer elemento de conmutación que está 
adaptado para ser accionado por el borde delantero del 
original y el cual al ser asi accionado:
(a) realiza la  conmutación de un primer sistema de con­

mutación paso a paso y
(b) conecta la  unidad de medición fotosensible a una uni

dad de almacenado durante un periodo que depende deila  transparencia medida por medio de dicho sistema 
de conmutación paso a paso, ĉ on lo cual se almacena 
la  señal derivada de dicha señal de medición.

I I I  por lo menos un segundo elemento de conmutación que es­
tá. adaptado para ser accionado por el borde delantero del 
original y el cual a l ser asi accionado realiza  la  conmu 
tación de un segundo sistema de conmutación paso a paso, 
por medio del cual la  señal almacenada es transmitida a 
través de un amplificador a un dispositivo de control 
del motor durante el paso del original del material de 
reproducción a través de la  zona de reproducción, 

y que incluye además un tercer elemento de conmutación dispuesto 
en el trayecto del desplazamiento del original río  abajo de la  zo­
na de reproducción, estando dicho elemento de conmutación adapta­
do para ser accionado por el borde trasero del original y el cual, 

ser así accionado, realiza la  conmutación de un tercer sistema 
de conmutación paso a paso por medio del cual se anuía la  señal .



almacenada.
6 .-  Un aparato para controlar automáticamente la  velo­

cidad a la  cual un original siguiente y el material de reproduc 
ción atraviesan la  zona de reproducción de una máquina repro­
ductora que puede funcionar de manera continua, que tiene un mo 
to r de arrastre para los originales y el material de reproduc­
ción, incluyendo dicho aparato, sucesivamente dispuestos en él 
trayecto del desplazamiento de dicho original rio  arriba de la  
zona de reproducción: '

I  por lo menos una unidad de medición fotosensible dis­
puesta para medir la  transparencia de dicho original,

I I  por lo menos un primer elemento de conmutación que está 
édaptado para ser accionado por el borde delantero de 
dicho original y el cual al ser asi accionado:
(a) realiza  la  conmutación de un primer sistema de con­

mutación paso a paso y,
(b) conecta la  unidad de medición fotosensible a una 

unidad de almacenamiento durante un periodo que de­
pende de la  transparencia medida por medio de dicho 
sistema de conmutación paso a paso, con lo cual se 
almacena la  señal derivada de dicha unidad de medi­
ción,

I I I  por lo menos un segundo elemento de conmutación que es­
tá  adaptado para ser accionado por el borde delantero 
de dicho original y el cual al ser asi accionado re a li­
za la  conmutación de un segundo sistema de conmutación 
paso a paso con lo cual,
(a) la  señal almacenada es transmitida a través de un 

amplificador a un dispositivo de control de veloci 
dad del motor durante e l paso de dicho original y
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dicho m a te r ia l  de rep roducción  a tr a v é s  de l a  zona 
de rep rod ucció n  y

(h) se anu la  una señ a l almacenada re la c io n a d a  con e l  
o r ig in a l  a n te r io r .

7 .  -  Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  5, c a ra c te r iz a d o  po r 
que l a  unidjad de almacenamiento in c lu y e  po r lo  menos t r e s  con­
densadores y porque cada uno de lo s  t r e s  sis tem as de conmutación 
paso a paso in c lu y e  una s e r ie  de p o r lo  menos t r e s  p a re s  de con­
ta c to s ,  estando cada p a r  de co n ta c to s  conectados a uno de lo s  
condensadores y  estando cada condensador conectado a' a q u e llo s  pa 
re s  de co n tac to s  de lo s  t r e s  sis tem as de conmutación paso a paso 
que e s tá n  en l a s  mismas p o s ic io n e s  en la s  d i f e r e n te s  s e r i e s .

8 .  -  Aparato según l a  re iv in d ic a c ió n  4 , c a ra c te r iz a d o  p o r­
que l a  unidad de almacenamiento in c lu y e  por lo  menos cu a tro  con­
densadores y  porque cada uno de ]Los t r e s  s is tem as de conm utación 
paso a paso in c lu y e  una s e r ie  de p o r l.o menos cu a tro  p a re s  de 
co n ta c to s  que e s tá n  conectados cada u n o \a  uno de lo s  condensa­
d o re s , estando cada condensador conectado a q u e l l o s  p a re s  de 
co n ta c to s  d e l prim ero y segundo s is tem as de conm utación paso a 
paso que e s tá n  en l a s  mismas p o s ic io n e s  en l a s  s e r ie s  correspon­
d ie n te s , pero  con e l  s ig u ie n te  p a r  de co n ta c to s  de l a  s e r ie  en 
e l  caso d e l t e r c e r  s is tem a de conmutación paso a p a so .

9 .  -  Aparato según l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a ra c te r iz a d o  p o r­
que l a  unidad de almacenamiento in c lu y e  po r lo  menos cu a tro  con­
densadores, e l  p rim er s is tem a  de conm utación paso a paso in ­
cluye una s e r ie  de p o r lo  menos cu a tro  p a re s  de c o n ta c to s , y  e l  
segundo s is tem a  de conmutación paso a paso in c lu y e  una s e r ie  de 
p o r lo  menos cu a tro  c o n ta c to s  de in te r ro g a c ió n  y por lo  menos 
cu a trp  co n ta c to s  de anu lac ión  e igualm ente dos e s c o b il la s  de con 
ta c to  que e s tá n  mecánicamente in te rc o n e c ta d a s  pero  separadas

/e lé c tr ic a m e n te  l a  una de l a  o t r a .
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1 10.- Aparato según la  reivindicación 9, caracterizado
porque cada par de contactos de la  primera serie y- cada contac 
to de una serie para la  interrogación, y de la  segunda serie en 
cuestión están conectados a uno de los condensadores, estando 

5 cada condensador conectado a aquel par de contactos de la  prime 
ra serie y aquel contacto de interrogación que están en las mis 
mas posiciones en la  serie, pero con el siguiente contacto en 
la  segunda serie para la  anulación.

11. -  Aparato según una cualquiera de las reivindicado 
10 n.es 4 a 6, caracterizado porque la  unidad de almacenamiento in­

cluye un circuito analógico-digital flip -flop  controlado-.
12. -  Aparato según una cualquiera de las reivindicado 

nes 4 a 3J1, caracterizado porque por lo menos un elemento de con 
mutación suplementario está situado en el trayecto del desplazá­

is  miento del original rio arriba de la  unidad de medición fotosen­
sib le , estando dicho elemento o dichos elementos de conmutación 
adaptado o adaptados para desconectar la  unidad de medición fo­
tosensible de la  unidad de almacenamiento cuando el borde pos­
te rio r  del original pasa por dicho elemento o dichos elementos

20 de conmutación suplementarios.
13. -  Aparato según una cualquiera de las reivindicado, 

nes 4 a 12, caracterizado porque se proveen unos medios para 
aplicar continuamente una tensión que corresponde a la  veloci­
dad más baja del motor, al dispositivo de control de velocidad

25 de este motor.
14.  -  Aparato según una cualquiera de las reivindicado 

nes 4 a 13, caracterizado porque se u tiliz a  una unidad de re tar 
do de tiempo que es controlable por el segundo elemento de con­
mutación y por medio de la  cual el motor de arrastre puede ser 
conmutado a una velocidad mínima preajustada.30
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4 0 ^
15*- Aparato según una cualquiera de las reivindica­

ciones 4 a 14, caracterizado porque la  unidad de medición foto­
sensible. consiste en una pluralidad de elementos fotosensibles 
distribuidos a través del trayecto del original y porque un dij3 
criminador está conectado en tre 'la  unidad de medición fotosen­
sible y la  unidad de almacenamiento con el objeto de seleccio­
nar aquella señal que corresponde a la  mayor transparencia del 
o rig inal.

10

15

20

16.- Aparato según la  reivindicación 15, caracteriza­
do porque los elementos fotosensibles están escalonados el uno 
respecto al otro paralelamente a la  dirección del movimiento 
del original.

17*** Aparato según una cualquiera de las reivindicacio 
nes 4 a 16, caracterizado porque  ̂ se disponen f il tro s  en el tra ­
yecto de un haz luminoso utilizado para medir la  transparencia 
del original.

18.- Aparato según una cualquiera de las reivindicacio 
nes 4 a 17, caracterizado porque se sitúa una película de dis­
persión entre la  fuente luminosa utilizada para medir la  trans­
parencia y el trayecto del original.

19*- Aparato según una cualquiera de las reivindica­
ciones 4 a 18, caracterizado porque la  fuente luminosa de re­
producción se u tiliz a  como fuente luminosa para medir la  trans 
parencia.

25 20.- Aparato según la  reivindicación 19, caracteriza­
do porque se u tilizan  dispositivos.ópticos constituidos por f i  
bras conductoras de la  luz ultravio leta, para d ir ig ir  la  luz.

21.- Aparato según una cualquiera de las reivindicacio 
Rss 4, 5, 7, 3 y 11 a 20, caracterizado porque en la  posición 
Anícial de cada sistema de conmutación paso a paso, las escobi-3 0
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l l . s  d e  contacto en lea trac sis te .as  de C.n.utaci6n p a s e  pa­
se, conectan lea patea ^  contactos .na catán en las niarnaa pe-
siciones en las series correspondientes.

22.- Aparato según una' cualquiera de las reivindicado
nes 6, 9 6 10, caracterizado porque en la  posición in ic ia l, una 
escobilla de contacte del primer s is te .a  de oonnutacián paco a 
pase se apoya acbre aquel par de contactos del a ia t.aa  que co­
rresponde a les contactos del segunde s is te .a  de con.ut.ciin pa 
se a paso en loa cuales se apoyan las escobillas de contacte del
segundo sistema de conmutación paso a paso.

23.- Aparato segín la  reivindicaciin 19, caracterizado
porque, con el objete de sincronizar los tres s is te .a . de c.nnu 
tac iín  pase"', pase, cada une de les pares de contactes en cada 
nao de dichos sistemas está conectado re.pectiva.eate a un. de 
tres le p a ra s , ocupando les pares de contactos, conectados a las 
le p a ras  las . i s .a s  posiciones en sus series correspondientes, 
y existe un dispositivo de con.utaciin accicnable .anuamente
dispuesto de ta l  manera que al ser accionado:

I impide la  conexión entre la  unidad de medición fot.sen
sible y el dispositivo de almacenamiento,

II  ccrtccircuita los condensadores del dispositivo de al- 
.a c .n a .ie ,te , de ..do que un polo de una fuente de ten 
si6n se aplique a cada par de contactos de los tres  sis
temas de conmutación paso a paso, y

, a . la fuente de tensión a cada unaI I I  aplica el otro polo de la  iuem;e u.
de las lámparas,

,  se proporcionan unos botones de reglaje acoionables .anuamen­
te  por .e d i. d. los cuales las escobillas de contacto pueden ser 
desplazadas individuamente a sus diferentes contactos.

30 /'
/

Í3.& ' ---- ----
24.- Aparato según la reivindicación 22, caracterizado
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porque, con el objeto de sincronizar los dos sistemas de conmu­
tación paso a paso, uno de los pares de contactos del primer Bijs 
tema y uno de los contactos del segundo sistema están conectados - 
cada uno a una de dos lámparas, correspondiendo el par de contare 
tos del primer sistema, conectado a.una primera de las lámparas, 
al contacto del segundo sistema conectado a la  segunda lámpara, 
y un dispositivo de conmutación accionado manualmente sirve para 
que, al ser accionado

I  impida la  conexión entre la  unidad de medición fotosen­
sible y el dispositivo de almacenamiento,

II cortocircuite los condensadores del dispositivo de al­
macenamiento, de modo que un polo de una fuente de ten
sión se aplique a cada par de contactos del primer sis^;tema de conmutación paso a paso y a cada contacto del 
segundo sistema de conmutación ]oaso a paso, y 

I I I  aplique e l otro polo de la  fuente de.tensión a cada una 
de las dos lámparas,

y se proporcionan unos botones de reglaje accionables manualmen­
te , por medio de los cuales las escobillas de contacto de los 
dos sistemas de conmutación paso a paso pueden ser desplazadas 
hasta sus diferentes contactos.

2$.- Aparato según una cualquiera de las reivindicacio­
nes 4 a 24, caracterizado porque, con el objeto de adaptar la  
sensibilidad particular del material de reproducción y con; el 
objeto de calibrar el aparato de control, se proporcionan unos 
potenciómetros por medio de los cuales el paso por cero y la  ga­
nancia del amplificador pueden ser ajustados.

/I71"
30
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26.- Se reivindica por último, como objeto sobre 
el que ha de recaer la  Patente de Invención que se so lic ita : 
UN METODO Y UN APARATO ELECTRONICO PARA CONTROLAR AUTOMATICA 
MENTE LA VELOCIDAD DE UN MOTOR.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva, que óonsta de cuarenta y una
páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 20 de Abril de 1.972
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